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Î òîì, ñêîðî ëè ïðîðæàâåþò ðå-
àêòîðû çàòîïëåííîé â Àðêòèêå
ïîäâîäíîé ëîäêè, î ïðèáîðå, ðå-
ãèñòðèðóþùåì ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìûé íàêëîí çäàíèÿ, î ãðåþ-
ùåì ýëåìåíòå èç õîëñòà è ñîëå-
âîãî ðàñòâîðà è î íîâîì ìåòîäå
ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè òóáåðêó-
ëåçà.

Àñòðîìåòðèþ êîå-ãäå óæå íå ñ÷è-
òàþò ñàìîñòîÿòåëüíîé íàóêîé, à
âèäÿò â íåé âû÷èñëèòåëüíîå ïðè-
ëîæåíèå ê àñòðîôèçèêå. Íà ñà-
ìîì äåëå è íàó÷íîå, è ïðàêòè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå àñòðîìåòðè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, â òîì ÷èñëå ëþáè-
òåëüñêèõ, âåñüìà âåëèêè.

Ñêîðî èñïîëíèòñÿ 90 ëåò îòêðû-
òèþ ñâåðõïðîâîäèìîñòè è 40 ëåò
ñâåðõïðîâîäíèêîâûì òåõíîëîãè-
ÿì. Êàê ñåãîäíÿ ÷åëîâå÷åñòâî
èñïîëüçóåò âûñîêîòåìïåðàòóð-
íûå ñâåðõïðîâîäíèêè?

«Â òîì, ÷òî íåëüçÿ ñòàòü ãåíèåì,
íå áóäó÷è «áåççàâåòíèêîì», íå
ïîñòóïàÿ âîïðåêè çäðàâîìó
ñìûñëó, è òàèòñÿ ïðè÷èíà òîãî,
ïî÷åìó âñå âðåìÿ áóäèðóåòñÿ
ïðîáëåìà «ãåíèé � áåçóìèå».
Îäíàêî â ðåàëüíîñòè òàêîé ñâÿ-
çè íåò, îíà îòñóòñòâóåò». Êëàññèê
îòå÷åñòâåííîé ãåíåòèêè Â.Ï.Ýô-
ðîèìñîí íå äîæèë äî èçäàíèÿ
ñâîèõ ãëàâíûõ êíèã. Çàòî äîæèëè
ìû.
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ÈíôîðìÍàóêà
Ñèñòåìàòè÷åñêîå èçó÷åíèå ðàäèàöèîí-

íîé îáñòàíîâêè â ìåñòàõ çàõîðîíåíèÿ
ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ íà÷àëîñü â îñíîâ-
íîì â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà. Èññëå-
äîâàíèå àðêòè÷åñêèõ ìîðåé âûïîëíÿëîñü
íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ñóäàõ «Âëà-
äèìèð Áóéíèöêèé», «Äìèòðèé Ìåíäåëå-
åâ», «Äàëüíèå Çåëåíöû», «Àêàäåìèê Áî-
ðèñ Ïåòðîâ». Â ýòîì ãîäó îïóáëèêîâàíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â çàëèâå Ñòå-
ïîâîãî, âûïîëíåííûõ ó÷åíûìè ÃÅÎÕÈ
ÐÀÍ íà ñóäíå «Àêàäåìèê Áîðèñ Ïåòðîâ»
â êîíöå 2002 ã.

Â çàëèâå Ñòåïîâîãî çàõîðîíåíû àòîì-
íàÿ ïîäâîäíàÿ ëîäêà, ó êîòîðîé áûëè äâà
ðåàêòîðà ñ îòðàáîòàâøèì ÿäåðíûì òîï-
ëèâîì (1981), è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
êîíòåéíåðîâ ñ òâåðäûìè ðàäèîàêòèâíû-
ìè îòõîäàìè, çàùèòó êîòîðûì îáåñïå÷è-
âàþò áåòîí è ñàìè êîðïóñà êîíòåéíåðîâ.
Ó÷åíûå îòáèðàëè ïðîáû âîäû ñ ðàçíûõ
ãîðèçîíòîâ, ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé è
ãðóíòà, à çàòåì àíàëèçèðîâàëè îáðàçöû
ñ ïîìîùüþ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ñîâðå-
ìåííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. È âîò
êàêèå ðåçóëüòàòû îíè ïîëó÷èëè.

Ïðåæäå âñåãî, âûÿñíèëîñü, ÷òî  ïîâåðõ-
íîñòíûå âîäû âíóòðåííåé ÷àñòè çàëèâà
Ñòåïîâîãî íå çàãðÿçíåíû ðàäèîíóêëèäà-
ìè, â ÷àñòíîñòè öåçèåì-137. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ðå÷íûå ñòîêè àðõèïåëàãà Íî-
âàÿ Çåìëÿ íå ïðèâíîñÿò â çàëèâ ðàäèî-
àêòèâíûå ÷àñòèöû. Êðîìå òîãî, â çàëèâå
âûÿâëåíî íàëè÷èå äâóõ ñëîåâ âîäû ñ ðàç-
ëè÷íûìè ãèäðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò ðàçëè÷-
íûì ÷àñòÿì çàëèâà îáìåíèâàòüñÿ ãëóáèí-
íûìè âîäàìè è òåì ñàìûì ëîêàëèçóþò
çàãðÿçíåíèå íà äíå.

Åùå îäíà õîðîøàÿ íîâîñòü: â ðàéîíå
çàòîïëåíèÿ àòîìíîé ïîäâîäíîé ëîäêè íå
çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå óðîâíÿ ðàäèî-
àêòèâíîñòè. Çíà÷èò, çàùèòíûå áàðüåðû
çàòîïëåííîãî îáúåêòà ïî-ïðåæíåìó ãåðìå-
òè÷íû.

À âîò â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ êîíòåéíå-
ðîâ ñ òâåðäûìè ðàäèîàêòèâíûìè îòõî-
äàìè îáíàðóæåíû ëîêàëüíûå ó÷àñòêè çà-
ãðÿçíåíèÿ äîííûõ îñàäêîâ â íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè îò îáúåêòà. Ãåîõèìè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
çäåñü àêòèâíî ïðîòåêàþò êîððîçèîííûå
ïðîöåññû, íàðóøàþùèå ãåðìåòè÷íîñòü
êîíòåéíåðîâ.  Ïðàâäà, îíè íå ñîçäàþò
çíà÷èòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà
äîííóþ àêâàòîðèþ.

Óñïåõ êîìïëåêñíûõ è ìàñøòàáíûõ èññëå-
äîâàíèé, âûïîëíåííûõ ó÷åíûìè ÃÅÎÕÈ
ÐÀÍ, ñòàë âîçìîæåí áëàãîäàðÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîìó ñóäíó «Àêàäåìèê
Áîðèñ Ïåòðîâ». Èìåííî òàêèå ñóäà, îñíà-
ùåííûå ñîâðåìåííîé ãèäðîàêóñòè÷åñêîé

ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈÅ

Äîì ñòîèò, êà÷àÿñü
Äåíü è íî÷ü àâòîìàòè÷åñêèé ñòîðîæ
ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû äîì èëè èíàÿ
êîíñòðóêöèÿ íå îòêëîíèëèñü îò âåð-
òèêàëè áîëüøå äîïóñòèìîãî. À åñëè
îáíàðóæèò òàêèå ïîòåíöèàëüíî îïàñ-
íûå íàêëîíû, òî íåìåäëåííî î íèõ ñî-
îáùèò. Ýòîò ïîëåçíûé ïðèáîð ñêîí-
ñòðóèðîâàëè ìîñêîâñêèå èíæåíåðû èç
ÍÏÏ «Ôèðìà «Êîíóñ» è íàçâàëè
ÏÈÊèÍ-03 � ïðîñòðàíñòâåííûé èçìå-
ðèòåëü êîëåáàíèé è íàêëîíîâ â òðåõ
èçìåðåíèÿõ (conus@memsconus.com).

Èçìåðèòåëè, ñîçäàííûå èíæåíåðàìè èç
ÍÏÏ «Ôèðìà «Êîíóñ», ñïîñîáíû êðóãëî-
ñóòî÷íî êîíòðîëèðîâàòü, íå ïðåâûøåí ëè
äîïóñòèìûé íàêëîí äîìîâ, íåñóùèõ áà-
ëîê èëè îïîð è íå ïîðà ëè ýâàêóèðîâàòü
æèëüöîâ èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñðî÷íî
ðåìîíòèðîâàòü äîì.

«Ñåðäöå» íîâîãî ïðèáîðà � ìèêðîìå-
õàíè÷åñêèå àêñåëåðîìåòðû, òî åñòü èç-
ìåðèòåëè óñêîðåíèÿ. Ýòî êðîøå÷íûå óñ-
òðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü è
çàðåãèñòðèðîâàòü ìàëåéøèå îòêëîíåíèÿ
âñåé êîíñòðóêöèè îò èñõîäíîãî ïîëîæå-
íèÿ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûòðàâëåí-
íóþ â êðèñòàëëå êðåìíèÿ (êóáèêå ñî ñòî-
ðîíîé â 2 ìì) òîíêóþ,  êàê åå íàçûâàþò
ñïåöèàëèñòû, «áàëî÷êó», òî åñòü áðóñî-
÷åê âíóòðè îñíîâíîãî êðèñòàëëà.

Êîãäà ïîëîæåíèå êðåìíèåâîé áàëî÷êè
â ïðîñòðàíñòâå ìåíÿåòñÿ, òî ïîä äåéñòâè-
åì ñèëû òÿæåñòè îíà èçãèáàåòñÿ. Ýòî
ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå ïðèâîäèò ê
ïîÿâëåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, êî-
òîðûé óæå ìîæíî èçìåðèòü, ïðåäâàðè-
òåëüíî óñèëèâ, è îöèôðîâàòü. Òðè òàêèõ
àêñåëåðîìåòðà, ðàñïîëîæåííûõ ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äðóã ê äðóãó, ïîçâîëÿò èçìå-
ðèòü îòêëîíåíèå âñåé êîíñòðóêöèè â òðåõ
èçìåðåíèÿõ.

Êàæäûé èçìåðèòåëü íàêëîíà íåâåëèê:
ïðè îáúåìå 5 êóáè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâ

ÝÊÎËÎÃÈß

Ðàäèîàêòèâíàÿ
Àðêòèêà
Ðîññèéñêèå ó÷åíûå îïóáëèêîâàëè
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àðêòè÷åñ-
êèõ âîä çàëèâà Ñòåïîâîãî, îòäåëÿ-
þùåãî Íîâóþ Çåìëþ îò ïîëóîñòðî-
âà ßìàë, íà ïðåäìåò ðàäèîàêòèâ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ àêâàòîðèè.

Àêòèâíîñòü, ñ êîòîðîé â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ èññëåäóþò Àðêòèêó, âïîëíå îáúÿñíè-
ìà. Âî-ïåðâûõ, âîñüìåðêà ïðèàðêòè÷å-
ñêèõ ãîñóäàðñòâ (Ðîññèÿ, ÑØÀ, Êàíàäà,
Íîðâåãèÿ, Äàíèÿ, Èñëàíäèÿ, Ôèíëÿíäèÿ,
Øâåöèÿ) ïðèíÿëà ñòðàòåãèþ çàùèòû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû Àðêòèêè. À ðåàëèçàöèÿ
ñòðàòåãèè íåâîçìîæíà áåç ìîíèòîðèíãà
ýòîãî ðåãèîíà. Âî-âòîðûõ, Ñåâåðíûé ìîð-
ñêîé ïóòü òåïåðü îòêðûò äëÿ ìåæäóíàðîä-
íîãî ñóäîõîäñòâà, è íà÷àëîñü îñâîåíèå
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà íà ñóøå è
àðêòè÷åñêîì øåëüôå. À ìåæäó òåì àðêòè-
÷åñêàÿ àêâàòîðèÿ ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíå-
íà. Íà Íîâîé Çåìëå ñ 1954 ïî 1962 ãîä
áûëè ïðîâåäåíû 83 âîçäóøíûõ, 1 ïðèçåì-
íûé, 3 ïîäçåìíûõ è 3 ïîäâîäíûõ ÿäåðíûõ
âçðûâîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ â àòìî-
ñôåðó ïîïàëî 13 ìëí. êþðè (öåçèé-137).
Â 1965�1991 ãã. çäåñü áûëî îñóùåñòâëå-
íî 48 ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ. Íî
âîçìîæíî, ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ çàãðÿçíåíèÿ
àêâàòîðèè ïðåäñòàâëÿþò ñáðîøåííûå â
ìåëêîâîäíûõ çàëèâàõ Êàðñêîãî è Áàðåí-
öåâà ìîðåé òâåðäûå è æèäêèå ðàäèîàê-
òèâíûå îòõîäû. Ñ êîíöà 50-õ äî 1992 ãîäà
Ñîâåòñêèé Ñîþç çàòîïèë çäåñü îòõîäû
ñóììàðíîé àêòèâíîñòüþ 2,5 ìëí. êþðè, â
òîì ÷èñëå 13 ðåàêòîðîâ àâàðèéíûõ àòîì-
íûõ ïîäâîäíûõ ëîäîê è 3 ðåàêòîðà ñ ÷à-
ñòè÷íî íå âûãðóæåííûì òîïëèâîì ëåäî-
êîëà «Ëåíèí». Äîáàâèì ê ýòîìó çàõîðî-
íåííûå æèäêèå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû
(20,6 òûñ. êþðè) è òâåðäûå ðàäèîàêòèâ-
íûå îòõîäû (2,3 ìëí. êþðè).

àïïàðàòóðîé, ðàçíîîáðàçíûìè ïðîáîîò-
áîðíèêàìè, ïàëóáíûì îáîðóäîâàíèåì è
âåðòîëåòíîé ïëîùàäêîé, ïîçâîëÿþò íå
òîëüêî èäåíòèôèöèðîâàòü ïîäâîäíûå
îáúåêòû, íî è èññëåäîâàòü èõ àíòðîïî-
ãåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîñòðàíñòâà, ïðè-
ëåãàþùåãî ê íèì.
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Ë.Ñòðåëüíèêîâà,
Î.Ìàêñèìåíêî, Ã.Àôàíàñüåâà

âåñèò âñåãî 150 ãðàìì. Èíôîðìàöèþ îí
ìîæåò âûäàâàòü íåïðåðûâíî ïðè òåìïå-
ðàòóðå îò �40 äî +50°Ñ. Îòêëîíåíèå â 30°
ýòîò èçìåðèòåëü ìîæåò çàôèêñèðîâàòü ñ
ïîðàçèòåëüíîé òî÷íîñòüþ � äî äåñÿòîé
äîëè óãëîâîé ìèíóòû.

«Ðàçóìååòñÿ, â ñèñòåìàõ àâàðèéíî-ïðå-
äóïðåäèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ñòðîèòåëüíûõ
ñîîðóæåíèé äîëæíî áûòü íåñêîëüêî äàò-
÷èêîâ, � ðàññêàçûâàåò ðóêîâîäèòåëü
òåìû, ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ÍÏÏ «Ôèðìà
«Êîíóñ» Þðèé Òèòîâ. � Íóæíû åùå êàáå-
ëè, ïî êîòîðûì ïîëó÷åííàÿ ñ èçìåðèòå-
ëåé èíôîðìàöèÿ áóäåò ïîñòóïàòü íà îá-
ùèé ïóëüò äèñïåò÷åðà, íóæíû ñâåòîâûå è
çâóêîâûå èíäèêàòîðû, ÷òîáû ïîäàâàòü
ñèãíàë â òîì ñëó÷àå, åñëè îòêëîíåíèå,
íàïðèìåð äîìà, ïðåâûñèò äîïóñòèìîå.
Âåäü ëþáîé äîì ïîñòîÿííî íåìíîãî êî-
ëåáëåòñÿ, ïðîñòî ìû ýòîãî íå îùóùàåì.
Íî åñòü äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ, à åñòü �
îïàñíûå. Èõ-òî è ïîçâîëÿò âûÿâèòü íàøè
ïðèáîðû».

ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÀß ÕÈÌÈß

Îí âèäèò íè÷òîæíûå
êðîõè ìåòàëëîâ
Óíèêàëüíîå óñòðîéñòâî ñêîíñòðóèðîâà-
ëè È.Ãðèíøòåéí è åãî êîëëåãè, ñîòðóä-
íèêè ëàáîðàòîðèè èíñòðóìåíòàëüíûõ
ìåòîäîâ àíàëèçà ÔÃÓÏ ÐÍÖ «Ïðèêëàä-
íàÿ õèìèÿ». Ýòî óñòðîéñòâî ïîìîæåò ñ
íåâèäàííîé ïðåæäå òî÷íîñòüþ èçìå-
ðèòü ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ïèòüåâîé
âîäå, à òàêæå êðîâè èëè äðóãèõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ, äàæå åñëè ÿäîâè-
òûõ ìåòàëëîâ â îáðàçöå âñåãî ëèøü
ìèëëèàðäíûå äîëè ïðîöåíòà. Õîòÿ, êî-
íå÷íî, ýòî òîò ñëó÷àé, êîãäà ÷åì ìåíü-
øå, òåì ëó÷øå (grin@IG5263.spb.edu).

Âíåøíå óñòðîéñòâî ýòî îñîáîãî âïå÷àò-
ëåíèÿ íå ïðîèçâîäèò. Òàê, íåáîëüøàÿ ãðà-
ôèòîâàÿ «øòó÷êà» ðàçìåðîì ñ ìèçèíåö.
Åñëè ðàáîòàòü ñ íåé ïîñòîÿííî, ðóêè íå-
ìíîãî ïà÷êàþòñÿ. Íî ðåçóëüòàòû, êîòîðûå
óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ñ åå ïîìîùüþ, âïå÷àò-
ëÿþò è ñïåöèàëèñòîâ, è ïðîôàíîâ, åñëè
èì âäðóã óäàñòñÿ ïîñìîòðåòü, êàê ðàáî-
òàåò ïðèáîð, îñíàùåííûé ýòîé øòó÷êîé.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ñàì ìåòîä, èñïîëüçó-
åìûé ó÷åíûìè, äàâíî è õîðîøî èçâåñ-
òåí. Íàçûâàåòñÿ îí àòîìíî-àáñîðáöèîí-
íûé àíàëèç ñ ýëåêòðîòåðìè÷åñêèì àòî-
ìèçàòîðîì, è ïðåäëîæèë åãî áîëåå ñî-
ðîêà ëåò íàçàä ïèòåðñêèé ó÷åíûé � ïðî-
ôåññîð Á.Ëüâîâ.

Åñëè îòâëå÷üñÿ îò äåòàëåé, ñóòü ìåòî-
äà â òîì, ÷òî èññëåäóåìûé îáðàçåö ïî-
ìåùàþò â îñîáîå óñòðîéñòâî, àòîìèçà-
òîð (ýòîò àòîìèçàòîð âî âñåì ìèðå íà-
çûâàþò «ïå÷ü Ëüâîâà»), è î÷åíü ñèëüíî
íàãðåâàþò, äî 3000°Ñ. À îáðàçóþùèéñÿ
ïàð îáëó÷àþò ñâåòîì îïðåäåëåííîé äëè-

íû âîëíû, äëÿ êàæäîãî âåùåñòâà � ñâî-
èì, è èçìåðÿþò, ñêîëüêî ýòîãî èçëó÷å-
íèÿ âåùåñòâî ïîãëîòèëî. ×åì áîëüøå
âåùåñòâà, òåì áîëüøå ïîãëîùåíèå, è
íàîáîðîò. Òàê, ïî âåëè÷èíå ïîãëîùåíèÿ,
ìîæíî óçíàòü, ñêîëüêî äàííîãî ýëåìåí-
òà áûëî â ïðîáå.

Íî íà ïðàêòèêå âîçíèêàþò ñëîæíîñòè,
ìåøàþùèå îïðåäåëåíèþ. Òî ïðîáà ìãíî-
âåííî èñïàðèòñÿ, à ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðå-
ãèñòðèðóþùåãî óñòðîéñòâà íå õâàòàåò, ÷òî-
áû çàôèêñèðîâàòü ñòîëü ìàëîå ïîãëîùå-
íèå ñâåòà. Òî, íàîáîðîò, ïðîáà èñïàðèòñÿ
íå äî àòîìîâ, à äî ìîëåêóë îáðàçöà, è
îïðåäåëåíèå ïîëó÷èòñÿ íåòî÷íûì. Åñòü è
äðóãèå ïðîáëåìû, èçáàâèòüñÿ îò êîòîðûõ
ïîçâîëÿåò íîâûé ìåòîä, âåðíåå, íîâàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ àòîìèçàòîðà. Ïîòîìó ÷òî â ïè-
òåðñêîì ïðèáîðå îí ñòàë, êàê ðàêåòà, äâóõ-
ñòóïåí÷àòûì. Òåïåðü, êîãäà íîâûé àòîìè-
çàòîð óæå ðàáîòàåò, èäåÿ êàæåòñÿ ïðîñòîé:
èñïàðèòü ïðîáó â îäíîé êàìåðå, à ïîòîì
óæå â âèäå ïàðà ïîäàòü â äðóãóþ, â êîòî-
ðîé åå è ïðîñâåòÿò. Îäíàêî íèêòî äðóãîé
íå äîäóìàëñÿ äî ýòîé èäåè. À ó÷åíûå èç
«Ïðèêëàäíîé õèìèè» íå òîëüêî ïðåäëîæè-
ëè òàêóþ êîíñòðóêöèþ, íî  ðåàëèçîâàëè åå.
È òåïåðü âîâñþ èñïîëüçóþò: ñíàáäèëè òà-
êèì àòîìèçàòîðîì è áåç òîãî õîðîøèé
ïðèáîð, òèïîâîé ÿïîíñêèé ñïåêòðîìåòð
Shimadzu, è îïðåäåëÿþò íè÷òîæíûå, èíîã-
äà óëüòðàñëåäîâûå êîëè÷åñòâà ìåòàëëîâ
â ñàìûõ ðàçíûõ îáðàçöàõ.

Ó íîâîãî àòîìèçàòîðà ìàññà ïðåèìó-
ùåñòâ. Âî-ïåðâûõ, â îñíîâíóþ êàìåðó
ïîïàäàåò óæå íàâåðíÿêà äîâåäåííûé äî
àòîìàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïàð. À âî-âòîðûõ,
òåïåðü â ýòîé îñíîâíîé êàìåðå ìîæíî
ñêîíöåíòðèðîâàòü îïðåäåëÿåìîå âåùå-
ñòâî è èçáàâèòüñÿ îò íåíóæíûõ. Äëÿ ýòî-
ãî, ïî çàäóìêå àâòîðîâ, îñíîâíóþ êàìå-
ðó ñëåäóåò, íàîáîðîò, íåìíîãî îõëàäèòü.
È çàîäíî ïîêðûòü åå èçíóòðè ñëîåì, â
êîòîðîì àòîìû îïðåäåëÿåìîãî ìåòàëëà
áóäóò çàñòðåâàòü. Ìîæíî, ê ïðèìåðó, íà-
êîïèòü â êàìåðå ïîáîëüøå ðòóòè, à óæ
ïîòîì áûñòðî åå íàãðåòü. Òîãäà è ïðè-
ìåñåé íå áóäåò, è êîíöåíòðàöèÿ ïàðà â
êàìåðå áóäåò ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì â îá-
ðàçöå. Çíà÷èò, îáùàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïîâûñèòñÿ, à ñ íåé è òî÷íîñòü îïðåäå-
ëåíèÿ. Ðàáîòàòü ñ òàêèì àòîìèçàòîðîì
íå â ïðèìåð óäîáíåå, ÷åì ñ îáû÷íûì,
îäíîêàìåðíûì.

«×óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà óâåëè÷èâà-
åòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî äàæå íè÷òîæíûå êî-
ëè÷åñòâà âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
â âîçäóõå, ñêàæåì, îáû÷íàÿ ãîðîäñêàÿ
ïûëü, ìîãóò ïîìåøàòü àíàëèçó, � ðàñ-
ñêàçûâàåò ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû êàíäè-
äàò õèìè÷åñêèõ íàóê Èëüÿ Ãðèíøòåéí. �
Ïîòîìó è ðàáîòàòü ïðèõîäèòñÿ â îñîáûõ
óñëîâèÿõ, â òàê íàçûâàåìîé ÷èñòîé êîì-
íàòå, â êîòîðîé âîçäóõ òùàòåëüíî îò-
ôèëüòðîâàí è çàõîäèòü â êîòîðóþ ìîæ-
íî òîëüêî êàê â îïåðàöèîííóþ � â õàëà-
òå, áàõèëàõ è øàïî÷êå».

Øìåëè ÿäà
íå áîÿòñÿ
Íàñêîëüêî ÿäîâèòûìè îêàæóòñÿ èíñåê-
òèöèäû äëÿ òîãî èëè èíîãî íàñåêîìî-
ãî, ìîæíî óçíàòü ïî åãî ðàçìåðàì. ×åì
áîëüøå íàñåêîìîå, òåì ìåíüøå îíî
áîèòñÿ ÿäîâ. Îïûòíûì ïóòåì ó÷åíûå
èç Âîðîíåæñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê.Ä.Ãëèí-
êè óñòàíîâèëè, ÷òî ñàìûå ÿäîóñòîé÷è-
âûå èç íàñåêîìûõ-îïûëèòåëåé � øìå-
ëè. À âîò  ëþöåðíîâàÿ ï÷åëà-ëèñòîðåç
õóæå âñåãî âûäåðæèâàåò âîçäåéñòâèå
èíñåêòèöèäîâ. Ïîñåðåäèíå ìåæäó ýòè-
ìè âèäàìè íàõîäÿòñÿ ìåäîíîñíûå ï÷å-
ëû � ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé è íàè-
áîëåå ïîëåçíûé ñ òî÷êè çðåíèÿ îïû-
ëåíèÿ ðàñòåíèé âèä.

Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî ñìåðòåëüíàÿ äîçà
èíñåêòèöèäà äëÿ òîãî èëè èíîãî íàñåêî-
ìîãî çàâèñèò îò åãî ìàññû: ñàìêà ï÷åëû-
ëèñòîðåçà âåñèò 37 ìã, ðàáî÷àÿ îñîáü
ìåäîíîñíîé ï÷åëû � 100 ìã, à ðàáî÷àÿ
îñîáü áîëüøîãî çåìëÿíîãî øìåëÿ � öå-
ëûõ 500 ìã. Ñîîòâåòñòâåííî, è ðàçìåðû
èõ � 8, 13 è 24 ìì. Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî
ñàìûå óñòîé÷èâûå ê ÿäàì,  øìåëè, � îä-
íîâðåìåííî è ñàìûå áîëüøèå.

Èíòåðåñíî, ÷òî èíñåêòèöèäû íåîäèíà-
êîâî äåéñòâóþò íå òîëüêî íà ðàçíûå âèäû,
íî è íà ðàçíûõ îñîáåé îäíîãî âèäà. Íà-
ïðèìåð, ñàìêè ï÷åëû-ëèñòîðåçà ãîðàçäî
ëåã÷å ïåðåíîñÿò îòðàâëåíèÿ, ÷åì ñàìöû.
Ýòî îáíàäåæèâàåò. Âåäü èìåííî ñàìêè �
íàèáîëåå öåííàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè, òàê êàê
îíè âûïîëíÿþò îñíîâíóþ ðàáîòó è ïî îïû-
ëåíèþ ðàñòåíèé, è ïî âîñïðîèçâîäñòâó
ïîòîìñòâà. Ðîëü æå ñàìöîâ, êîòîðûõ ïðè-
ìåðíî â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå, ÷åì ñàìîê,
ñâîäèòñÿ ê îïëîäîòâîðåíèþ, è ýòó ñâîþ
çàäà÷ó îíè âûïîëíÿþò â íà÷àëå öâåòåíèÿ
ëþöåðíû, êîãäà ïðèìåíåíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ ÿäîâ íàèìåíåå âåðîÿòíî.

À âîò äëÿ ðàáî÷èõ îñîáåé øìåëåé íè îäèí
èç èíñåêòèöèäîâ íå îêàçàëñÿ âûñîêî-
òîêñè÷íûì, äàæå òå, êîòîðûå ñìåðòåëüíû
íå òîëüêî äëÿ ï÷åë-ëèñòîðåçîâ, íî è äëÿ
ìåäîíîñíûõ ï÷åë. Îñíîâíûå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûå ÿäû äåéñòâóþò íà øìåëåé
â 30�100 ðàç ñëàáåå, ÷åì íà ï÷åë-ëèñòî-
ðåçîâ.

ÀÃÐÎÕÈÌÈß
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Íà Êàðãàëèíñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè ìåäíóþ ðóäó äîáûâà-
ëè c ýïîõè áðîíçû, ñ ñåðå-
äèíû II òûñÿ÷åëåòèÿ äî í. ý.
Òàì ñòîÿëè ïîñåëåíèÿ äðåâ-
íèõ ìåòàëëóðãîâ. Ñ êîíöà
XVII  âåêà íà áåðåãàõ äèêèõ
ðå÷åê è îçåð ñòðîèëè çàâî-
äû ñ ïå÷àìè äëÿ âûïëàâêè
ìåòàëëà. Â ëåñàõ ïåðåæèãà-
ëè íà óãîëü äåðåâüÿ. Èçäå-
ëèÿ øëè â Öåíòðàëüíóþ Ðîñ-
ñèþ, çà ãðàíèöó. Äûì çàâî-
äîâ ëîæèëñÿ íà ïîñåëêè è
ëåñà. Ìåòàëëû âçëåòàëè â
àòìîñôåðó è îñåäàëè íà
çåìëþ. Â íà÷àëå ÕÕ âåêà
ìåäü íà÷àëè äîáûâàòü èç
êîë÷åäàíà, è â âîçäóõ âîê-
ðóã çàâîäîâ ïîøåë ñåðíèñ-
òûé ãàç. Ðàñòèòåëüíîñòü
óìèðàëà, îáíàæàÿ êàìíè îê-
ðåñòíûõ ãîð.

Çà òðè âåêà îñâîåíèÿ Óðà-
ëà èçìåíèëèñü ìàñøòàáû,
îñíàùåíèå, òåõíîëîãèè, ïðî-
äóêöèÿ çàâîäîâ. Íàñòóïëå-
íèå íà ïðèðîäó ïðîäîëæàåò-

ëåñà ìåíåå óñòîé÷èâû, à ðàâíèííûå
� áîëåå óñòîé÷èâû. Èçâåñòíî, ÷òî ìèê-
ðîîðãàíèçìû ïî÷âû, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò åå ïëîäîðîäèå, ïî-ðàçíîìó ðåà-
ãèðóþò íà çàãðÿçíåíèå.

Êîíå÷íî, áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîò � ýòî
èññëåäîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ãðóïï æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé. Ïîñëå òîãî êàê
Ðîññèÿ â 1992 ãîäó ïîäïèñàëà â Ðèî-
äå-Æàíåéðî Êîíâåíöèþ î ñîõðàíåíèè
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñòàëî
ïîÿâëÿòüñÿ î÷åíü ìíîãî ðàáîò ïî ýòîé
ïðîáëåìå. Àêàäåìèÿ íàóê ñ÷èòàåò ýòó
ïðîãðàììó îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ.
Ïðè ýòîì âàæíî ñîõðàíåíèå íå òîëüêî
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, íî è ïîïóëÿ-
öèîííîãî, è ýêîñèñòåìíîãî, è ãåíå-
òè÷åñêîãî. Ìîé ó÷èòåëü Ñ.Ñ.Øâàðö
âïåðâûå ïîêàçàë, ÷òî íè îäíî æèâîå
ñóùåñòâî íà Çåìëå íå ìîæåò ñóùå-
ñòâîâàòü áåç îðãàíèçàöèè îñîáûõ
ãðóïïèðîâîê � ïîïóëÿöèé. È åñëè ìû
ðàññåëÿåì èëè âîññòàíàâëèâàåì âèä,
êîòîðûé ãåíåòè÷åñêè íå ðàçíîîáðà-
çåí, îí îêàçûâàåòñÿ î÷åíü óÿçâèìûì.
Ïðèìåðîâ ñêîëüêî óãîäíî. Êîãäà âîñ-
ñòàíîâëèâàëè ëåñà è ñàæåíöû äåðå-
âüåâ áðàëè èç êàêîãî-òî îäíîãî ìåñ-
òà, à áîáðîâ ðàññåëÿëè òîëüêî èç
Âîðîíåæñêîãî çàïîâåäíèêà èëè èç
Áåëîðóññèè, âîçðîæäåííûå ýêîñèñòå-

Ïðåäåëû
çàãðÿçíåíèÿ

ìû è ïîïóëÿöèè ñòðàäàëè îò áîëåç-
íåé, âðåäèòåëåé è ò.ä.

Êðîìå òîãî, åñëè èñ÷åçàåò âíóòðè-
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå, òî ìû ëèøà-
åìñÿ ãðîìàäíîãî ïîòåíöèàëà äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. ×åì âåëèê áûë
Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ? Òåì, ÷òî
îí ñîáðàë íå òîëüêî âèäû, íî è ñîðòà
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, � ýòî ïîìîãëî
èñïîëüçîâàòü ðàçíîîáðàçèå íà âèäî-
âîì óðîâíå è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, íà
âíóòðèâèäîâîì óðîâíå.

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå íóæíî
ñîõðàíÿòü è íà ýêîñèñòåìíîì óðîâíå.
Îäèí èç îñíîâíûõ ïîñòóëàòîâ îõðàíû
ïðèðîäû ñîñòîèò â òîì, ÷òî áèîñôåðà

ìîæåò íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðîâàòü
òîëüêî ïðè äîñòàòî÷íîì ðàçíîîáðàçèè
åå ýêîñèñòåì. À ñîõðàíåíèå áèîñôå-
ðû � ýòî ñîõðàíåíèå ÷åëîâå÷åñòâà.

Òåïåðü î òîì, êàê èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà âëèÿþò íà áèîòó. ß ìîãó ñîñëàòüñÿ
íà íàøè ðàáîòû ïî äåíäðîõðîíîëîãèè:
îíè âåäóòñÿ óæå ìíîãî ëåò è ïîçâîëÿ-
þò äàòü ïîäîáíûé ïðîãíîç. Ñàìûìè
òåïëûìè áûëè ñðåäíèå âåêà, ïîòîì
ïîøëî ïîõîëîäàíèå, à ñåé÷àñ � î÷å-
ðåäíîå ïîòåïëåíèå. Âñå ñïåöèàëèñ-
òû, ñ êîòîðûìè ìû ðàáîòàåì, â îäèí
ãîëîñ óòâåðæäàþò, ÷òî îíî íå ñâÿçà-
íî ñ êàêèì-òî àíòðîïîãåííûì âëèÿ-
íèåì, ýòî î÷åðåäíîé ïðèðîäíûé öèêë.
Îí, ìîæåò áûòü, ÷åì-òî óñóãóáëÿåò-
ñÿ, íàïðèìåð çàäûìëåíèåì àòìîñôå-
ðû, íî âñå-òàêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
åñòåñòâåííûé ïðîöåññ. Ýòî î÷åíü õî-
ðîøî çàìåòíî, êîãäà èçó÷àþò âåðõ-
íþþ ãðàíèöó ëåñà â ãîðàõ, õîòÿ áû íà
Ïîëÿðíîì Óðàëå. (Èçìåíåíèÿ ãðàíè-
öû ëåñà â ýòîì ðàéîíå îòðàæàþò èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè.) Òàì âèäíî, ÷òî âîñåìüñîò ëåò
íàçàä ãðàíèöà ïðîõîäèëà î÷åíü âû-
ñîêî, à çàòåì â ðåçóëüòàòå ïîõîëîäà-
íèÿ îïóñòèëàñü. Ñåé÷àñ îïÿòü îòäåëü-
íûå äåðåâüÿ «ïîëåçëè» ââåðõ, çíà÷èò,
îïÿòü íàñòóïèëî ïîòåïëåíèå.

ïðèðîäå, � óñòàíîâèòü ýêî-
ëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû, òî
åñòü òå ïðåäåëû âûáðîñîâ,
ïðè êîòîðûõ ñîñòîÿíèå ýêî-
ñèñòåì åùå íå ñèëüíî îòëè-
÷àåòñÿ îò èñõîäíîãî. (Äåëàòü
ýòî èìååò ñìûñë, åñëè âëà-
ñòè, âûÿâèâ íàðóøåíèå
íîðì, çàêðîþò ïðåäïðèÿòèå
èëè çàñòàâÿò çàâîä÷àí óñòà-
íîâèòü äîïîëíèòåëüíûå î÷è-
ñòíûå ñîîðóæåíèÿ.)

Íîðìèðîâàòü çàãðÿçíåíèå
ýêîñèñòåì íå ïðîùå, ÷åì
óñòàíàâëèâàòü ãèãèåíè÷åñ-
êèå íîðìàòèâû. Çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà ÈÝÐèÆ ïî íàó÷-
íûì âîïðîñàì ä.á.í. Åâãåíèé
Âîðîáåé÷èê ñ÷èòàåò, ÷òî,
âîçìîæíî, äàæå ñëîæíåå:

êëàññè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû,
êàêèå ïðîâîäÿò òîêñèêîëîãè
ñ ëàáîðàòîðíûìè ìûøàìè, ñ
ýêîñèñòåìàìè îñóùåñòâèòü
î÷åíü ñëîæíî, à ÷àñòî è íå-
âîçìîæíî. Ïðèõîäèòñÿ ðåà-
ëèçîâûâàòü ñõåìó «ïàññèâ-
íîãî» ýêñïåðèìåíòà, çàëî-
æåííîãî ïîìèìî âîëè èññëå-
äîâàòåëåé âî âðåìÿ ïóñêà
çàâîäà, � ðåãèñòðèðîâàòü
ïðîèçîøåäøèå â ýêîñèñòå-
ìàõ èçìåíåíèÿ çà äåñÿòèëå-
òèÿ åãî äåÿòåëüíîñòè. Íå-
ïðîñòî òàêæå âûðàçèòü ÷èñ-
ëàìè ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ íà
ýêîñèñòåìó è åå ñîñòîÿíèå,
à çàòåì ïîñòðîèòü ãðàôèê çà-
âèñèìîñòè âòîðîãî îò ïåðâî-
ãî. Âèä ýòîãî ãðàôèêà îïðå-
äåëÿåò, íàñêîëüêî íîðìàòè-
âû î÷åâèäíû è îáúåêòèâíû.
Ïîíÿòíî, ÷òî êðèâàÿ, â öåëîì,
äîëæíà áûòü ìîíîòîííîé
(÷åì áîëüøå çàãðÿçíåíèå,
òåì õóæå ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû), íî êàêîâà åå ôîðìà?

Âîò ÷òî ñîîáùàåò Åâãåíèé
Âîðîáåé÷èê: «Îáùåïðèíÿòî,
÷òî ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà

êàêîé-ëèáî ôàêòîð íåëèíåé-
íà (çàêîí òîëåðàíòíîñòè
Øåëôîðäà). Îäíàêî íà óðîâ-
íå ýêîñèñòåì ñåé÷àñ ïðåîá-
ëàäàåò, õîòÿ ÷àñòî è íå âû-
ñêàçûâàåòñÿ ÿâíî, äðóãîé
âçãëÿä: ëèíåéíàÿ ìîäåëü ðå-
àêöèè íà íàãðóçêó. Ðåäêèé
ïðèìåð, êîãäà ó÷åíûå îòêðû-
òî çàÿâèëè îá èñïîëüçîâà-
íèè ýòîé ìîäåëè � îäíà èç
ðàáîò Þ.À.Èçðàýëÿ ñ ñîàâ-
òîðàìè. Â íåé óòâåðæäàåò-
ñÿ, ÷òî «...ýêîñèñòåìà â îò-
âåò íà çàãðÿçíåíèå ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ ìîíîòîííî, äî-
ìèíàíòû ïîñòåïåííî òåðÿþò
ñâîé ñòàòóñ, à âñåëÿþùèåñÿ
âèäû... ïîñòåïåííî ïîâûøà-
þò ñâîé ñòàòóñ». Ëèíåéíîå
ìûøëåíèå ïðèâîäèò ê òîìó,
÷òî äàæå ïðè íåëèíåéíîé çà-
âèñèìîñòè «äîçà � ýôôåêò»
àâòîðû ïðåäñòàâëÿþò åå
ïðÿìîé ëèíèåé». Â òàêîì
ñëó÷àå îáúåêòèâíîãî îáî-
ñíîâàíèÿ íîðìàòèâîâ íåò.

Äðóãîå äåëî, åñëè äîçîâàÿ
çàâèñèìîñòü ïðåòåðïåâàåò
áîëåå èëè ìåíåå ðåçêèé ïå-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ýêîíîìèêà Óðàëà âûðîñ-
ëà íà æåëåçå è ìåäè.

ñÿ. Ïðîìûøëåííîñòü ïðî-
äîëæàåò òåñíèòü è îòðàâëÿòü
ãîðîäñêèå è ïðèãîðîäíûå
ýêîñèñòåìû. Ïÿòíà çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèé ïîíå-
ìíîãó ðàñïîëçàþòñÿ, òÿæå-
ëûå ìåòàëëû íàêàïëèâàþòñÿ.

Îäèí èç ñïîñîáîâ óìåíü-
øèòü âðåä, íàíîñèìûé

Ãâîçäèêà
Dianthus
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ýòèõ óñëîâèé ïðè àíàëèçå
ìíîãèõ êîìïîíåíòîâ ýêîñè-
ñòåì � íåïðîñòàÿ çàäà÷à».

Óðàëüñêèå ýêîëîãè èç
ÈÝÐèÆ îáñëåäîâàëè ñîñòî-
ÿíèå ýêîñèñòåì (ïèõòîâûõ è
åëîâûõ ëåñîâ) âáëèçè îò
òðåõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâî-
äîâ. Îíè îáñëåäîâàëè äî-
ñòàòî÷íî ìíîãî ïëîùàäîê ñ
ýêîñèñòåìàìè îäíîãî òèïà,
íî ñ ðàçíûì óðîâíåì çàãðÿç-
íåíèÿ, ÷òîáû ïîñòðîèòü äî-
çîâóþ êðèâóþ è îïðåäåëèòü
åå âèä. Íà ïëîùàäêàõ îöå-
íèâàëè ñîñòîÿíèå ðàçíûõ
êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû:
äðåâîñòîÿ, êóñòàðíèêîâ, òðà-
âÿíîãî è ìîõîâîãî ÿðóñîâ,
ïî÷âû, ëåñíîé ïîäñòèëêè,
ïî÷âåííîé ôàóíû è ìèêðî-
ôëîðû, ýïèôèòíûõ ëèøàéíè-
êîâ. Äëÿ êàæäîãî èç êîìïî-
íåíòîâ ðàçðàáîòàëè ïîêàçà-
òåëè, õàðàêòåðèçóþùèå åãî
ñîñòîÿíèå, ñðàâíèâàëè îá-
ñëåäóåìûå ó÷àñòêè ñ îòíîñè-
òåëüíî ÷èñòûìè.

Ìàòåðèàë ñ êàæäîé ïëî-
ùàäêè îáðàáàòûâàëè äî
äâàäöàòè ñïåöèàëèñòîâ. Èç-
ìåðÿëè ãóñòîòó, ñîìêíóòîñòü
ïîëîãà äåðåâüåâ, äîëþ ñóõî-
ñòîÿ, ïëîòíîñòü âñõîäîâ è
ïîäðîñòà, îáùóþ ìàññó òðà-
âû è êóñòàðíè÷êîâ, èõ âèäî-
âîå áîãàòñòâî, ñõîäñòâî ñ
ôîíîâûì, «÷èñòûì» ñîîáùå-
ñòâîì ïî âèäîâîé ñòðóêòóðå
è ìíîãîå äðóãîå. Îïðåäåëÿ-
ëè âåëè÷èíó òîêñè÷åñêîé íà-
ãðóçêè � ñîñòàâ è êîëè÷å-
ñòâî âûïàâøèõ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ. Íàèáîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíûé ìàòåðèàë ñîáðà-
ëè äëÿ îêðåñòíîñòåé Ñðåä-
íåóðàëüñêîãî ìåäåïëàâèëü-
íîãî çàâîäà (ñì. ôîòî).

Êîå-êàêèå çàêîíîìåðíîñòè
óäàëîñü ïîäòâåðäèòü, äðóãèå �
îáíàðóæèòü. Ïî ìåðå ïðè-

ïðåâðàùàþòñÿ â «õèìè÷åñêèå
áîìáû çàìåäëåííîãî äåé-
ñòâèÿ». Ýòè áîìáû «âçðûâà-
þòñÿ», êîãäà ïî÷âà è ãðóíò
çàêèñëÿþòñÿ (íàïðèìåð, êèñ-
ëîòíûìè äîæäÿìè): òîãäà ñâÿ-
çàííûå ñ ãóìóñîì è ìèíå-
ðàëüíûìè ÷àñòèöàìè òÿæåëûå
ìåòàëëû ïåðåõîäÿò â ïî÷âåí-
íûé ðàñòâîð. Èíîãäà çàãðÿç-
íåíèÿ íåéòðàëèçóþò äðóã äðó-
ãà: åñëè ðÿäîì ñ ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèì êîìáèíàòîì íàõî-
äèòñÿ öåìåíòíûé çàâîä èëè
òåïëîâàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, íà
êîòîðîé æãóò óãîëü ñ áîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ,
òî èõ âûáðîñû áóäóò ñâÿçû-
âàòü òÿæåëûå ìåòàëëû.
Îïÿòü-òàêè ëèøü äî íåêîòî-
ðûõ ïîð. È çàêèñëåíèå ñðå-
äû ñòàíåò âêëþ÷àòåëåì, êî-
òîðûé çàïóñòèò â ãðóíòîâûå
âîäû, à çàòåì â ðåêè èîíû
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Áóäåò ëè ïðèðîäà âîêðóã
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäîâ
Ðîññèè ïðèâåäåíà â ïîðÿ-
äîê, ïîêà ñêàçàòü íåâîçìîæ-
íî, îäíàêî çà ãðàíèöåé ïî-
ëîæèòåëüíûå ïðèìåðû åñòü.
Â êàíàäñêîé ïðîâèíöèè Îí-
òàðèî, â ãîðîäå Ñàäáåðè,
åñòü ìåäíî-íèêåëåâûé êîì-
áèíàò, äàâíî âîøåäøèé â
ó÷åáíèêè ïî ýêîëîãèè êàê
ïðèìåð ãóáèòåëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïðèðîäó. Ñ íå-
äàâíèõ ïîð îí íà÷àë ïîÿâ-
ëÿòüñÿ â ñâîäêàõ íîâîñòåé
óæå êàê ïðèìåð âîññòàíîâ-
ëåíèÿ çàãðÿçíåííîé òåððè-
òîðèè. Íà çàâîäå èçìåíèëè
òåõíîëîãèè, è òåïåðü â åãî
îêðåñòíîñòè âîçâðàùàþòñÿ
èñ÷åçíóâøèå áûëî ðàñòåíèÿ
è æèâîòíûå.

ðåõîä: äî ïîðû äî âðåìåíè
ïîðöèè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ âûçûâàþò íåçíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ, çàòåì
òàêèå æå ïîðöèè âûçûâàþò
íåïðîïîðöèîíàëüíî áîëü-
øèå ñäâèãè. Ñèñòåìà áûñò-
ðî, ñêà÷êîì ïåðåõîäèò â íî-
âîå, õóäøåå ñîñòîÿíèå. Òîã-
äà åñòü îáúåêòèâíàÿ îñíîâà
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íîðìàòè-
âà: çà íåãî ìîæíî ïðèíÿòü
òî÷êó ïåðåä ïåðåõîäîì.

Çäåñü åñòü ñõîäñòâî ñ êðè-
âîé òèòðîâàíèÿ â õèìèè. Ó
ñèëüíûõ êèñëîò è îñíîâàíèé
áóôåðíàÿ åìêîñòü ìàëà è
ïåðåõîä ðåçêèé: äîñòàòî÷íî
îäíîé êàïëè òèòðàíòà, ÷òî-
áû êèñëîòíîñòü è îêðàñêà
ðàñòâîðà èçìåíèëèñü. Ó ñëà-
áûõ êèñëîò è îñíîâàíèé îá-
ëàñòü ïåðåõîäà ðàñòÿíóòà,
êðèòè÷åñêóþ òî÷êó îïðåäå-
ëèòü ñëîæíåå.

Ïðàêòè÷åñêè íàéòè âèä çà-
âèñèìîñòè «äîçà � ýôôåêò»
è íîðìèðîâàòü çàãðÿçíåíèå
òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò âðå-
ìåíè è òðóäà. Ïîëëþòàíòû,
òî åñòü çàãðÿçíÿþùèå âåùå-
ñòâà, ðàçíîîáðàçíû, èõ êî-
ëè÷åñòâî è ñîîòíîøåíèå ìå-
íÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ,
äà è ñàìè ýêîñèñòåìû ñîñòî-
ÿò èç ìíîæåñòâà ÷àñòåé, êî-
òîðûå ðåàãèðóþò ïî-ðàçíî-
ìó. Åâãåíèé Âîðîáåé÷èê
îáúÿñíÿåò, ïî÷åìó íåìíîãèå
èññëåäîâàòåëè ïûòàëèñü ïî-
ñòðîèòü äîçîâûå çàâèñèìî-
ñòè äëÿ ýêîñèñòåì: «Ñäåëàòü
ýòî ñëîæíî ïî äâóì ïðè÷è-
íàì: 1) íóæíî, ÷òîáû äîñòà-
òî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðîáíûõ ïëîùàäåé îäíîðîä-
íî «ïîêðûâàëè» âåñü ãðàäè-
åíò íàãðóçêè; 2) íóæíà èí-
ôîðìàöèÿ î âåëè÷èíå òîêñè-
÷åñêîé íàãðóçêè â êàæäîé
ó÷åòíîé òî÷êå. Âûïîëíåíèå

áëèæåíèÿ ê ýïèöåíòðó çà-
ãðÿçíåíèé â òðàâÿíèñòîé ðà-
ñòèòåëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëüøå çëàêîâ è õâîùåé,
íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ê òÿæå-
ëûì ìåòàëëàì, ñî ñòâîëîâ
äåðåâüåâ áûñòðî èñ÷åçàþò
ëèøàéíèêè. Áîëüøèå èçìå-
íåíèÿ ïðîèñõîäÿò â ïî÷âå:
íàìíîãî ìåäëåííåå èäåò
ðàçëîæåíèå ëèñòîâîãî îïà-
äà, ïîãèáàþò äîæäåâûå ÷åð-
âè è äðóãèå êðóïíûå ñàïðî-
ôàãè. Íî ãëàâíîå, ÷òî óäà-
ëîñü ñäåëàòü, � îïðåäåëèòü
âèä çàâèñèìîñòè äëÿ ìíîãèõ
ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ýêî-
ñèñòåì. Íà ãðàôèêàõ âèäíî,
÷òî íåêîòîðûå èç íèõ äåé-
ñòâèòåëüíî èçìåíÿþòñÿ
ñêà÷êîì è èõ ìîæíî ñ õîðî-
øèì ïðèáëèæåíèåì îïèñàòü
S-îáðàçíîé êðèâîé.

Çà ýòó ðàáîòó ãðóïïà ñî-
òðóäíèêîâ ÈÝÐèÆ øåñòü ëåò
íàçàä ïîëó÷èëà Ãîñóäàð-
ñòâåííóþ ïðåìèþ Ðîññèè
äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ.

Ìîæíî ëè ïî ìàòåðèà-
ëàì ýòèõ èññëåäîâà-

íèé óñòàíîâèòü äåéñòâóþ-
ùèå íîðìàòèâû? Åâãåíèé
Âîðîáåé÷èê íàñòðîåí ñêåï-
òè÷åñêè. Íîðìàòèâû ïîëó÷à-
þòñÿ ñëèøêîì æåñòêèìè, äëÿ
òîãî ÷òîáû èì ñîîòâåòñòâî-
âàòü, âûáðîñû íóæíî ñîêðà-
ùàòü íå íà íåñêîëüêî ïðî-
öåíòîâ, à â äåñÿòêè ðàç. Ñåé-
÷àñ ýòî íåïîñèëüíàÿ çàäà÷à
äëÿ ïðîèçâîäñòâà.

Åñëè æå ýòîãî íå äåëàòü,
çàãðÿçíåíèÿ áóäóò ïðîäîë-
æàòü íàêàïëèâàòüñÿ. Ïðàâäà,
ðàçìåð çàãðÿçíåííûõ çîí óâå-
ëè÷èâàåòñÿ óæå íå î÷åíü áû-
ñòðî. Çàòî îíè ïîñòåïåííî

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ñðåäíåóðàëüñêèé
ìåäåïëàâèëüíûé çàâîä

Ì.Ëèòâèíîâ

Èíäåêñ òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè, óñë. åäèíèöû
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øèðèíû êîëåö, íàïðèìåð, çà òðåìÿ
øèðîêèìè èäóò äâà óçêèõ, çàòåì ñðåä-
íåå è ñíîâà äâà øèðîêèõ. Åñëè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ñîâïàäàþò íà ïðîòÿæå-
íèè 50�100 ëåò, ìîæíî óâåðåííî ãî-
âîðèòü, ÷òî ýòî íå  ñëó÷àéíîñòü: òàêèå
êîëüöà ó äåðåâüåâ îáðàçîâàëèñü â
îäíè è òå æå ãîäû. Ïðè ýòîì ó äåðåâà,
ðîñøåãî ðàíüøå, êîëüöà îïðåäåëåí-
íîãî ãîäà ðàñïîëîæåíû áëèæå ê êîðå,
à ó äåðåâà, ðîñøåãî ïîçæå, êîëüöà
òîãî æå ãîäà áëèæå ê ñåðäöåâèíå. Áî-
ëåå òî÷íî ñîïîñòàâèòü ðàçíûå ñïèëû
ìîæíî, åñëè ïîñòðîèòü äëÿ íèõ íåïðå-
ðûâíûå êðèâûå ðîñòà äåðåâà è íàéòè
ñîâïàäàþùèå ìàêñèìóìû è ìèíèìó-
ìû. (Ñì. ÕèÆ, 1999, ¹ 5�6, ñ.28�32).
Íà ýòîì îñíîâàí ïðèíöèï ïåðåêðåñò-
íîãî äàòèðîâàíèÿ. Ïîäáèðàÿ ñïèëû
äåðåâüåâ ñ ïåðåêðûâàþùèìèñÿ ïî
âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè êîëåö
(êðèâûìè ðîñòà), ìîæíî ïîñòðîèòü íå-
ïðåðûâíóþ äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêóþ
øêàëó ïðîòÿæåííîñòüþ â ñîòíè èëè
äàæå òûñÿ÷è ëåò è ñ åå ïîìîùüþ ðå-
êîíñòðóèðîâàòü êëèìàò ðåãèîíà, à òàê-
æå äàòèðîâàòü äåðåâÿííûå èçäåëèÿ è
ïîñòðîéêè.

Ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè ñîîáùàþò,
÷òî ñàìûå äëèòåëüíûå õðîíîëîãèè, äî
10 òûñÿ÷ ëåò, ïîñòðîåíû äëÿ óìåðåí-
íûõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ çîí, íî â íèõ

íîå êîëüöî ïîëó÷àåòñÿ øèðå. Ïîõîëî-
äàíèÿ, çàìîðîçêè, âñïûøêè ÷èñëåííî-
ñòè íàñåêîìûõ, îáúåäàþùèõ ëèñòüÿ,
íåäîñòàòîê âëàãè è äðóãèå ñîáûòèÿ äå-
ëàþò êîëüöà óçêèìè. Ìíîãîå èç òîãî,
÷òî ïðîèñõîäèëî âîêðóã äåðåâà ïðè åãî
æèçíè, çàïèñûâàåòñÿ â ñòðîåíèè äðå-
âåñèíû � âîò ïî÷åìó ãîäè÷íûìè êîëü-
öàìè èíòåðåñóþòñÿ ýêîëîãè.

Â íà÷àëå 1960-õ ãîäîâ àñïèðàíò
ñâåðäëîâñêîãî Èíñòèòóòà áèîëîãèè
Ñòåïàí Øèÿòîâ çàíÿëñÿ èçó÷åíèåì
äåðåâüåâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà. Îí õîòåë
âûÿñíèòü, êîãäà ïîäíèìàëàñü è ñíè-
æàëàñü âåðõíÿÿ ãðàíèöà ëåñà. Â 1960
ãîäó îí ñäåëàë ïåðâûå ñïèëû ñòàðûõ
ëèñòâåííèö è çàìåðû øèðèíû ãîäè÷-
íûõ êîëåö. Â 1988 ãîäó â ÈÝÐèÆ îðãà-
íèçîâàëè ëàáîðàòîðèþ äåíäðîõðîíî-
ëîãèè, è äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ñ.Ã.Øèÿòîâ ñòàë åå çàâåäóþùèì.

Ëàáîðàòîðèÿ ñòàâèò ïåðåä ñîáîé
ðàçíûå çàäà÷è, â ÷èñëå êîòîðûõ ðå-
êîíñòðóêöèÿ óñëîâèé æèçíè äåðåâüåâ
è äàòèðîâêà ñîáûòèé è ïðåäìåòîâ.

Ïîä óñëîâèÿìè ïîíèìàþò ìíîãîå:
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, îáåñïå÷åííîñòü
âëàãîé, çàãðÿçíåííîñòü âîçäóõà òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè è ðàäèîíóêëèäàìè. Îäíà
èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ çàäà÷ � ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ïîãîäû è êëèìàòà óøåäøèõ òû-
ñÿ÷åëåòèé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íàì îöå-
íèòü ïåðåìåíû, ïðîèñõîäÿùèå íà íà-
øèõ ãëàçàõ. Ê íèì ìîæíî ïîäõîäèòü ñ
ðàçíîé ìåðêîé: îöåíèâàòü äëèòåëüíûå
âåêîâûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòó-
ðû ëåòà èëè ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ
íåäåëü îïðåäåëÿòü äàòû ðåçêèõ ïàäå-
íèé òåìïåðàòóðû.

Äëÿ ýòîãî î÷åíü óäîáíû ñåâåðíûå è
ãîðíûå ðàéîíû, ïîñêîëüêó âëèÿíèå
òåìïåðàòóðû ñêàçûâàåòñÿ íà ðàñòóùèõ
òàì äåðåâüÿõ ñèëüíåå, ÷åì íà äåðåâü-
ÿõ áîëåå þæíûõ ìåñò. (Øèðèíó êîëü-
öà îáû÷íî îïðåäåëÿåò ëèìèòèðóþùèé
ôàêòîð, íàïðèìåð â çàñóøëèâûõ òåï-
ëûõ ìåñòàõ � êîëè÷åñòâî îñàäêîâ.)

×åì áîëüøå ïðîìåæóòîê âðåìåíè,
äëÿ êîòîðîãî ìîæíî âîññòàíîâèòü êëè-
ìàò, òåì èíòåðåñíåå: òåì áîëüøå ìîæ-
íî ñêàçàòü î ïðè÷èíàõ íûíåøíèõ êëè-
ìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñäåëàòü áîëåå
òî÷íûé ïðîãíîç íà áóäóùåå. Îäíàêî ó
íàñ íå ðàñòóò ñàìûå ñòàðûå íà Çåìëå
äåðåâüÿ, òàêèå, êàê îñòèñòûå ñîñíû â
ãîðàõ Ñüåððà-Íåâàäû, äðåâíåéøåé èç
êîòîðûõ 4844 ãîäà. Â íàøèõ êðàÿõ âîç-
ðàñò ñòàðåéøèõ æèâûõ äåðåâüåâ íå
ïðåâûøàåò 900 ëåò. È âñå æå óðàëü-
ñêèì ó÷åíûì ïîâåçëî: â èõ ðàñïîðÿ-
æåíèè îêàçàëèñü äåðåâüÿ, çàêîíñåð-
âèðîâàííûå âå÷íîé ìåðçëîòîé.

Â ýêñïåäèöèÿõ íà ßìàëå óðàëüñêèå
áèîëîãè íàõîäèëè â ðå÷íûõ îòëîæåíè-
ÿõ ëèñòâåííèöû, êîòîðûå ðîñëè áîëåå
äåâÿòè òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Êîãäà-òî ðåêà
ïîäìûëà áåðåã, äåðåâî óïàëî â âîäó,
è åãî çàíåñëî ïåñêîì. Ðåêè çäåñü ÷à-
ñòî ìåíÿþò ðóñëî, è îäíàæäû ïîòîê
âîäû óøåë, à íàíîñû ñêîâàëà âå÷íàÿ
ìåðçëîòà. ×åðåç ñîòíè, à ìîæåò áûòü,
òûñÿ÷è ëåò ðåêà âåðíóëàñü è ñíîâà
ðàçìûëà ãðóíò � ñïàñåííûå îò ãíèå-
íèÿ äåðåâüÿ îñâîáîäèëèñü è íàâèñëè
íàä âîäîé (ôîòî). Çäåñü öåëûå êëàä-
áèùà ñòàðûõ äåðåâüåâ. Êðîìå ëè-
ñòâåííèö ïîïàäàþòñÿ åëè, áåðåçû.
Áèîëîãàì îñòàåòñÿ ïëûòü ïî ðåêå, îñ-
òàíàâëèâàòüñÿ è äåëàòü ñïèëû. Ñòàðûå
äåðåâüÿ íàõîäÿò è â òîðôÿíèêàõ, è íà

Â òåïëîå ëåòî äåðåâî ðàñòåò áû-
ñòðåå, ÷åì â õîëîäíîå, è ãîäè÷-

äíå îçåð. Ïî äàííûì ðàäèî-
óãëåðîäíîãî ìåòîäà, ñàìûå
äðåâíèå èç íèõ ðîñëè 9500
ëåò íàçàä.

Ñîïîñòàâëÿÿ ñïèëû ðàçíûõ
äåðåâüåâ îäíîãî ðåãèîíà,
ìîæíî îáíàðóæèòü, ÷òî íà íå-
êîòîðûõ èç íèõ åñòü îäèíà-
êîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Ëèñòâåííèöû â áåðåãîâûõ îòëîæåíèÿõ.
Äåðåâî íà ïåðåäíåì ïëàíå îòíîñèòñÿ

ê 751 ãîäó äî í.ý.

Ñëîè èñòîðèè
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ñëàáî âûðàæåí êëèìàòè÷åñêèé ñèãíàë.
Äëÿ ñóáàðêòè÷åñêèõ ðàéîíîâ äî ïî-
ñëåäíåãî âðåìåíè áûëè èçâåñòíû ëèøü
äâà äåíäðîêëèìàòè÷åñêèõ ðÿäà äëè-
òåëüíîñòüþ áîëåå òûñÿ÷è ëåò � äëÿ
Ïîëÿðíîãî Óðàëà (1250 ëåò) è äëÿ ñå-
âåðà Ñêàíäèíàâèè (1400 ëåò). (Òåïåðü
äëÿ ñåâåðà Ñêàíäèíàâèè � 7500 ëåò,
äëÿ Òàéìûðà � îêîëî 2430 ëåò è äëÿ
ñåâåðà ßêóòèè (ðàéîíà Èíäèãèðêè) �
îêîëî 2350 ëåò.)

Â 1991 ãîäó ê ïàëåîêëèìàòîëîãè÷åñ-
êîé ðàáîòå ïîäêëþ÷èëñÿ Ðàøèò Õàí-
òåìèðîâ. Â ýòî âðåìÿ íàñòóïèë íîâûé
ýòàï: ñ ïîìîùüþ ÐÔÔÈ è çàðóáåæíûõ
ôîíäîâ óäàëîñü ïðîäëèòü õðîíîëîãèþ
ïî èñêîïàåìûì îñòàòêàì ÿìàëüñêèõ
ëèñòâåííèö è åëåé. Âñå ñîáðàííûå
ðàíüøå îáðàçöû ïðîñìîòðåëè çàíîâî,
ïåðåâåëè äàííûå â ýëåêòðîííûé âèä.
Íåñêîëüêî ëåò ñîòðóäíèêè ñîáèðàëè
ñïèëû â ïîéìàõ ßäàÿõîäû-ÿõà, Õàäû-
òà-ÿõà, Òàíëîâà-ÿõà è äðóãèõ ðåê, ïî
áåðåãàì îçåð. Ñåé÷àñ èõ êîëëåêöèÿ
íàñ÷èòûâàåò îêîëî 2700 îáðàçöîâ. Ñ
ïîìîùüþ áåðíñêèõ êîëëåã óäàëîñü
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïî ðàäèîóãëåðîäó
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñïèëîâ. (Ðàíåå
íåñêîëüêî ñïèëîâ áûëè ïðîàíàëèçèðî-
âàíû â ÈÝÐèÆ Í.Ã.Åðîõèíûì.)

Êîìïüþòåðíûé àíàëèç ïîìîã äîâå-
ñòè äëèòåëüíîñòü õðîíîëîãèè äî 2300
ëåò (ïî ëèñòâåííèöå) è, êðîìå òîãî,
ïîñòðîèòü íåñêîëüêî «ïëàâàþùèõ» õðî-
íîëîãèé � ïðèáëèçèòåëüíî ïðèâÿçàí-
íûõ ê òîé èëè èíîé äàòå ñ ïîìîùüþ
ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçà. Çàòåì ó÷å-
íûå çàñòðÿëè: ó íèõ íå ïîëó÷àëîñü çà-
ïîëíèòü ïðîáåë ìåæäó 500 è 300 ãî-
äàìè äî í. ý. Â ýòî âðåìÿ íà Ñåâåðå
ïî÷åìó-òî áûëî ìàëî äåðåâüåâ, ïðè-
÷åì íå òîëüêî íà ßìàëå, íî è â Ñêàí-
äèíàâèè � ìåñòíûì ó÷åíûì òîæå äîë-
ãî íå óäàâàëîñü ñîåäèíèòü ñìåæíûå
õðîíîëîãèè, ðàçäåëåííûå ýòèì ïðîìå-
æóòêîì.

Áûëà åùå îäíà òðóäíîñòü � âûïà-
äàþùèå êîëüöà. Â ñóáàðêòè÷åñêèõ ðàé-
îíàõ â îñîáåííî õîëîäíûå ëåòíèå ñå-
çîíû ãîäè÷íûé ñëîé èíîãäà îáðàçóåò-
ñÿ òîëüêî â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ ñòâîëà.
Ýòà ÷àñòü ìîæåò íå ïîïàñòü íà ñïèë
èëè äàòü íà íåì íå êîëüöî, à òîëüêî
åãî ôðàãìåíòû. Îáû÷íî íà èçìåðåí-
íûõ ðàäèóñàõ ÿìàëüñêèõ îáðàçöîâ íå
õâàòàåò îò 2�3 äî 20�30 êîëåö. Âûÿ-
âèòü èõ ìîæíî ïðè ïåðåêðåñòíîé äà-

òèðîâêå, íî äëÿ ýòîãî íóæíî èìåòü äî-
ñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ.

Ð.Õàíòåìèðîâ è À.Þ.Ñóðêîâ åùå ðàç
ïðîñìîòðåëè ñïèëû ñ 450 ïî 350 ãîä,
ïîìíÿ î âîçìîæíî âûïàâøèõ êîëüöàõ,
è íàøëè ÷åòûðå, äàííûå ïî êîòîðûì
çàïîëíèëè ïðîáåë. Àáñîëþòíàÿ õðî-
íîëîãèÿ ïîäñòóïèëà ê 1250 ãîäó äî í.ý.,
äàëüøå îïÿòü âûøëà çàäåðæêà. Ðàíåå
ñîáðàííûå îáðàçöû íè÷åãî íå ìîãëè
ïîäñêàçàòü, è ïðèøëîñü èñêàòü íîâûå.
Âîò ÷òî ðàññêàçàëè ó÷åíûå î íàõîäêå:
«Âî âðåìÿ ïîëåâûõ ðàáîò íà ðåêå ßäà-
ÿõîäû-ÿõà â 1996 ãîäó íà îäíîì èç îá-
íàæåíèé áûëî ñîáðàíî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî îñòàòêîâ äðåâåñèíû. Êîãäà ÷ëå-
íû ïîëåâîãî îòðÿäà ïîêèäàëè ýòî ìåñ-
òî, îäèí èç íèõ ñïîòêíóëñÿ î êàêîé-òî
ñó÷îê. Âûòàùèòü åãî íå óäàëîñü. Ýòî
çíà÷èëî, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè òîð÷èò êó-
ñîê áîëåå êðóïíîãî ôðàãìåíòà äåðåâà.
Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ðàñêîïàòü ýòî ìå-
ñòî è äîáðàòüñÿ äî ñòâîëà. Ðàáîòà áûëà
òÿæåëîé, ïåñ÷àíûé ñêëîí íåñêîëüêî ðàç
îáâàëèâàëñÿ, íî êàêîå-òî ïðåä÷óâñòâèå
çàñòàâëÿëî íà÷èíàòü ðàñêîïêè ñíîâà.
Êàê îêàçàëîñü, èíòóèöèÿ íå îáìàíóëà
äåíäðîõðîíîëîãîâ. Èìåííî ýòîò îáðà-
çåö è ïîñëóæèë íàäåæíûì ìîñòèêîì, ñî-
åäèíèâøèì àáñîëþòíóþ è ïëàâàþùóþ
õðîíîëîãèþ».

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû øêàëó âðåìåíè
ïðîäëèëè åùå íà 300 ëåò, è åå äëèòåëü-
íîñòü ñîñòàâëÿåò 7135 ëåò (ñ 5315 ã. äî
í. ý. ïî 2000). Ñåé÷àñ ÿìàëüñêàÿ äðå-
âåñíî-êîëüöåâàÿ õðîíîëîãèÿ ïî ëè-
ñòâåííèöå � îäíà èç äëèííåéøèõ â
ìèðå. Åñòü íàäåæäà, ÷òî åå óäàñòñÿ
äîâåñòè äî 9,5 òûñÿ÷ ëåò.

Ãîâîðÿ î êëèìàòå, ìû ÷àñòî ñïðà-
øèâàåì: «×òî áóäåò ñ öèâèëèçàöèåé?»
Îäíàêî íå ìåíåå âàæíî, ÷òî áóäåò ñ
ïðèðîäîé, âåäü ëåòíèå òåìïåðàòóðû
îïðåäåëÿþò ñàìîå ãëàâíîå â æèçíè
àðêòè÷åñêèõ è ñóáàðêòè÷åñêèõ ýêîñè-
ñòåì, íàïðèìåð èõ ïðîäóêòèâíîñòü.
Èçó÷àÿ äðåâåñíûå êîëüöà, ìîæíî
ïðåäñòàâèòü íå òîëüêî âíåøíèå óñëî-
âèÿ, íî è ñîñòîÿíèå äðåâåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè, íàïðèìåð âûÿñíèòü, êàê
èçìåíÿëèñü ïîëîæåíèå ñåâåðíîé ãðà-
íèöû ðåäêîëåñèé è ñîîòíîøåíèå âè-
äîâ äåðåâüåâ, êàêèå òåððèòîðèè â ðàç-
íîå âðåìÿ áûëè ïîêðûòû ëåñàìè. Ìîæ-
íî òàêæå äàòèðîâàòü êàòàñòðîôè÷åñ-
êèå ñîáûòèÿ â æèçíè ïðèðîäû, íàïðè-
ìåð ïîæàðû, ëàâèíû è ñåëè â ãîðàõ.

Èíîãäà óäàåòñÿ äîêàçàòü ñâÿçü ïîõî-
ëîäàíèé ñ èçâåðæåíèÿìè âóëêàíîâ.

Åùå îäíî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé,
ãäå ïîìîãàåò äåíäðîõðîíîëîãèÿ, �
ýòî äàòèðîâàíèå ïðåäìåòîâ è ñîáû-
òèé èñòîðèè. Äðåâåñèíà � ñàìûé
óäîáíûé è äîñòóïíûé ñòðîèòåëüíûé
è ïîäåëî÷íûé ìàòåðèàë. Èç äåðåâà
äåëàëè äîìà, êîðàáëè, ìîñòîâûå,
êóëüòîâûå ñîîðóæåíèÿ, ìåáåëü, äî-
ìàøíþþ óòâàðü, îðóæèå, ëûæè è ìíî-
ãî ÷åãî åùå. Äàæå íåáîëüøàÿ äåðå-
âÿøêà ìîæåò ñîäåðæàòü äîñòàòî÷íî
ãîäè÷íûõ êîëåö, ÷òîáû îïðåäåëèòü
âðåìÿ æèçíè äåðåâà, èç êîòîðîãî îíà
áûëà ñäåëàíà. Äëÿ áðåâåí ýòî åùå
ïðîùå.

Äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì
óðàëüñêèå ó÷åíûå îïðåäåëÿëè âîçðàñò
ïðåäìåòîâ, íàéäåííûõ ïðè ðàñêîïêàõ
ñðåäíåâåêîâîãî ãîðîäà Ìàíãàçåÿ. Ãî-
ðîä ñóùåñòâîâàë ñ 1600 ïî 1672 ãîä â
íèæíåì òå÷åíèè ðåêè Òàç íà ñåâåðå
Ñèáèðè. Îñòàòêè Ìàíãàçåè, èçâåñòíîé
ïî ëåòîïèñÿì, îáíàðóæèë â 1947 ãîäó
ëåíèíãðàäñêèé àðõåîëîã Â.Í.×åðíåöîâ.
Â 1968�1972 ãîäàõ åå ðàñêàïûâàëè
ñîòðóäíèêè Àðêòè÷åñêîãî è Àíòàðêòè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ì.È. Áåëîâà, è òîãäà ê ðàñêîïêàì ïîä-
êëþ÷èëèñü ó÷åíûå èç ÈÝÐèÆ � Ñ.Ã.Øè-
ÿòîâ è Â.Ì.Ãîðÿ÷åâ. Îíè äàòèðîâàëè
áîëåå 230 ñïèëîâ, ñîáðàííûõ ñ íèæ-
íèõ âåíöîâ àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé,
æèëûõ äîìîâ è öåðêâåé. Ïîñêîëüêó
äðåâåñèíà ëåæàëà â âå÷íîé ìåðçëîòå,
îíà õîðîøî ñîõðàíèëàñü, è âðåìÿ ñî-
îðóæåíèÿ çäàíèé, èçãîðîäåé è ìîñòî-
âûõ óäàëîñü óñòàíîâèòü ñ òî÷íîñòüþ
äî ãîäà.

Öåíòð èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëå-
äèÿ Íåôòåþãàíñêà ïðîâîäèò ðàñêîïêè
ñðåäíåâåêîâîãî Íàäûìñêîãî ãîðîäè-
ùà (1050�1730 ãã.), ðàñïîëîæåííîãî íà
ðåêå Íàäûì, � òàì Â.Ì.Ãîðÿ÷åâ äàòè-
ðîâàë îêîëî 500 îáðàçöîâ ñòàðîé äðå-
âåñèíû.

Â îêðåñòíîñòÿõ ïîñåëêà Çåëåíûé ßð
íà ßìàëå Í.Â.Ôåäîðîâà èç Èíñòèòóòà
èñòîðèè è àðõåîëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ íàøëè
ñðåäíåâåêîâûå ìóìèè. Ðÿäîì ñ îäíîé
èç íèõ ëåæàë äåðåâÿííûé ïðåäìåò, ïî
êîòîðîìó äåíäðîõðîíîëîãè îïðåäåëè-
ëè âðåìÿ çàõîðîíåíèÿ � 1282 ãîä.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Ì.Ëèòâèíîâ

Äåðåâÿííûå ïðåäìåòû, íàéäåííûå
ïðè ðàñêîïêàõ Ìàíãàçåè
(Èç êíèãè Ì.È.Áåëîâà, Î.Â.Îâñÿííèêîâà è Â.Ô.Ñòàðêîâà
«Ìàíãàçåÿ. Ìàòåðèàëüíàÿ êóëüòóðà ðóññêèõ ïîëÿðíûõ
ìîðåõîäîâ è çåìëåïðîõîäöåâ XVI�XVII ââ.»)
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ÍÀÑÅÊÎÌÎ-
ÏÎÄÎÁÍÀß ÊÀÌÅÐÀ

Íåìåöêèå èíæåíåðû
ñîçäàëè ôîòîêàìåðó
òîëùèíîé 400 ìèêðîí.

ÑÒÅÊËÎÇÀÙÈÒÀ
ÎÒ ÆÀÐÊÎÃÎ
ÑÎËÍÖÀ

Áðèòàíñêèå õèìèêè ïðè-
äóìàëè, êàê ñèíòåçèðî-
âàòü íà ñòåêëå ïëåíêó,
êîòîðàÿ îòðàçèò èçëè-
øåê ñîëíå÷íîãî òåïëà.

Ïðåññ-ñåêðåòàðü
Judith Moore,
judith.moore@ucl.ac.uk

ïëåíêó, êîòîðàÿ ïðîïóñêàåò âèäèìûé ñâåò è îòðàæàåò èíôðàêðàñíûé, ïðè÷åì íå âñå âðåìÿ, à êîãäà â
ïîìåùåíèè ñòàëî ïî-íàñòîÿùåìó æàðêî», � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü èññëåäîâàíèÿ ïðîôåññîð Èâàí Ïàð-
êèí èç Ëîíäîíñêîãî óíèâåðñèòåòà. Âåùåñòâî äëÿ òàêîé ïëåíêè èçâåñòíî äàâíî � ýòî äèîêñèä âàíàäèÿ.
Ïðè íàãðåâå îí èç äèýëåêòðèêà ïðåâðàùàåòñÿ â ïðîâîäíèê è íà÷èíàåò îòðàæàòü ëó÷è â èíôðàêðàñíîé
÷àñòè ñïåêòðà. Óâû, äëÿ ÷èñòîãî äèîêñèäà òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà íàõîäèòñÿ â ðàéîíå 80°Ñ.

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå ðåøèëè åãî ëåãèðîâàòü è âûÿñíèëè, ÷òî äîáàâêà 1,9% âîëüôðàìà ñíèæàåò ýòó
òåìïåðàòóðó äî âïîëíå ïðèåìëåìûõ 29°Ñ. Îäíàêî ìàëî ðàçðàáîòàòü ðåöåïòóðó, íóæíà åùå è äåøåâàÿ
òåõíîëîãèÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ. Êàê îêàçàëîñü, ïëåíêà ðàñòåò áûñòðî è õîðîøî, ïîýòîìó åå ìîæíî
íàíîñèòü ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòåêîëüíîãî ëèñòà. «Ê
ñîæàëåíèþ, ïëåíêà ïðèäàåò ñòåêëó íåêðàñèâûé æåëòî-çåëåíûé öâåò, è ìû ñåé÷àñ ðàáîòàåì íàä èñïðàâ-
ëåíèåì ýòîãî íåäîñòàòêà», � ãîâîðèò ïðîôåññîð Ïàðêèí.

×
ñîòðóäíèêè Ôðàóíãîôåðîâñêîãî èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé îïòèêè è ïðåöèçèîííîé èíæåíåðèè
ñîçäàëè ôàñåò÷àòóþ êàìåðó òîëùèíîé âñåãî 400 ìèêðîí. Êàæäûé åå ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò îñíàùåí ñîáñòâåííîé ìèêðîëèíçîé. Îãðîìíîå äîñòîèíñòâî êàìåðû â òîì, ÷òî
ïîëå çðåíèÿ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàëåíüêèì äèàìåòðîì ëèíçû, à ðàñïðåäåëåíî ïî áîëüøîé
ïëîùàäè.

Òàê æå, êàê è ôàñåò÷àòûé ãëàç íàñåêîìîãî, ýòà êàìåðà íå äàåò ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ, îäíàêî
ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðàñïîçíàâàíèåì îáðàçîâ. À òóò åñòü íåìàëî
ïðèëîæåíèé. Íàïðèìåð, êàìåðà-ïëàñòèíêà, ïðèäåëàííàÿ ê ïðèáîðíîé ïàíåëè àâòîìîáèëÿ è ñîåäè-
íåííàÿ ñ áîðòîâûì êîìïüþòåðîì: îíà ñëåäèò, êóäà íàïðàâëåí âçãëÿä âîäèòåëÿ, è, åñëè îí ñëèøêîì
äîëãî ñìîòðèò â ñòîðîíó, ïðåäóïðåæäàåò îá îïàñíîé ñèòóàöèè ðåçêèì ñèãíàëîì. Òàêàÿ æå êàìåðà
ïðèãîäèòñÿ äëÿ «óìíîãî» äîìà, â êîòîðîì, ñêàæåì, äâåðöà õîëîäèëüíèêà ñàìà îòêðûâàåòñÿ, ïîâè-
íóÿñü ïðèñòàëüíîìó âçãëÿäó õîçÿèíà è ïîäàåò åìó â ðóêó áóòûëêó ñ ïèâîì.

òåêëî � î÷åíü ìîäíûé ìàòåðèàë â ñòðîèòåëüñòâå, îäíàêî àðõèòåêòîðû âñåãäà äîëæíû ïîìíèòü î
ãðÿäóùèõ áîëüøèõ ñ÷åòàõ çà îõëàæäåíèå çäàíèÿ. Îíè ñòàíóò ìåíüøå, åñëè íà ñòåêëî íàíåñòè

Ê

óíèâåðñèòåòñêîì Öåíòðå èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê. Ñóòü íî-
âîãî ìàòåðèàëà â òîì, ÷òî îáû÷íî åãî ìîëåêóëû ìÿãêèå, íî â
ìîìåíò óäàðà îíè ñòàíîâÿòñÿ æåñòêèìè è ïðèíèìàþò íà ñåáÿ
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü óñèëèÿ, êîòîðàÿ èíà÷å ïåðåäàëàñü áû íà òåëî.

«Êîãäà âû äâèãàåòåñü ìåäëåííî, ìîëåêóëû ñâîáîäíî ïåðåìå-
ùàþòñÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, íî, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðåçêî
âîçðîñëà, îíè ñîåäèíÿþòñÿ è ñîçäàþò çàùèòíûé áàðüåð, � ïîÿñ-
íÿåò äîêòîð Ãðèí. � Âñå ïðîèñõîäèò çà îäíó òûñÿ÷íóþ ñåêóíäû.
À êîãäà ðåçêîå äâèæåíèå çàêàí÷èâàåòñÿ, ìîëåêóëû ñíîâà ðàñ-
ö å ï ë ÿ þ ò ñ ÿ » .

Èç íîâîãî ìàòåðèàëà íå íóæíî øèòü ñïåöèàëüíûå çàùèòíûå
ïîâÿçêè � åãî ìîæíî âêëþ÷àòü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñëîåâ â
ñïîðòèâíóþ îäåæäó, êàê ýòî äåëàþò ñ ãîðòåêñîì � òêàíüþ, êîòî-
ðàÿ îòâîäèò ïîò îò òåëà, íî íå ïðîïóñêàåò ê íåìó âëàãó.

ÒÊÀÍÜ
ÄËß ÏÀÄÀÞÙÈÕ
ËÞÄÅÉ

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå
ïðèäóìàëè òêàíü, êîòî-
ðàÿ çàùèòèò ÷åëîâåêà â
ñëó÷àå ïàäåíèÿ.

àê-òî ðàç, à èìåííî â 1999 ãîäó, äîêòîð Ôèë Ãðèí èç Õàðòôîðäøèðñêîãî óíèâåðñèòåòà (Âåëèêîáðè-
òàíèÿ) ëåæàë â àëüïèéñêîì îòåëå ñ òðàâìîé ïîñëå êàòàíèÿ íà ñíîóáîðäå. «Òîãäà-òî äî ìåíÿ è äîøëî,

÷òî íåñîâåðøåíñòâî íûíåøíèõ çàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñâÿçàíî ñ ïðèíöèïèàëüíî íåâåðíûì ïîäõîäîì èõ
ñîçäàòåëåé, � âñïîìèíàåò äîêòîð Ãðèí. � Îíè èñïîëüçóþò ìàêðîïîäõîä, à íóæíî çàñòàâèòü ðàáîòàòü
âåùåñòâî íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå». Ñïóñòÿ ïÿòü ëåò åìó óäàëîñü ðåàëèçîâàòü èäåþ, ïðè÷åì íå òîëüêî
â ëàáîðàòîðèè, íî è äîâåñòè äåëî äî êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà â êîìïàíèè «d3o lab», ñîçäàííîé ïðè

Andreas Brauer,
andreas.braeuer
@iof.fraunhofer.de

ÓÄÎÌÀØÍÅÅ
ÒÅÏËÎ �
ÏÎ×ÒÈ ÄÀÐÎÌ

Àìåðèêàíñêèå îáîðîí-
ùèêè âñåãî çà îäèí äåíü
ñîáðàëè äâóõýòàæíûé
êîòòåäæ, îáîãðåâ è îõ-
ëàæäåíèå êîòîðîãî
îáîéäåòñÿ â 45 öåíòîâ
â äåíü.

íîãî êîòòåäæà äëÿ îäíîãî èç æèòåëåé Ëåíóàð-Ñèòè â øòàòå Òåííåññè.
Â äîìå ïðèíÿòû âñå ìåðû äëÿ òîãî, ÷òîáû çàùèòèòü ïîìåùåíèå îò íåêîíòðîëèðóåìîãî òåïëî- è âîç-

äóõîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, à òàêæå óòèëèçèðîâàòü áåñïëàòíóþ ýíåðãèþ âðîäå òåïëà Çåìëè èëè
èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Ïåðâûé ýòàæ äîìà è ôóíäàìåíò ïîñòðîåíû èç ãîòîâûõ áåòîííûõ áëîêîâ ñ òåïëîèçî-
ëÿöèåé, âòîðîé ýòàæ � èç òåïëîèçîëèðóþùèõ ïàíåëåé. Êðîìå òîãî, êðûøà è ñòåíû ïîêðàøåíû «õîëîä-
íîé» êðàñêîé, êîòîðàÿ îòðàæàåò èíôðàêðàñíûå ëó÷è, ïðåäîõðàíÿÿ äîì îò ïåðåãðåâà. Äëÿ îòîïëåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ âîäÿíîé íàãðåâàòåëü, ïîñòðîåííûé íà ïðèíöèïå òåïëîâîãî íàñîñà; â íåì òåïëî îò õîëîä-
íîãî îáúåìà ïåðåíîñèòñÿ ê áîëåå òåïëîìó çà ñ÷åò çàòðàòû ýíåðãèè. Ïðè ýòîì ýíåðãèÿ, ïîòðà÷åííàÿ íà
ïåðåíîñ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå òîæå èäåò íà îáîãðåâ. Äîïîëíèòåëüíûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè ñëóæàò ãåî-
òåðìàëüíîå òåïëî, à òàêæå ñîëíå÷íàÿ áàòàðåÿ, ïîäêëþ÷åííàÿ ê ãîðîäñêîé ýëåêòðîñåòè. Äëÿ âîçäóõîîá-
ìåíà â äîìå óñòðîåíà ðåãóëèðóåìàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ âåíòèëÿöèÿ; îíà ñòîëü õîðîøî ñïðîåêòèðîâàíà, ÷òî
êà÷åñòâî âîçäóõà ñîîòâåòñòâóåò òàêîâîìó â äåðåâÿííîì äîìå.

Êîãäà âñå äåòàëè ñäåëàíû çàðàíåå, íà ìîíòàæ äîìà óõîäèò ñîâñåì ìàëî âðåìåíè: áåòîííûé ïåðâûé
ýòàæ âîçâîäèòñÿ çà øåñòü ÷àñîâ, âòîðîé, èç ïàíåëåé, � çà ïÿòü, à êðûøà � çà òðè ÷àñà. Ñòîèò òàêîé äîì
ñòî òûñÿ÷ äîëëàðîâ. Íà îòîïëåíèå è îõëàæäåíèå õîçÿèí ïîòðàòèò âñåãî 45 öåíòîâ â äåíü, â òî âðåìÿ êàê
êîòòåäæ òàêîãî ðàçìåðà â ýòîì ãîðîäå òðåáóåò îò 4 äî 5 äîëëàðîâ.

÷åíûå èç Îêðèäæñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÑØÀ ðàçðàáîòàëè ïðî-
åêò äîìà ñ ïî÷òè íóëåâûì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè è äàæå âîïëîòèëè åãî íà ïðàêòèêå â âèäå äâóõýòàæ-

Ron Walli,
(865) 576-0226

Richard Palmer,
richard@d3olab.com

òî, åñëè âñòàâèòü â ôîòîêàìåðó íå îäíó ëèíçó, êàê â ãëàçó ÷åëîâåêà, à ñêîïèðîâàòü
óñòðîéñòâî ãëàçà íàñåêîìîãî è ïðèìåíèòü ìíîæåñòâî ìàëåíüêèõ ëèíç? Ïîäóìàâ òàê,
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Âûïóñê ïîäãîòîâèë Ñ.Êîìàðîâ
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âèòü: èõ àêñîíû íå â ñîñòîÿíèè ïðåîäîëåòü ìåñòî òðàâìû è ñèãíàë ïåðåñòàåò ïðîõîäèòü âäîëü ïîçâî-
íî÷íîãî ñòîëáà. Ïîòîìó-òî ìåäèêè è èùóò, êàê ïîìî÷ü íåðâíûì êëåòêàì ïî÷èíèòü ðàçîðâàííóþ ñâÿçü.
Î÷åðåäíîé óñïåøíûé ýêñïåðèìåíò ïðîâåëè ó÷åíûå èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñíà÷àëà, äî íà-
íåñåíèÿ òðàâìû ïîäîïûòíîé êðûñå, îíè îáðàáîòàëè ÿäðî íåðâíîé êëåòêè îäíèì èç âåùåñòâ, àêòèâíî
ó÷àñòâóþùèì â ðåãóëèðîâêå âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðîöåññîâ, � öèêëè÷åñêèì àäåíîçèíìîíîôîñôàòîì. Çà-
òåì ïîçâîíî÷íûé ñòîëá ðàçðåçàëè è âñòàâèëè ìîñòèê èç ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà. Ïîñëå
ýòîãî ìåñòî òðàâìû îáðàáîòàëè ôàêòîðàìè ðîñòà � íåéðîòðîôèíàìè. Ñïóñòÿ òðè ìåñÿöà ó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ êðûñ ìíîæåñòâî àêñîíîâ ïðîðîñëî êàê â òêàíü ìîñòèêà, òàê è çà åå ïðåäåëû. «Ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà öÀÌÔ âïîëíå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ ëþäåé ñ ñåðüåçíûìè íàðóøåíèÿìè ïîçâîíî÷-
íîãî ñòîëáà», � ñ÷èòàåò ðóêîâîäèòåëü ðàáîòû ïðîôåññîð Ìàðê Òóøèíñêèé.

ØÀÃ Ê ÂÎÑÑÒÀÍÎÂ-
ËÅÍÈÞ ÑÏÈÍÛ

Àìåðèêàíñêèå ìåäèêè
äîáèëèñü ðîñòà àêñîíîâ
êëåòîê ïîâðåæäåííîãî
ñïèííîãî ìîçãà ó ïîäî-
ïûòíûõ êðûñ.

Ñòàòüþ èç «Journal of
Neuroscience»
â ôîðìàòå PDF
çàêàçûâàòü ó Syndee
Holt, sholt@ucsd.edu

åãî äèàìåòð � ïîëñîòíè ìèêðîí � ïðåâûøàåò ðàçìåð ñîâðåìåííîé ìèêðîñõåìû, íå ãîâîðÿ óæ î íàíå-
ñåííûõ íà íåå ýëåìåíòàõ. Âîçìîæíûé âûõîä ïîäñêàçûâàåò òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ïðåäïðèíÿòîå
ó÷åíûìè èç ëîíäîíñêîãî Êîðîëåâñêîãî êîëëåäæà è óíèâåðñèòåòîâ Ìàäðèäà è Ñàðàãîñû. Îíè íàøëè
ñïîñîá óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ ïëàçìîíîâ. Ýòè êâàçè÷àñòèöû, îòêðûòûå Ðóôóñîì Ðèò÷è â
1950-õ ãîäàõ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå÷òî âðîäå âîçáóæäåííîãî ýëåêòðîííîãî îáëà÷êà. Îíè âîçíèêàþò â
òîò ìîìåíò, êîãäà ïîâåðõíîñòü âåùåñòâà ïîãëîùàåò êâàíò ñâåòà. Èõ ïîâåäåíèå, íàïîìèíàþùåå âîëíû
ýëåêòðîííîãî ìîðÿ, äîëãî áûëî ïðåäìåòîì èãðû óìà ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ. À òåïåðü îêàçàëîñü, ÷òî ïî-
âåäåíèåì ïëàçìîíîâ ìîæíî óïðàâëÿòü, ïðè÷åì äîâîëüíî ïðîñòûì ñïîñîáîì � ïðîñâåðëèâ èîííûìè
ïó÷êàìè òîí÷àéøèå, äèàìåòðîì â àíãñòðåìû, îòâåðñòèÿ íà îáëó÷àåìîé ïîâåðõíîñòè. Ýòà èäåÿ îòêðûâà-
åò ïóòü ê ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ïëàçìîíîâ.

«Îòâåðñòèÿ ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïî÷òè íàñòîÿùèå ïëàçìîíû, êîòîðûå ïîãëîùàþò ñâåò è çàïèðàþò åãî
â êðîøå÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ, ÷òî áûëà â ñâåòîâîì ñèãíàëå, ïîëíîñòüþ
ñîõðàíÿåòñÿ, � ãîâîðèò îäèí èç èññëåäîâàòåëåé ñýð Äæîí Ïåíäðè. � Îòâåðñòèÿ òàêæå ïðîëàãàþò ïóòè
äëÿ äâèæåíèÿ ïëàçìîíîâ. Âîçìîæåí è äðóãîé âàðèàíò: ïëàçìîíû áóäóò ñâîáîäíî ëåòàòü âäîëü ïîâåðõ-
íîñòè, à ñèñòåìû ìåëü÷àéøèõ îòâåðñòèé ñôîêóñèðóþò èõ ïîäîáíî ëèíçàì. Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî äåëàòü
îòâåðñòèÿ ñ ïîìîùüþ èîííûõ ïó÷êîâ ñîâñåì íåñëîæíî».

ÓÏÐÀÂËßß
ÏËÀÇÌÎÍÀÌÈ

Ó÷åíûå èç Âåëèêîáðè-
òàíèè è Èñïàíèè íàøëè
ñïîñîá, êàê óïðàâëÿòü
äâèæåíèåì ñâåòà â îï-
òè÷åñêèõ êîìïüþòåðàõ
áóäóùåãî.

àê ïðàâèëî, ÷åëîâåê ñ òðàâìîé ñïèííîãî ìîçãà îñòàåòñÿ íàâñåãäà ïðèêîâàííûì ê ïîñòåëè. Îäíà èç
ïðè÷èí â òîì, ÷òî êëåòêè ñïèííîãî ìîçãà, ïîòåðÿâ ñâÿçü äðóã ñ äðóãîì, óæå íå ìîãóò åå âîññòàíî-

 ìèêðîñõåìå ýëåêòðîíû ïåðåìåùàþòñÿ ìåæäó òðàíçèñòîðàìè ïî ïðîâîäíèêàì. Ëîãè÷íî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â îïòè÷åñêîé ñõåìå ñâåò äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ ïî îïòè÷åñêîìó âîëîêíó. Äà âîò íåçàäà÷à,
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íûé ãåïòèë è ïîëÿðíûé ôîðìàìèä, à çàòåì äîáàâèëè ê íèì áëîêñîïîëèìåðíûé ñóðôàêòàíò, ó êîòîðîãî
ðàçíûå ÷àñòè ìîëåêóëû ñïîñîáíû íàõîäèòüñÿ â ñðåäàõ ñ ðàçíîé ïîëÿðíîñòüþ. Ýòî ñâîéñòâî ïîëèìåðà
îáåñïå÷èëî ñàìîîðãàíèçàöèþ ñìåñè, è ïîëó÷èëàñü íàíîýìóëüñèÿ ãåïòàíîâûõ êàïåëü ïðàêòè÷åñêè îäíî-
ãî ðàçìåðà. Âîò ýòè-òî êàïëè è ðåøåíî áûëî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íàíîðåàêòîðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
òî÷åê èç ñåëåíèäà öèíêà.

×òîáû ïðîâåñòè ñèíòåç, â ãåïòàíå ðàñòâîðèëè äèýòèëöèíê, êîòîðûé ïðè ïðîïóñêàíèè ãàçîîáðàçíîãî
ñåëåíèñòîãî âîäîðîäà ïðåâðàùàåòñÿ â ñåëåíèä öèíêà. Êàê îêàçàëîñü, â êàæäîé êàïëå ãåïòàíà âîçíèêàåò
íåñêîëüêî ÷àñòè÷åê ñåëåíèäà; ïîòîì çà ñ÷åò ïîåäàíèÿ äðóã äðóãà îíè ïðåâðàùàþòñÿ â îäíó áîëüøóþ
÷àñòèöó. À åå ðàçìåð çàâèñèò îò òîãî, ñêîëüêî äèýòèëöèíêà îêàçàëîñü â íàíîðåàêòîðå. Òî åñòü îò ðàçìå-
ðà ãåïòàíîâûõ êàïåëü è êîíöåíòðàöèè ðåàãèðóþùåãî âåùåñòâà.

«Ïîñêîëüêó ïðîöåññ èäåò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ìû ïîëàãàëè, ÷òî ÷àñòèöû ñåëåíèäà ïîëó÷àòñÿ
ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äåôåêòîâ, à òî è âîâñå àìîðôíûå, � ãîâîðèò ïðîôåññîð Ìàóíòçèàðèñ. � Ê
íàøåìó óäèâëåíèþ, âñå îêàçàëîñü çíà÷èòåëüíî ëó÷øå: ó êâàíòîâûõ òî÷åê âïîëíå ñîâåðøåííàÿ êðèñòàë-
ëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Âèäèìî, ïðè ñëèÿíèè ÷àñòèö âûäåëÿåòñÿ òåïëî è äåôåêòû îòæèãàþòñÿ. Òåïåðü îñòà-
åòñÿ ïðèøèòü ê ïîâåðõíîñòè òî÷åê ðàçíîãî äèàìåòðà òå èëè èíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, è ïîëó÷àòñÿ
ðàçíîöâåòíûå ìåòêè äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ìîëåêóë: àêòèâíîé ãðóïïîé òî÷êà öåïëÿåòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé
ìîëåêóëå è ïðè îñâåùåíèè óëüòðàôèîëåòîì ñâåòèòñÿ òåì öâåòîì, êîòîðûé ïîëîæåí åå ðàçìåðó».

ÁÀÑÊÑÊÈÉ ÌÈÊÐÎ-
ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜ

Èíæåíåðû èç Ñòðàíû
Áàñêîâ (Èñïàíèÿ) ñî-
áðàëè ñàìûé ìàëåíüêèé
ýëåêòðîìîáèëü â ìèðå.

ïîìåñòèëèñü öåëûõ ïÿòü øåñòåðåíîê.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñáîðêè ìîòîðà è êîðîáêè ïåðåäà÷ â êóçîâå â ðóêàõ, òî÷íåå, ïîä ëóïîé, èññëåäîâà-

òåëåé îêàçàëàñü ñïîñîáíàÿ ê ïåðåäâèæåíèþ ìèêðîìàøèíêà ðàçìåðîì 10´ 20 ìì è âåñîì 1,25 ãðàììà.

íæåíåðû èç áàñêñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öåíòðà «TEKNIKER» ñîáðàëè ñàìûé ìàëåíüêèé ýëåêòðîìî-
áèëü, ÷òîáû ïîñìîòðåòü, êàê îí ñåáÿ ïîâåäåò â äåëå è âûÿñíèòü âîçìîæíîñòè ìèíèàòþðèçàöèè

ïîäîáíûõ ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Íà àâòîìîáèëü ïîñòàâèëè ñàìûé
ìàëåíüêèé ýëåêòðîìîòîð èç èìåþùèõñÿ íà ðûíêå. Åãî âíåøíèé äè-
àìåòð ñîñòàâëÿåò 1,9 ìì, à äëèíà � 5 ìì. Äèàìåòð îáìîòêè ñòàòîðà
âîîáùå èñ÷èñëÿåòñÿ äîëÿìè ìèëëèìåòðà � îí ðàâåí 30 ìèêðîíàì.
Ïðè ïèòàíèè îò èñòî÷íèêà ñ íàïðÿæåíèåì 12 Â ýòîò ìîòîð ðàçâèâà-
åò ñêîðîñòü äî 100 òûñÿ÷ îáîðîòîâ â ìèíóòó.

Òðåõñòóïåí÷àòóþ êîðîáêó ïåðåäà÷, êîòîðàÿ ñíèæàëà áû îáîðîòû è
óâåëè÷èâàëà ìîùíîñòü, êóïèòü íå óäàëîñü, è åå ïðèøëîñü ìàñòå-
ðèòü ñàìèì. Ïåðâàÿ è òðåòüÿ ñòóïåíü îêàçàëèñü èäåíòè÷íûìè � ýòî
ìîäóëè ðàçìåðîì â 42 ìèêðîíà ñ øåñòåðåíêàìè â 12 è 60 çóáöîâ.
Óñòðîéñòâî âòîðîé ñòóïåíè ñëîæíåå � â åå 12-ìèêðîííîì ìîäóëå

×ÍÀÍÎÐÅÀÊÒÎÐ
ÄËß ÊÂÀÍÒÎÂÎÉ
ÒÎ×ÊÈ

Õèìèêè èç Óíèâåðñèòå-
òà Áóôôàëëî íàøëè
ïðîñòîé ñïîñîá ñèíòå-
çà êâàíòîâûõ òî÷åê æå-
ëàåìîãî ðàçìåðà.

òîáû äåëàòü êâàíòîâûå òî÷êè òî÷íî òàêîãî ðàçìåðà, êàê íàäî, ó÷åíûå èç Óíèâåðñèòåòà Áóôôàëëî
(ÑØÀ) âî ãëàâå ñ ïðîôåññîðîì Ò.Äæ.Ìàóíòçèàðèñîì äëÿ íà÷àëà ñìåøàëè äâå ñóáñòàíöèè: íåïîëÿð-

Garazi Andonegi,
Elhuyar Fundazioa,
garazi@elhuyar.com

John Pendry,
j.pendry@imperial.ac.uk

Ïðåññ-ñåêðåòàðü
John Della Contrada,
dellacon@buffalo.edu
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ÏÇÑ-ðåâîëþöèÿ
Àñòðîíîìû, íàáëþäàÿ çâåçäû è äðóãèå
íåáåñíûå òåëà, âñåãäà äóìàëè, êàê ïî-
âûñèòü òî÷íîñòü èíñòðóìåíòîâ è óëó÷-
øèòü ñèñòåìû êîîðäèíàò íàñòîëüêî,
÷òîáû ó÷åñòü âñå äâèæåíèÿ íàáëþäà-
òåëÿ: âåäü àñòðîíîì îáû÷íî íàõîäèò-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, êîòîðàÿ âðà-
ùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, îáðàùàåòñÿ
âîêðóã Ñîëíöà è âìåñòå ñî âñåé Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìîé ó÷àñòâóåò â ãàëàêòè-
÷åñêîì âðàùåíèè. Ïîñòðîåíèå èíåðöè-

Çàìåòêè

Êàíäèäàò

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Î.Ï.Áûêîâ,
Ïóëêîâñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ

Èñòîêè àñòðîìåòðèè òåðÿþòñÿ â ãëóáèíå âåêîâ, êîãäà ÷åëîâåê âïåðâûå
îñìûñëåííî ïîñìîòðåë íà çâåçäíîå íåáî, òî åñòü îñîçíàë, ÷òî òàì åñòü ìíîãî
äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ. Åå îïðåäåëåíèÿ êàê íàóêè âàðüèðóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå:
îò àìáèöèîçíî-ôèëîñîôñêîãî � «íàóêà î ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè»,
äî ïðàêòè÷åñêè-ïðèçåìëåííîãî � «íàóêà î âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè íåáåñíûõ òåë,
îá èõ äâèæåíèÿõ â ïðîñòðàíñòâå è óñòàíîâëåíèè ñèñòåì êîîðäèíàò». Èìåííî
àñòðîìåòðèÿ äàåò àñòðîíîìèè îñíîâàíèå íàçûâàòüñÿ òî÷íîé íàóêîé: òîëüêî çíàÿ
êîîðäèíàòû èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, ìîæíî âû÷èñëÿòü èõ ïóòü íà íåáåñíîé ñôåðå è â
ðåçóëüòàòå èñêàòü ïëàíåòû ó äàëåêèõ çâåçä èëè ñëåäèòü çà àñòåðîèäàìè, êîòîðûå
ñáëèæàþòñÿ ñ Çåìëåé. Àñòðîìåòðèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ íåáåñíîé ìåõàíèêîé �
òîé ÷àñòüþ àñòðîíîìèè, êîòîðàÿ íà îñíîâå àñòðîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñîçäàåò
òåîðèè äâèæåíèÿ íåáåñíûõ òåë è ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òî÷íûå âû÷èñëåíèÿ
ïîëîæåíèé ïëàíåò, èõ ñïóòíèêîâ, êîìåò è àñòåðîèäîâ.

Åñòü ó àñòðîìåòðèñòîâ è âàæíàÿ ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à: íàáëþäåíèå è ðàñ÷åò îðáèò
ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â èõ ÷èñëî ïîìèìî òðàäèöèîííûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ
îáúåêòîâ âõîäÿò êîñìè÷åñêèé ìóñîð è èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè Çåìëè (ÈÑÇ),
â ÷àñòíîñòè è îáîðîííîãî ïðåäíàçíà÷åíèÿ. Èìåííî ñ íàáëþäåíèé çà ïåðâûìè
ñîâåòñêèìè ÈÑÇ è íà÷àëîñü â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà ñîçäàíèå ìèðîâîé ñåòè
îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Î íûíåøíåì ñîñòîÿíèè ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà ýòîé ñåòè
è ïîéäåò íàø ðàññêàç.

àëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò (òî åñòü
òàêîé, êîòîðàÿ åñëè è äâèæåòñÿ, òî
ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî), åå âîñ-
ïðîèçâåäåíèå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ âû÷èñëåíèé âñåãäà áûëî îñíîâíîé
çàäà÷åé àñòðîìåòðèè, à íàáëþäåíèÿ
íåáåñíûõ òåë ñëóæèëè èñõîäíûì ìà-
òåðèàëîì äëÿ åå ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì
âñåãäà âûñîêî öåíèëèñü ïëîòíûå ðÿäû
êîîðäèíàò çâåçä è ïîäâèæíûõ íåáåñ-
íûõ îáúåêòîâ.

Â àíòè÷íóþ ýïîõó è â ñðåäíèå âåêà
ýòè êîîðäèíàòû îïðåäåëÿëè âèçóàëü-
íî, ñ ïîìîùüþ îðèãèíàëüíûõ, íî ïðè-
ìèòèâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ,
òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ñòåííîé êâàä-
ðàíò. Ïîñëå èçîáðåòåíèÿ çðèòåëüíûõ
òðóá òî÷íîñòü íàáëþäåíèé ñóùå-
ñòâåííî âûðîñëà, à êîãäà â XIX âåêå
ïîÿâèëàñü ôîòîãðàôèÿ, òî ôîòîãðà-
ôè÷åñêàÿ ïëàñòèíêà, óñòàíîâëåííàÿ â
ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè òåëåñêîïà, ñòà-
ëà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ÕÕ ñòîëåòèÿ
îñíîâíûì ïðèåìíèêîì èçëó÷åíèÿ. È
òîãäà òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-
íàò íåáåñíûõ òåë ïîäîøëà ê ñâîåìó
òåîðåòè÷åñêîìó ïðåäåëó, çàäàâàåìî-
ìó òóðáóëåíòíîñòüþ àòìîñôåðû, �
äåñÿòàÿ äîëÿ óãëîâîé ñåêóíäû.

Òðè êèòà ôîòîãðàôè÷åñêîé àñòðî-
ìåòðèè � ìîìåíòàëüíîñòü, èíòåãðàëü-
íîñòü è äîêóìåíòàëüíîñòü, òî åñòü
ìãíîâåííàÿ ôèêñàöèÿ îáëàñòè íåáåñ-
íîé ñôåðû, âîçìîæíîñòü íàêàïëèâàòü
ïðèõîäÿùåå èçëó÷åíèå çà ñ÷åò ðàçóì-
íîãî óâåëè÷åíèÿ ýêñïîçèöèè è äëè-
òåëüíîå õðàíåíèå çàôèêñèðîâàííûõ
èçîáðàæåíèé íà ôîòîãðàôè÷åñêèõ
ïëàñòèíêàõ, � êàçàëîñü, íàâñåãäà
îáåñïå÷èëè ðåøåíèå âñåõ çàäà÷ â
àñòðîìåòðèè, îñîáåííî åñëè ê ýòîìó
äîáàâèòü åùå âîçìîæíîñòè àñòðîìåò-
ðè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ, âûâåäåííûõ ê
êîíöó âåêà íà îêîëîçåìíûå îðáèòû.

Òàê, íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ àñòðîìåò-
ðèñòû íàêîïèëè áîëüøèå ðÿäû êîîð-
äèíàò îáúåêòîâ íåáåñíîé ñôåðû �
çâåçä, ïëàíåò, êîìåò, àñòåðîèäîâ. Ýòî
áåñöåííîå âñåìèðíîå äîñòîÿíèå, âêëþ-
÷àþùåå â ñåáÿ è íàáëþäåíèÿ äîòåëåñ-
êîïè÷åñêîé ýïîõè. Îíè íå ïîòåðÿëè
ñâîåé çíà÷èìîñòè è ïî ñåé äåíü. Íà-
ïðèìåð, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñîáñòâåííûõ
äâèæåíèé çâåçä èñïîëüçóþò ðàçíîñòè
êîîðäèíàò, âçÿòûõ â äâóõ ðàçíåñåííûõ
ïî âðåìåíè ýïîõàõ, äåëåííûå íà ðàç-
íîñòü âðåìåíè. Òîãäà äîñòàòî÷íî áîëü-
øèå îøèáêè êîîðäèíàò çâåçä áîëåå
ðàííåé ýïîõè «ïîäàâëÿþòñÿ» áîëüøèì
çíà÷åíèåì ðàçíîñòè ýïîõ.

Òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî â ñîâðåìåííîé
àñòðîíîìèè ãîñïîäñòâóþùåå ïîëîæå-
íèå çàíÿëà àñòðîôèçèêà. Íîâûå ìîù-
íûå íàçåìíûå òåëåñêîïû ïîñëåäíèõ
äåñÿòèëåòèé ñ çåðêàëàìè äèàìåòðîì
8�10 ìåòðîâ, êîñìè÷åñêèå òåëåñêîïû

ßðêèé ìåòåîð ïðîëåòåë â ïîëå çðåíèÿ îäíîãî
èç ïðèáîðîâ, êîòîðûå ñòîÿò â Þæíîé
åâðîïåéñêîé îáñåðâàòîðèè, è îñòàâèë
íà èçîáðàæåíèè ñëåä â âèäå ïîëîñêè
â âåðõíåì ëåâîì óãëó íà ôîíå Ìëå÷íîãî Ïóòè

àñòðîìåòðèñòà
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èìåíè Õàááëà (ÑØÀ) è HIPPARCOS
(Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî)
ïðåäîñòàâèëè îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè î Âñåëåííîé àñòðîôèçè-
÷åñêîãî è êîñìîëîãè÷åñêîãî õàðàêòå-
ðà. Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà áîëüøèå
óñïåõè, àñòðîìåòðèÿ âûãëÿäèò íå
ñòîëü ïðèâëåêàòåëüíî: íà Çàïàäå êîå-
ãäå åå óæå «íå âèäÿò» êàê ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ íàóêó, à ñ÷èòàþò íåêèì âû-
÷èñëèòåëüíûì ïðèëîæåíèåì ê àñòðî-
ôèçèêå. Íåáåñíóþ æå ìåõàíèêó çà÷à-
ñòóþ òðàêòóþò êàê áàëëèñòèêó: ïîäó-
ìàåøü, ýêà íåâèäàëü ðàññ÷èòàòü òðà-
åêòîðèþ ðàêåòû èëè êîñìè÷åñêîãî
àïïàðàòà. Íî ýòà òî÷êà çðåíèÿ íåñïðà-
âåäëèâà: è òà, è äðóãàÿ íàóêè ñîõðà-
íèëè ñâîå ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå.

Â êîíöå óøåäøåãî âåêà òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ ñòðåìèòåëüíî âî-
ðâàëàñü â ìèð àñòðîíîìîâ: íà ñìåíó
ôîòîïëàñòèíêàì ïðèøëè ÏÇÑ-ìàòðè-
öû. Ïî ñóòè, ÏÇÑ-ìàòðèöà � ýòî íà-
áîð ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ÿ÷ååê, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ ñïîñîáíà ïðåâðàùàòü
â öèôðîâîé ñèãíàë ÿðêîñòü ïîïàâøå-
ãî íà íåå ñâåòîâîãî ïîòîêà. Âñå, ÷òî
«âèäèò» òåëåñêîï, íà êîòîðîì óñòà-
íîâëåíà òàêàÿ ìàòðèöà, àñòðîíîì
ñðàçó ïîëó÷àåò â ñâîé êîìïüþòåð è
ìîæåò ëåãêî è áûñòðî èçìåðÿòü è àíà-
ëèçèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ íåáåñíûõ
òåë íà äèñïëåå. Èìåííî ýòè ìàòðèöû
ïðîèçâåëè ðåâîëþöèþ â ôîòî- è âè-
äåîîáëàñòÿõ, çàìåíèâ òðàäèöèîííóþ
ïëåíêó èëè ìàãíèòíóþ ëåíòó íà ýëåêò-
ðîííóþ êàðòó ïàìÿòè, ôîòîáóìàãó �
íà áóìàãó äëÿ ïðèíòåðà, à îãðîìíûå
ìàññèâû íàáëþäåíèé � íà äèñêè ñ
ãèãàáàéòàìè çàôèêñèðîâàííîé èíôîð-
ìàöèè.

Ïî-õîðîøåìó â ïîëå çðåíèÿ òåëå-
ñêîïà äîëæíà íàõîäèòüñÿ ïðîôåññè-
îíàëüíàÿ ÏÇÑ-ìàòðèöà, òî åñòü òàêàÿ,
ðàçìåð êîòîðîé ïîçâîëÿåò âçÿòü âåñü
âèäèìûé â ýòîì ïîëå çðåíèÿ ó÷àñòîê
çâåçäíîãî íåáà, à ðàçìåð êàæäîãî åå
ýëåìåíòà � ìàëåíüêèé, â íåñêîëüêî
ìèêðîí, ÷òîáû òî÷íåå ìîæíî áûëî îï-
ðåäåëÿòü êîîðäèíàòû èñòî÷íèêîâ ñâå-
òà. Òàêàÿ ñïåöèàëüíàÿ àñòðîíîìè÷åñ-
êàÿ ÏÇÑ-ìàòðèöà ñòîèò íå îäèí äå-
ñÿòîê òûñÿ÷ äîëëàðîâ è äîñòóïíà íå
êàæäîé îáñåðâàòîðèè, òåì áîëåå ðîñ-
ñèéñêîé.

Åñëè æå ïîëå çðåíèÿ ìàëî, òî âîç-
íèêàþò ïðîáëåìû. Íàïðèìåð, íå óäà-
åòñÿ íàáëþäàòü íà îäíîì ÏÇÑ-êàäðå
ñïóòíèêè ïëàíåò ïðè áîëüøîé óäàëåí-
íîñòè èõ äðóã îò äðóãà è îò ñàìîé
ïëàíåòû. Àíàëîãè÷íàÿ ïðîáëåìà ïî-
ÿâëÿåòñÿ è ïðè ÏÇÑ-íàáëþäåíèÿõ
äâîéíûõ çâåçä, óãëîâîå ðàññòîÿíèå
ìåæäó êîòîðûìè âåëèêî. Ïðè èññëå-
äîâàíèè çâåçä ñ ïðåäïîëàãàåìûìè
ñïóòíèêàìè (ñåé÷àñ ýòî � îäíî èç ñà-
ìûõ ïîïóëÿðíûõ íàïðàâëåíèé â ìè-
ðîâîé àñòðîíîìèè) èëè ïðè îïðåäå-
ëåíèè òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ïàðàëëàê-
ñîâ çâåçä (òî åñòü èçìåíåíèé êîîð-
äèíàò, âûçâàííûõ èõ íàáëþäåíèÿìè
ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ ó÷àñòêîâ çåìíîé
îðáèòû), êîòîðûå ïîçâîëÿþò âû÷èñ-
ëèòü ðàññòîÿíèå äî íèõ, â ìàëûõ ÏÇÑ-
ïîëÿõ íå õâàòàåò îïîðíûõ çâåçä � òà-
êèõ, êîòîðûå î÷åíü äàëåêè îò íàñ è
îò èññëåäóåìîé çâåçäû è âñëåäñòâèå
òàêîãî óäàëåíèÿ ñ÷èòàþòñÿ íåïîäâèæ-
íûìè. Íà ñàìîì äåëå íåïîäâèæíûõ
çâåçä íå áûâàåò, ïðîñòî òî÷íîñòü íà-
øèõ íàáëþäåíèé íà ñåãîäíÿ íå ìî-
æåò îáíàðóæèòü èõ äâèæåíèå âñëåä-
ñòâèå åãî ìàëîñòè.

Ëîâëÿ àñòåðîèäà íà âåðøè
Çà ðóáåæîì ÏÇÑ-òåõíèêà ñåé÷àñ äî-
ñòóïíà íå òîëüêî ïðîôåññèîíàëüíûì
àñòðîíîìàì, íî è àñòðîíîìàì�ëþáè-
òåëÿì, ÷èñëî êîòîðûõ ñ êàæäûì ãî-
äîì ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòà
àðìèÿ äîáðîâîëüíûõ èññëåäîâàòåëåé
îêàçûâàåò îùóòèìóþ ïîìîùü ïðîôåñ-
ñèîíàëàì.

Â 1997 ãîäó ìíå âûïàëà ðåäêàÿ óäà-
÷à ïðèñóòñòâîâàòü íà êîíôåðåíöèè
ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè ßïîíèè ïî
ïðèãëàøåíèþ îðãêîìèòåòà ýòîé êîí-
ôåðåíöèè. Òàê âîò, íà òîò ïåðèîä â
Ñòðàíå âîñõîäÿùåãî ñîëíöà íàñ÷èòû-
âàëîñü 183 ëþáèòåëüñêèå îáñåðâàòî-
ðèè ñ çåðêàëüíûìè ÏÇÑ-òåëåñêîïàìè
âïëîòü äî 1 ì, êîòîðûå âåñüìà ïðî-
ôåññèîíàëüíî âåëè íàáëþäåíèÿ àñòå-
ðîèäîâ, êîìåò, ïåðåìåííûõ è ñâåðõ-
íîâûõ çâåçä. Ïðè÷åì ýòè íàáëþäåíèÿ
ïîñëå èõ êîíòðîëÿ, êîòîðûé îñóùåñòâ-
ëÿþò íàèáîëåå ãðàìîòíûå ëþáèòåëè,
âñåãäà ïåðåäàþòñÿ â ìèðîâûå öåíòðû
ñáîðà äàííûõ è áëàãîäàðÿ ñâîåé âû-

ñîêîé òî÷íîñòè è ìàññîâîñòè èìåþò
áîëüøîå íàó÷íîå çíà÷åíèå. È ïîíûíå
ÿïîíñêèå ëþáèòåëè àñòðîíîìèè ñóùå-
ñòâåííî äîïîëíÿþò ïðîôåññèîíàëîâ â
òàêîé îáëàñòè, êàê îïåðàòèâíûå íà-
áëþäåíèÿ àñòåðîèäîâ è êîìåò, îïàñ-
íî ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé.

Äåëî â òîì, ÷òî ñàìàÿ ïðèâëåêà-
òåëüíàÿ çàäà÷à äëÿ àñòðîíîìà-ëþáè-
òåëÿ � îòêðûòü íîâûé àñòåðîèä èëè
íîâóþ êîìåòó, òî åñòü ïåðâûì â ìèðå
óâèäåòü åå è çàôèêñèðîâàòü êîîðäè-
íàòû â òå÷åíèå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ
áëèçêèõ íî÷åé íàáëþäåíèé. Òîãäà
Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé
ñîþç, óáåäèâøèñü, ÷òî äàííûé ëþáè-
òåëü äåéñòâèòåëüíî áûë ïåðâûì, ñî
âðåìåíåì ïðåäîñòàâèò åìó ïðàâî íà-
çâàòü ýòîò îáúåêò, õîòÿ è íå áåç íå-
êîòîðûõ îãðàíè÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ
èìåíàìè ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé.

Â ðåçóëüòàòå âìåñòå ñ èçâåñòíûìè
àñòðîíîìè÷åñêèìè öåíòðàìè è íàöèî-
íàëüíûìè îáñåðâàòîðèÿìè ðåàëèçóåò-
ñÿ âïîëíå ðàçóìíàÿ èäåÿ âñåìèðíîé
ñåòè îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. È åå ñî-
çäàíèå äåéñòâèòåëüíî èäåò ïîëíûì
õîäîì! Òîëüêî çà àñòåðîèäàìè è êîìå-
òàìè, ñáëèæàþùèìèñÿ ñ Çåìëåé, â
ÑØÀ, ßïîíèè, Åâðîïå è Àâñòðàëèè ñëå-
äÿò íåñêîëüêî ñèñòåì ñðåäíèõ òåëåñêî-
ïîâ ñ áîëüøèìè ïîëÿìè çðåíèÿ � íà
íèõ ñòîÿò øèðîêîôîðìàòíûå ÏÇÑ-ìàò-
ðèöû. Ïðåæäå âñåãî ýòî àìåðèêàí-
ñêèå Lincoln Near-Earth Asteroid Re-
search (LINEAR), Near-Earth Asteroid
Tracking (NEAT), Spacewatch, Lowell

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Êóïîë Ïóëêîâñêîãî 26-äþéìîâîãî
ðåôðàêòîðà, ñàìîãî áîëüøîãî

àñòðîìåòðè÷åñêîãî òåëåñêîïà
Ðîññèè
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Observatory Near-Earth Object Search
(LONEOS), Catalina Sky Surway (CSS),
à òàêæå ÿïîíñêàÿ Japanese Spaceguard
Assosiation (JSGA) è èòàëüÿíñêàÿ
CINEOS. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ñëóæá áûëî
ñîçäàíî â ñåðåäèíå 1990-õ ãîäîâ, è
íûíå ïîìèìî îñíîâíîé çàäà÷è � ïî-
èñêà îïàñíûõ äëÿ Çåìëè îáúåêòîâ �
îíè åæåãîäíî, êàê ïîáî÷íûé ïðîäóêò,
ïîëó÷àþò ìèëëèîíû ïîëîæåíèé äëÿ
ñîòåí òûñÿ÷ äðóãèõ ìàëûõ íåáåñíûõ
òåë, îáåñïå÷èâàÿ íàïîëíåíèå âñåìèð-
íîé áàçû äàííûõ äëÿ îðáèòàëüíûõ
âû÷èñëåíèé, â òîì ÷èñëå è äëÿ áåçî-
ïàñíîãî ïðîëåòà êîñìè÷åñêèõ çîíäîâ
÷åðåç àñòåðîèäíûé ïîÿñ.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ÿïîíñêóþ
ñëóæáó JSGA, êîòîðóþ â íà÷àëå íîâî-
ãî òûñÿ÷åëåòèÿ âñåãî çà äâà ãîäà
îðãàíèçîâàëî Êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî
ßïîíèè ñ äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííû-
ìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Íà ñòàíöèè ñëåæå-
íèÿ Bisei Spaceguard Center, ðàñïî-
ëîæåííîé â ïðåôåêòóðå Îêàÿìà, èìå-
åòñÿ òðè òåëåñêîïà-ðåôëåêòîðà ñ çåð-
êàëàìè 0,25, 0,50 è 1,0 ì è ÏÇÑ-ìàò-
ðèöàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò åäè-
íîâðåìåííûé, çà îäèí ÏÇÑ�êàäð,
îáçîð ó÷àñòêà íåáà ïëîùàäüþ 25, 4 è
9 êâàäðàòíûõ ãðàäóñîâ ñîîòâåòñòâåí-
íî. Òàêèå îãðîìíûå ïëîùàäè îáçîðà
ïðåêðàñíî ïîäõîäÿò äëÿ íàáëþäåíèé
íå òîëüêî àñòåðîèäîâ è êîìåò,
ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, íî è êîñ-
ìè÷åñêîãî ìóñîðà, ôðàãìåíòû êîòî-
ðîãî çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì àñòå-
ðîèäû, ïåðåñåêàþò ïîëå çðåíèÿ òå-
ëåñêîïà: ñàìûé ìàëûé òåëåñêîï ìî-
æåò îòñëåæèâàòü îáúåêòû, êîòîðûå
äâèãàþòñÿ ïî íåáåñíîé ñôåðå ñî ñêî-
ðîñòüþ äî 5 ãðàäóñîâ â ñåêóíäó. (Òà-
êèå áîëüøèå óãëîâûå ñêîðîñòè ñâîé-
ñòâåííû ðàçâå ÷òî ìåòåîðàì ïðè èõ
ïîäëåòå ê Çåìëå èëè ñïóñêàåìûì àï-
ïàðàòàì êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé.)

Îäíàêî ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ èñ-
êóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè è èõ ôðàã-
ìåíòîâ íå äîñòóïíû íèêîìó, êðîìå ñà-
ìèõ ÿïîíñêèõ èññëåäîâàòåëåé, è íèãäå
íå ïóáëèêóþòñÿ. Êñòàòè, èçâåñòíî, ÷òî
àìåðèêàíñêèå ñèñòåìû LINEAR è NEAT
àêòèâíî ñîòðóäíè÷àþò ñ ÂÂÑ ÑØÀ è
íàáëþäàþò äëÿ íèõ ñïóòíèêè è êîñìè-

÷åñêèé ìóñîð íà òåëåñêîïàõ ñèñòåìû
GEODSS (Ground-based Electro-Optical
Deep Space Surveillance), ñîçäàííîé åùå
â 1980-å ãîäû â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«Ñòðàòåãè÷åñêàÿ îáîðîííàÿ èíèöèàòè-
âà». È ýòè, àìåðèêàíñêèå, ðåçóëüòàòû
ÏÇÑ-íàáëþäåíèé ÈÑÇ è êîñìè÷åñêîãî
ìóñîðà íàéòè íåâîçìîæíî. Ó íàñ â ÑÑÑÐ
â îòâåò íà ýòó «àìåðèêàíñêóþ ÑÎÈ» â
Òàäæèêèñòàíå âîçëå îáñåðâàòîðèè Ñàí-
ãëîê áûëà ïîñòðîåíà âîåííàÿ ñòàíöèÿ
ñëåæåíèÿ çà ðàçëè÷íûìè ñïóòíèêàìè, íî
ñåé÷àñ åå ýêñïëóàòàöèÿ î÷åíü çàòðóä-
íåíà. Ê òîìó æå, áóäó÷è åäèíñòâåííîé
ðîññèéñêîé íàáëþäàòåëüíîé ñòàíöèåé,
îíà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîëíûé îá-
çîð âñåé íåáåñíîé ñôåðû. Äàííûå î åå
ðàáîòå íàøèì àñòðîíîìàì îïÿòü-òàêè
íåèçâåñòíû.

Çàìåòèì, ÷òî â çàäà÷å îáíàðóæåíèÿ
è ñîïðîâîæäåíèÿ íîâûõ íåáåñíûõ
îáúåêòîâ óæå äàâíî ñëîæèëàñü ñâîå-
îáðàçíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ, îïðåäåëÿ-
åìàÿ òåðìèíàìè «ïàñòóõè» è «îõîòíè-
êè». Åñëè ÏÇÑ-òåëåñêîïû ñ çåðêàëà-
ìè â 1�2 ì è áîëüøèìè ïîëÿìè çðå-
íèÿ èñïîëüçóþò â îñíîâíîì äëÿ îò-
êðûòèÿ íîâûõ àñòåðîèäîâ è êîìåò
(«îõîòíèêè»), òî âñå îñòàëüíûå ÏÇÑ-
òåëåñêîïû, â òîì ÷èñëå è ëþáèòåëü-
ñêèå, ðàáîòàþò «ïàñòóõàìè», òî åñòü
îáåñïå÷èâàþò ìàññîâîå ñîïðîâîæäå-
íèå îòêðûòûõ îáúåêòîâ âûñîêîòî÷íû-
ìè ÏÇÑ-íàáëþäåíèÿìè äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ èõ îðáèò. È ÷åì áîëüøå âûïîë-
íåíî íàáëþäåíèé íîâîãî íåáåñíîãî
îáúåêòà â ãîä åãî îòêðûòèÿ, òåì áîëü-
øå âåðîÿòíîñòü íå ïîòåðÿòü åãî ïðè
ñëåäóþùèõ ïîÿâëåíèÿõ. Ýòó ðàáîòó
êîîðäèíèðóåò Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð
ìàëûõ ïëàíåò è êîìåò â ÑØÀ ïðè ïîä-
äåðæêå Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè-
÷åñêîãî ñîþçà.

Ðàçîðâàííàÿ ñåòü
Ïîñëå ðàññêàçà î ñðàâíèòåëüíî áåç-
îáëà÷íîé æèçíè àñòðîìåòðèñòîâ çà
ðóáåæîì, ïîâåñòâîâàíèå îá îòå÷å-
ñòâåííîì ñåãìåíòå ñåòè áóäåò çâó÷àòü
ïå÷àëüíî.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ðîññèéñêàÿ àñòðîíî-
ìèÿ ïîÿâèëàñü ïðè Ïåòðå I. Òîãäà íàâè-

ãàöèþ ñóäîâ îñóùåñòâëÿëè ïî çâåçäàì,
è èìïåðàòîðó äëÿ òîëüêî ÷òî ñîçäàí-
íîãî ôëîòà ïîíàäîáèëàñü ñâîÿ ñëóæáà
ñîñòàâëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ çâåçä-
íûõ êàòàëîãîâ. Ïåòð ìíîãî ïóòåøåñòâî-
âàë ïî Åâðîïå, áûâàë â îáñåðâàòîðèÿõ
è äàæå çàêóïèë íåñêîëüêî î÷åíü õîðî-
øèõ àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ. Íî
àñòðîíîìè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ îí
ïîñòðîèòü íå óñïåë, è âåñü ÕVIII âåê
êóïëåííîå îáîðóäîâàíèå íàõîäèëîñü
â Àêàäåìèè íàóê, â çäàíèè Êóíñòêàìå-
ðû, à èìåííî â åå âûñîòíîé äîìèíàí-
òå, è òîãäàøíèå àêàäåìè÷åñêèå àñò-
ðîíîìû, åñëè õîòåëè ÷òî-òî íàáëþ-
äàòü, îòêðûâàëè îêíà è íàïðàâëÿëè
ñâîè íåáîëüøèå òåëåñêîïû íà èíòå-
ðåñóþùèå èõ íåáåñíûå òåëà. Âîîáùå
çà ÕVIII âåê ðîññèéñêàÿ àñòðîíîìèÿ ïî
áîëüøîìó ñ÷åòó ìîæåò ïðåäúÿâèòü
ìèðó òîëüêî îòêðûòèå Ì.Â.Ëîìîíîñî-
âûì àòìîñôåðû Âåíåðû ïðè åå ïðî-
õîæäåíèè ïî äèñêó Ñîëíöà, ìíîãî÷èñ-
ëåííûå îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ
êîîðäèíàò ãîðîäîâ Ðîññèéñêîé èìïå-
ðèè è íàáëþäåíèÿ íåñêîëüêèõ ñîëíå÷-
íûõ çàòìåíèé. Äàæå â ýïîõó ïðîñâå-
ùåííîé Åêàòåðèíû II â Ðîññèè íå áûëà
ñîçäàíà íàöèîíàëüíàÿ àñòðîíîìè÷åñ-
êàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïî ïðèìåðó óæå áî-
ëåå ñòà ëåò ðàáîòàâøèõ îáñåðâàòîðèé
âî Ôðàíöèè (Ïàðèæñêàÿ) è â Àíãëèè
(Ãðèíâè÷ñêàÿ). Òîëüêî íàïîëåîíîâñêèå
âîéíû â Åâðîïå, ïîòðåáîâàâøèå õî-
ðîøèõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, ñïîñîá-
ñòâîâàëè êàðäèíàëüíîìó ðåøåíèþ
ïðîáëåìû.

Â 1839 ãîäó áûëà îòêðûòà Ïóëêîâ-
ñêàÿ àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ,
â Óñòàâå êîòîðîé áûëî íàïèñàíî:
«Öåëü ó÷ðåæäåíèÿ Îáñåðâàòîðèè ñî-
ñòîèò â ïðîèçâîäñòâå à) ïîñòîÿííûõ
è ñêîëü ìîæíî ñîâåðøåííåéøèõ íà-
áëþäåíèé, êëîíÿùèõñÿ ê ïðåóñïåÿíèþ
àñòðîíîìèè; b) ñîîòâåòñòâóþùèõ íà-
áëþäåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé â èìïåðèè è
äëÿ ñîâåðøàåìûõ ó÷åíûõ ïóòåøå-
ñòâèé; ñ) ñîäåéñòâîâàòü âñåìè ìåðà-
ìè ê óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðàêòè÷åñ-
êîé àñòðîíîìèè, â ïðèñïîñîáëåíèÿõ
åå ê ãåîãðàôèè è ìîðåõîäñòâó è äî-
ñòàâëÿòü ñëó÷àé ê ïðàêòè÷åñêèì óï-

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î
çàðóáåæíûõ îòêðûòûõ ñèñòåìàõ
ñëåæåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü â èíòåð-
íåòå ïî àäðåñàì èç òàáëèöû. Äâå
ïîñëåäíèå ñòðîêè â íåé ïðåäñòàâ-
ëÿþò äàííûå îá îáñåðâàòîðèÿõ
áûâøåé ×åõîñëîâàêèè, êîòîðûå
äàâíî è óñïåøíî íàáëþäàþò àñ-
òåðîèäû, ñáëèæàþùèåñÿ ñ Çåì-
ëåé. Ïîñêîëüêó ó íèõ ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøèå ÏÇÑ-ìàòðèöû, èì
äîâîëüíî òðóäíî îòêðûâàòü íîâûå
îáúåêòû. Îäíàêî äëÿ íàäåæíîãî

704 LINEAR http://www.ll.mit.edu/LINEAR/

608 NEAT http://huey.jpl.nasa.gov/spravdo/neat.html

691 Spacewatch http://pirlwww.lpl.arizona.edu/spacewatch/

703 CSS http://www.lpl.arizona.edu/css/

46 Klet http://www.klet.org
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ðàæíåíèÿì â ãåîãðàôè÷åñêîì îïðå-
äåëåíèè ìåñò». Â ïîñëåäíåì ïàðàãðà-
ôå óñòàâà íà Ïóëêîâñêóþ îáñåðâàòî-
ðèþ âîçëàãàëàñü îáÿçàííîñòü «èìåòü
ïîïå÷åíèå î òîì, ÷òîáû çàíÿòèÿ íà
ïðî÷èõ ðóññêèõ îáñåðâàòîðèÿõ áûëè
ñîîòâåòñòâåííû ñîâðåìåííîìó ñîñòî-
ÿíèþ àñòðîíîìèè, ÷òîáû äåéñòâèÿ èõ,
ïî âîçìîæíîñòè, ñîñòîÿëè â ñâÿçè
ìåæäó ñîáîé è ÷òîáû èç ïðîèçâîäè-
ìûõ íà íèõ íàáëþäåíèé ïðîèñòåêàëà
âîçìîæíî áîëüøàÿ ïîëüçà äëÿ íàóêè».
Ñîçäàíèå Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè
êàê ãëàâíîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-
âàòîðèè Àêàäåìèè íàóê áûñòðî îïðàâ-
äàëî âñå íàäåæäû è ðàñõîäû: ê ïÿòè-
äåñÿòèëåòèþ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ
îíà áûëà ïðèçíàíà àñòðîíîìè÷åñêèì
ñîîáùåñòâîì êàê «àñòðîíîìè÷åñêàÿ
ñòîëèöà ìèðà».

Ñëåäóþùèé ïðîðûâ â îòå÷åñòâåííîé
àñòðîíîìèè áûë ñîâåðøåí âî âòîðîé
ïîëîâèíå XX âåêà, êîãäà ïåðâûé ñîâåò-
ñêèé ñïóòíèê âûøåë â êîñìîñ. Ó àñò-
ðîìåòðèñòîâ è íåáåñíûõ ìåõàíèêîâ
ñðàçó æå âîçíèêëà íîâàÿ çàäà÷à � ðàñ-
÷åò îðáèò èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ
Çåìëè, êàê ñîâåòñêèõ, òàê è àìåðè-
êàíñêèõ. Åå óñïåøíî ðåøèëè, ñîçäàâ
ñåòü ñòàíöèé ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ ïðè
ïåäàãîãè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ è óíèâåð-
ñèòåòàõ ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè ñòðà-
íû: ðàñïîëîæåíèå ÑÑÑÐ âäîëü ïàðàë-
ëåëè äàëî àñòðîíîìàì øàíñ äåëàòü
óíèêàëüíûå ñåðèè íàáëþäåíèé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îðáèò êîñ-
ìè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Óâû, ïîñëå ðàçâàëà ÑÑÑÐ ñåòü ñòàí-
öèé îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà íåáåñ-
íûìè îáúåêòàìè ñóùåñòâåííî ñîêðà-
òèëàñü çà ñ÷åò ïîòåðè óêðàèíñêèõ, êàâ-
êàçñêèõ è ñðåäíåàçèàòñêèõ ïóíêòîâ, à
íîâàÿ ÏÇÑ-òåõíîëîãèÿ âûïîëíåíèÿ
ýòèõ íàáëþäåíèé èç-çà ðåçêîãî ñîêðà-
ùåíèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ íàóêè â 90-õ
ãîäàõ íå íàøëà ó íàñ ìàññîâîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Íàñêîëüêî èçâåñòíî àâòîðó,
äî ñèõ ïîð íà îñòàâøèõñÿ íàáëþäà-
òåëüíûõ ñòàíöèÿõ â Ðîññèè (Ìîíäû,
Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè ÑÎ
ÐÀÍ; Êîóðîâêà, Óðàëüñêèé óíèâåðñè-
òåò; Çâåíèãîðîä, Èíñòèòóò àñòðîíîìèè
ÐÀÍ; Òåðñêîë, Ìåæäóíàðîäíûé öåíòð

àñòðîíîìè÷åñêèõ è ìåäèêî-ýêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ) îñíîâíûå
âèäû ðàáîò ïî êîíòðîëþ êîñìè÷åñêî-
ãî ïðîñòðàíñòâà � ýïèçîäè÷åñêèå
ôîòîãðàôè÷åñêèå è òåëåâèçèîííûå
îáçîðíûå íàáëþäåíèÿ ãåîñòàöèîíàð-
íûõ îáúåêòîâ. ×òî êàñàåòñÿ àñòåðîè-
äîâ è êîìåò, îñîáåííî ñáëèæàþùèõ-
ñÿ ñ Çåìëåé, òî ïîñëå ïåðåõîäà â 1991
ãîäó Êðûìñêîé àñòðîôèçè÷åñêîé îá-
ñåðâàòîðèè â ñîñòàâ ÍÀÍ Óêðàèíû
áûëîé ñîâåòñêèé ïðèîðèòåò â ýòîé
îáëàñòè, êîòîðûé îáåñïå÷èâàëà
êðûìñêàÿ ãðóïïà àñòðîíîìîâ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ íàóê Í.Ñ.×åðíûõ, áûë ïîòå-
ðÿí è â îáñåðâàòîðèÿõ Ðîññèè ïðî-
ãðàìì íàáëþäåíèé òàêèõ íåáåñíûõ òåë
ïðàêòè÷åñêè íåò. Ýòî óæå ïðèâåëî ê
òîìó, ÷òî ñðåäè íàèìåíîâàíèé íîâûõ
ìàëûõ ïëàíåò, êîòîðûå îòêðûâàþò àñ-
òðîíîìû âñåãî ìèðà, ñåé÷àñ ïðåîáëà-
äàþò èìåíà âûäàþùèõñÿ äåÿòåëåé
íàóêè, èñêóññòâà è ëèòåðàòóðû Àìåðè-
êè, ßïîíèè, Åâðîïû, è ñîâñåì íåìíî-
ãî ìàëûõ ïëàíåò çà ïðîøåäøåå äåñÿ-
òèëåòèå íàçâàíû â ÷åñòü ðîññèéñêèõ
ó÷åíûõ, àðòèñòîâ, õóäîæíèêîâ, ïèñà-
òåëåé è ïîýòîâ. Ïðè÷åì äàæå è ýòîé
ìàëîñòüþ ìû îáÿçàíû òîé æå ãðóïïå
êðûìñêèõ àñòðîíîìîâ, ó êîòîðûõ åùå
åñòü «çàïàñ» ðàíåå îòêðûòûõ èìè àñ-
òåðîèäîâ è êîòîðûå èìåþò ïðàâî â
êà÷åñòâå ïåðâîîòêðûâàòåëåé ïðèñâà-
èâàòü ýòèì àñòåðîèäàì òå èëè èíûå
èìåíà. Ê ñîæàëåíèþ, íåäàâíÿÿ êîí÷è-
íà Íèêîëàÿ Ñòåïàíîâè÷à ×åðíûõ åùå
áîëüøå îñëàáèëà ðîññèéñêîå «ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâî» íà êîñìè÷åñêèõ îðáè-
òàõ. Òàê ïðîâàëû â, êàçàëîñü áû, âåñü-
ìà äàëåêîé îò ïîëèòèêè íàó÷íîé îá-
ëàñòè ïðèâîäÿò ê óùåìëåíèþ ïðåñòè-
æà ñòðàíû. È ïîêà íå î÷åâèäíî, ÷òî ïî-
ëîæåíèå áóäåò ìåíÿòüñÿ â ëó÷øóþ ñòî-
ðîíó: ñåé÷àñ èç ïî÷òè 250 òûñÿ÷ èçâå-
ñòíûõ ìàëûõ ïëàíåò èìåþò íàçâàíèÿ
íåìíîãèì áîëåå 11 òûñÿ÷, ïðè÷åì ðîñ-
ñèéñêèõ èç íèõ ÷óòü áîëüøå òûñÿ÷è.

Äðóãîé àñïåêò ïðîáëåìû � àñòåðî-
èäíàÿ îïàñíîñòü è êîñìè÷åñêèé ìó-
ñîð. Ñïåöèàëèñòû ïî êîñìè÷åñêîìó
ìóñîðó â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå
óæå äàâíî ïðåäóïðåæäàþò: íàñûùåí-
íîñòü ýòîãî ïðîñòðàíñòâà ìåëêèìè
ôðàãìåíòàìè ðàêåò è ñïóòíèêîâ çà 47

ëåò êîñìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âîç-
ðîñëà íàñòîëüêî, ÷òî åñëè ÷åëîâå÷å-
ñòâî áóäåò è âïðåäü «ìóñîðèòü» òàê
æå áåçîãëÿäíî è òàêèìè æå òåìïàìè,
òî áåçàâàðèéíûé çàïóñê êîñìè÷åñêèõ
êîðàáëåé â íàñòóïèâøåì âåêå ñòàíåò
íåâîçìîæåí. Ïîýòîìó íàäî çíàòü ðàñ-
ïðåäåëåíèå è ïëîòíîñòü ôðàãìåíòîâ
ýòîãî ìóñîðà â îêîëîçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, ÷òî îïÿòü-òàêè òðåáóåò
ÏÇÑ-íàáëþäåíèé çà ñëàáûìè îáúåê-
òàìè, ñîñòàâëåíèÿ êàòàëîãîâ òàêèõ
îáúåêòîâ, èõ èäåíòèôèêàöèè è îïðå-
äåëåíèÿ îðáèò. Ìèðîâîå àñòðîíîìè-
÷åñêîå ñîîáùåñòâî óæå ñòàðàåòñÿ ýòî
äåëàòü, òîëüêî ïîêà áåç íàñ. À âåäü â
ñâÿçè ñ òðàäèöèîííîé çàêðûòîñòüþ
ýòîé òåìàòèêè ìåæäóíàðîäíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ïî íàáëþäåíèÿì êîñìè-
÷åñêîãî ìóñîðà ñåé÷àñ íåò.

Â äåëå ïðåäîòâðàùåíèÿ àñòåðîèäíîé
îïàñíîñòè ðàáîòû â íàøåé ñòðàíå ïðàê-
òè÷åñêè íå âåäóòñÿ. Ýòîò òåðìèí äàæå
îòñóòñòâóåò â «Êîíöåïöèè íàöèîíàëü-
íîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè», òåêñò êîòîðîé ìîæíî íàéòè íà
ïðåçèäåíòñêîì ñàéòå. À, íàïðèìåð,
Åâðîïåéñêèé ñîþç åùå 20 ìàðòà 1996
ãîäà ïðèíÿë «Äåêëàðàöèþ Ñîâåòà Åâ-
ðîïû ïî îáíàðóæåíèþ àñòåðîèäîâ è
êîìåò, ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ äëÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà». Â ýòîé äåêëàðàöèè ñî-
äåðæàòñÿ ïðÿìûå ðåêîìåíäàöèè ïðà-
âèòåëüñòâàì ñòðàí ÅÑ ïî îðãàíèçà-
öèè íàöèîíàëüíûõ ñèñòåì ñëåæåíèÿ
è êîíòðîëÿ. À òåïåðü ïðåäñòàâèì
ñåáå, ÷òî íàøè àìåðèêàíñêèå êîëëå-
ãè âäðóã çàôèêñèðîâàëè ñâîèìè ìîù-
íûìè îïòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îïàñ-
íî ñáëèæàþùèéñÿ ñ Çåìëåé îáúåêò è
òî÷íî îïðåäåëèëè, ÷òî îí óïàäåò
èìåííî íà òåððèòîðèþ Ðîññèè. Çàäà-
äèìñÿ ïðîñòûì âîïðîñîì: êòî ìîæåò
ïîðó÷èòüñÿ, ÷òî èõ ïîòåíöèàë ïî óíè÷-
òîæåíèþ îïàñíîãî ïðèøåëüöà áóäåò
èñïîëüçîâàí â öåëÿõ íàøåãî ñïàñå-
íèÿ? Èì-òî, åñëè ðàñ÷åòû íàäåæíû (à
ýòî íàïðÿìóþ çàâèñèò îò âðåìåíè è
òî÷íîñòè ÏÇÑ-íàáëþäåíèé, êîòîðûå ó
íèõ ïîñòàâëåíû î÷åíü õîðîøî, à ó íàñ
ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò), íè÷åãî óã-
ðîæàòü íå áóäåò. À «áëàãîòâîðèòåëü-
íîñòü» ìîæåò äîðîãî îáîéòèñü: ñòå-
ïåíü ðèñêà ïðè òàêîé îïåðàöèè âå-
ëèêà. ×òî, åñëè ðàêåòà ñ ÿäåðíûì çà-

îïðåäåëåíèÿ îðáèòû è âû÷èñëå-
íèÿ âåðîÿòíîñòè îïàñíîãî ñáëè-
æåíèÿ â áóäóùåì ýòîãî îáúåêòà ñ
Çåìëåé çà êàæäûì èç íèõ íóæíî
íàáëþäàòü êàê ìîæíî äîëüøå. Âîò
÷åøñêèå êîëëåãè ìíîãîëåòíåé ìå-
òîäè÷íîé è öåëåíàïðàâëåííîé ðà-
áîòîé è ñóìåëè íàéòè ñâîå ìåñòî
â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå íàáëþäà-
òåëåé ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñèñ-
òåìû; îíè ïîëüçóþòñÿ àâòîðèòåòîì
è àêòèâíîé ãðàíòîâîé ïîääåðæ-
êîé.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ



18

ðÿäîì ïðîìàõíåòñÿ ìèìî íåñóùåãîñÿ
ê Çåìëå àñòåðîèäà èëè íà ñòàðòå ñëó-
÷èòñÿ àâàðèÿ è ïðîèçîéäåò ÿäåðíûé
âçðûâ? Äà è âîîáùå âûâîä â êîñìîñ
ÿäåðíûõ áîåïðèïàñîâ çàïðåùåí ìåæ-
äóíàðîäíûìè ñîãëàøåíèÿìè. Òàê ÷òî
ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ
«çàêîíîì ñïàñàòåëÿ» ñïàñåíèå óòîïàþ-
ùèõ áóäåò äåëîì ðóê ñàìèõ óòîïàþùèõ.
Î òîì, ÷òî ïîäîáíîå ðàçâèòèå ñèòóà-
öèè âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóåò èñòî-
ðèÿ ñ ïàäåíèåì Âèòèìñêîãî áîëèäà â
2002 ãîäó. Êàê èçâåñòíî, ïðîëåò ýòîãî
êîñìè÷åñêîãî îáúåêòà â àòìîñôåðå
Çåìëè çàôèêñèðîâàë òîëüêî àìåðèêàí-
ñêèé ñïóòíèê ñëåæåíèÿ çà çàïóñêàìè ðà-
êåò. À íàøè ñðåäñòâà îïîâåùåíèÿ åñëè
÷òî è çàìåòèëè, òî íèêîãî î ïàäåíèè
áîëèäà â ðàéîíå Èðêóòñêà íå ïðåäóïðå-
äèëè. Áîëåå òîãî, ïîèñê ìåñòà ïàäåíèÿ
è ôðàãìåíòîâ ìåòåîðèòà ïðèøëîñü âå-
ñòè, êàê è ñòî ëåò íàçàä � îïðàøèâàÿ
ìåñòíûõ æèòåëåé. Õîðîøî, ÷òî áîëèä
óïàë â ìåñòíîñòü ñ ìàëîé ïëîòíîñòüþ
íàñåëåíèÿ è íèêòî, êðîìå îáèòàòåëåé
òàéãè, íå ïîñòðàäàë.

Âïðî÷åì, è áåç ñòðàøèëîê î÷åâèäíî,
÷òî ñâîåâðåìåííîå îáíàðóæåíèå ëþáûõ
áûñòðî äâèæóùèõñÿ ïî íåáåñíîé ñôåðå
îáúåêòîâ, áóäü òî ðàêåòû, ñïóòíèêè èëè
êëàññè÷åñêèå íåáåñíûå îáúåêòû, � îäíà
èç ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé íàöèîíàëüíîé
áåçîïàñíîñòè. È åñëè ðàäèîòåõíè÷åñêèå
ìåòîäû òàêîãî ñëåæåíèÿ ðàáîòàþò ó íàñ
âðîäå áû èñïðàâíî, òî äîïîëíÿþùàÿ èõ
îïòè÷åñêàÿ ñëóæáà íóæäàåòñÿ â ñóùå-
ñòâåííîì óëó÷øåíèè èëè, òî÷íåå, â ñî-
çäàíèè çàíîâî � íà íîâîé ýëåìåíòíîé
áàçå è ïî âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè.

Ïåðâûì îòðàäíûì ôàêòîì îñîçíàíèÿ
íåîáõîäèìîñòè ÏÇÑ-íàáëþäåíèé è
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà è íà-
ó÷íîé ðàáîòû íà ñîâðåìåííîì îáîðó-
äîâàíèè ñëóæèò ïðèîáðåòåíèå è óñòà-
íîâêà â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ íîâûõ
íåáîëüøèõ ÏÇÑ-òåëåñêîïîâ-ðåôëåêòî-
ðîâ â Êàëìûöêîì, Êàëèíèíãðàäñêîì,
Áóðÿòñêîì, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì óíè-
âåðñèòåòàõ. Ñòàðàÿ è ïðîâåðåííàÿ èäåÿ
èñïîëüçîâàòü óíèâåðñèòåòñêèå îáñåð-
âàòîðèè â öåëÿõ ñëåæåíèÿ çà ïîäâèæ-
íûìè íåáåñíûìè îáúåêòàìè ìîæåò
ñòàòü ïåðâûì øàãîì ê âûõîäó èç êðè-
çèñíîãî ïîëîæåíèÿ. Âòîðîé øàã � ïî-
ÿâèâøàÿñÿ òåíäåíöèÿ ó÷àñòèÿ ñîñòîÿ-
òåëüíûõ ëþäåé â ëþáèòåëüñêèõ àñòðî-
íîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ. Ýòî, íåñîì-
íåííî, ðàäóåò, íî â öåëîì ñëåäóåò ïðè-
çíàòü, ÷òî â Ðîññèè ñëîæèëîñü êðèòè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå ñ îïòè÷åñêèìè íà-
áëþäåíèÿìè ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé ñè-
ñòåìû, îñîáåííî â îáëàñòè êîíòðîëÿ
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Â îáëàñòè
æå íàáëþäåíèé àñòåðîèäîâ è êîìåò,
îïàñíî ñáëèæàþùèõñÿ ñ Çåìëåé, ìû îò-
ñòàëè îò çàðóáåæíûõ êîëëåã íàäîëãî,
åñëè íå íàâñåãäà.

Î íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè
Ô å ê ë ó ø à. Òÿæåëûå âðåìåíà, ìàòóøêà Ìàðôà Èãíàòü-

åâíà, òÿæåëûå. Óæ è âðåìÿ-òî ñòàëî â óìàëåíèå ïðèõîäèòü.
Ê à á à í î â à. Êàê òàê, ìèëàÿ, â óìàëåíèå?
Ô å ê ë ó ø à. Êîíå÷íî, íå ìû, ãäå íàì çàìåòèòü â ñóåòå-

òî! À âîò óìíûå ëþäè çàìå÷àþò, ÷òî ó íàñ è âðåìÿ-òî êîðî÷å
ñòàíîâèòñÿ. Áûâàëî, ëåòî è çèìà-òî òÿíóòñÿ-òÿíóòñÿ, íå äîæ-
äåøüñÿ, êîãäà êîí÷àòñÿ; à íûí÷å è íå óâèäèøü, êàê ïðîëå-
òÿò. Äíè-òî è ÷àñû âñå òå æå êàê áóäòî îñòàëèñü; à âðåìÿ-
òî, çà íàøè ãðåõè, âñå êîðî÷å è êîðî÷å äåëàåòñÿ. Âîò ÷òî
óìíûå-òî ëþäè ãîâîðÿò.

À.Í.Îñòðîâñêèé.
Ãðîçà

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

Íåêîòîðûå àñòðîíîìè÷åñêèå ñþæåòû
èç õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðû
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Î ñîîòíåñåíèè âèäèìîãî
è èñòèííîãî äâèæåíèÿ
Ñëó÷èëèñü âìåñòå äâà Àñòðîíîìà â ïèðó
È ñïîðèëè âåñüìà ìåæäó ñîáîé â æàðó.
Îäèí òâåðäèë: Çåìëÿ, âåðòÿñü, âêðóã Ñîëíöà õîäèò;
Äðóãîé, ÷òî Ñîëíöå âñå ñ ñîáîé ïëàíåòû âîäèò;
Îäèí Êîïåðíèê áûë, äðóãîé ñëûë Ïòîëîìåé.
Òóò ïîâàð ñïîð ðåøèë óñìåøêîþ ñâîåé.
Õîçÿèí ñïðàøèâàë: «Òû çâåçä òå÷åíüå çíàåøü?
Ñêàæè, êàê òû î ñåì ñîìíåíüå ðàññóæäàåøü?»
Îí äàë òàêîé îòâåò: «×òî â òîì Êîïåðíèê ïðàâ,
ß ïðàâäó äîêàæó, íà Ñîëíöå íå áûâàâ.
Êòî âèäåë ïðîñòàêà èç ïîâàðîâ òàêîãî,
Êîòîðûé áû âåðòåë î÷àã âîêðóã æàðêîãî?»

Ì.Â.Ëîìîíîñîâ.
Íà ïðîòèâíèêîâ ñèñòåìû Êîïåðíèêà

Îá àñòåðîèäíîé îïàñíîñòè

� Êîìó àñòðîëÿáèþ? Äåøåâî ïðî-
äàåòñÿ àñòðîëÿáèÿ! Äëÿ äåëåãàöèé è
æåíîòäåëîâ ñêèäêà.

Ê îáåäó àñòðîëÿáèÿ áûëà ïðîäàíà
ñëåñàðþ çà òðè ðóáëÿ.

� Ñàìà ìåðÿåò, � ñêàçàë ìîëîäîé
÷åëîâåê, ïåðåäàâàÿ àñòðîëÿáèþ ïî-
êóïàòåëþ, � áûëî áû ÷òî ìåðÿòü.

È.Èëüô è Å.Ïåòðîâ.
Äâåíàäöàòü ñòóëüåâ

Î ñîöèàëüíîì àñïåêòå
àñòðîíîìè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé...

Äíåì òû ÷èòàåøü ñâîè îòâðàòèòåëü-
íûå ëåêöèè, ïîñëå îáåäà ñïèøü, êàê
óáèòûé, íî÷üþ â òåëåñêîï ñìîòðèøü
íà çâåçäû� Âñþ íî÷ü! È ýòî òÿíåò-
ñÿ ñî äíÿ íàøåé ñâàäüáû! Óæàñíî!
Íåóæåëè, âàðâàð, òåáå íå íóæíî
ïîòîìñòâà!

À.×åõîíòå

Î ïðîèñõîæäåíèè Ëóíû
Ìàäðèä. Ôåâðóàðèé òðèäöàòûé�

Ëóíà âåäü îáûêíîâåííî äåëàåòñÿ â
Ãàìáóðãå; è ïðåñêâåðíî äåëàåòñÿ. ß
óäèâëÿþñü, êàê íå îáðàòèò íà ýòî âíè-
ìàíèå Àíãëèÿ. Äåëàåò åå õðîìîé áî-
÷àð, è âèäíî, ÷òî äóðàê íèêàêîãî ïî-
íÿòèÿ íå èìååò î Ëóíå.

Í.Â.Ãîãîëü.
Çàïèñêè ñóìàñøåäøåãî

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

ÕÕI âåê
Àñòåðîèäíàÿ îïàñíîñòü ïî-ðóññêè,
èëè ïî ïîâîäó ïàäåíèÿ 25 ñåíòÿáðÿ
2002 ãîäà Âèòèìñêîãî áîëèäà, êîòî-
ðûé äî ïàäåíèÿ çàñåê òîëüêî àìåðè-
êàíñêèé ñïóòíèê:

� Îé, ëåòèò ìåòåîðèò â ñòîðîíó ×ó-
ãóåâà!

� Íó è ïóñòü ñåáå ëåòèò, ýòà êàìå-
í þ ê à �

Î çâåçäíûõ âîéíàõ
�À ÿ, ìîé äðóã, äåðæóñü òîé âåðû,
×òî ýòî ëèøü îäíè õèìåðû.
Íå òàê ëåãêî ïîïðàâèòü ìèð!
Ñêîðåé âîñêðåñíóâ íîâûé Êèð
Èëü Àëåêñàíäð, áåç ìåðû ñìåëûé,
×òîá ðàñøèðèòü ñâîè ïðåäåëû,
Îáúÿâÿò âñåì çâåçäàì âîéíó
È ïðèñòóïîì âîçüìóò Ëóíó...

È.À.Êðûëîâ.
Ê äðóãó ìîåìó À. È. Ê.

Îá àâòîìàòèçàöèè
àñòðîíîìè÷åñêèõ
èçìåðåíèé
Â ïîëîâèíå äâåíàäöàòîãî ñ ñåâåðî-
çàïàäà, ñî ñòîðîíû äåðåâíè ×ìàðîâ-
êè, â Ñòàðãîðîä âîøåë ìîëîäîé ÷å-
ëîâåê ëåò äâàäöàòè âîñüìè�

Â ãîðîä ìîëîäîé ÷åëîâåê âîøåë â
çåëåíîì â òàëèþ êîñòþìå. Åãî ìîãó-
÷àÿ øåÿ áûëà íåñêîëüêî ðàç îáåðíó-
òà ñòàðûì øåðñòÿíûì øàðôîì, íîãè
áûëè â ëàêîâûõ øòèáëåòàõ ñ çàìøå-
âûì âåðõîì àïåëüñèíîâîãî öâåòà.
Íîñêîâ ïîä øòèáëåòàìè íå áûëî. Â
ðóêå ìîëîäîé ÷åëîâåê äåðæàë àñòðî-
ë ÿ á è þ �

Îí âòèñíóëñÿ â øåðåíãó ïðîäàâöîâ,
òîðãîâàâøèõ íà ðàçâàëå, âûñòàâèë
âïåðåä àñòðîëÿáèþ è ñåðüåçíûì ãî-
ëîñîì ñòàë êðè÷àòü:

XVIII âåê
Ñïóñòèëîñü ñîëíöå � âå÷åð òåìíûé
Îòêðûë íà íåáå ìèëëèîíû

Ãîðÿ÷èõ çâåçä.
Îãíèñòû, ëåãêè ìåòåîðû
Ñëåòàþò áëåùóùèì êëóáêîì

Îò ìåñò
Ïðåâûñïðåííèõ � è â ìðàêå âçîðû,
Êàê èñêðû, âåñåëÿò îãíåì;
Îäíà íà äîì òóò óïàäàåò,
Ðàçäóòà âåòðîì, çàæèãàåò,

È â ïëàìå ãîðîä âåñü!
Ñòîëáîì äûì, æóïåë â âîçäóõ âüåòñÿ,
Ïîæàð, êàê ðäÿíû âîëíû, ëüåòñÿ�

Èñ÷åçíü! Èñ÷åç.
Ã.Ð.Äåðæàâèí.

Ôîíàðü

XIX âåê
Ê ð à ñ à â è í à. Äà, ãîâîðÿò åùå,
êàêàÿ-òî êîìåòà ëè, ïëàíèäà ëè èäåò;
òàê ó÷åíûå â ìèòðîñêîï ñìîòðåëè íà
íåáî è ðàññ÷èòàëè ïî öèôðàì, â êî-
òîðûé äåíü è â êîòîðîì ÷àñó îíà íà
çåìëþ ñÿäåò.

Í è ÷ ê è í à. Ðàçâå ìîæíî çíàòü
Áîæüþ ïëàíèäó!

À.Í.Îñòðîâñêèé.
Ïðàçäíè÷íûé ñîí � äî îáåäà

XX âåê
×òî â Ìîñêâå òâîðèòñÿ � óìó íåïî-
ñòèæèìî ÷åëîâå÷åñêîìó! Ñåìü ñóõà-
ðåâñêèõ òîðãîâöåâ óæå ñèäÿò çà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñëóõîâ î ñâåòîïðåñòàâ-
ëåíèè, êîòîðîå íàâëåêëè áîëüøåâè-
êè. Äàðüÿ Ïåòðîâíà ãîâîðèëà è äàæå
íàçûâàëà òî÷íî ÷èñëî: 28 íîÿáðÿ 1925
ãîäà, â äåíü ïðåïîäîáíîãî ìó÷åíèêà
Ñòåôàíà, � çåìëÿ íàëåòèò íà íåáåñ-
íóþ îñü!! Êàêèå-òî æóëèêè óæå ÷èòà-
þò ëåêöèè.

Ì.À.Áóëãàêîâ.
Ñîáà÷üå ñåðäöå
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Äðåâíèé ïîäõîä ê Ôåíèêñó
Ëåãåíäó î áåññìåðòíîé ïòèöå Ôåíèêñå
ìîæíî âñòðåòèòü â ìèôàõ, ïðîèçâåäå-
íèÿõ èñêóññòâà è äàæå â íàó÷íûõ òðàê-
òàòàõ ìíîãèõ íàðîäîâ äðåâíîñòè. È ÷òî
èíòåðåñíî, êàíâà ëåãåíäû ñîõðàíÿåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé: îòêóäà-òî ñ
Âîñòîêà (â áîëüøèíñòâå èñòî÷íèêîâ �
èç Àðàâèè) â Åãèïåò, â õðàì Ñîëíöà
ïðèëåòàåò äèêîâèííîå, ÷àùå îãðîìíîå,
ïîõîæåå íà ïòèöó ñóùåñòâî. È ñîâåð-
øàåò îíî äåéñòâèÿ äàëåêî íå ïòè÷üè:
ñæèãàåò ñàìî ñåáÿ, à çàòåì âîçðîæäà-
åòñÿ èç ïåïëà. Íîâûé Ôåíèêñ, îêðåï-
íóâ, ïîêèäàåò Åãèïåò, ÷òîáû ÷åðåç ìíî-
ãî ëåò âîçâðàòèòüñÿ è îïÿòü ïîâòîðèòü
òî æå ÷óäî.

Òàêîå ïðåäàíèå ìû íàõîäèì â Åãèïòå
è Øóìåðå, Âàâèëîíå è Àññèðèè, â àí-
òè÷íûõ Ãðåöèè è Ðèìå. Íå÷òî ïîäîáíîå
åñòü òàêæå â Èíäèè, Êèòàå èëè Òèáåòå.
Ñõîæè íå òîëüêî ëåãåíäû, âîçíèêøèå
ÿâíî â ðàçíîå âðåìÿ, íî è íàçâàíèÿ
äèêîâèííîãî ñóùåñòâà: Ôåíèêñ, Ôåíèê,
Ôîéíèêå, Ôýí-Õóàí èëè Áåàíó.

Âîçüìåì äðåâíèõ ãðåêîâ è ðèìëÿí.
Íà÷èíàÿ ñ «îòöà èñòîðèè» Ãåðîäîòà (V â.
äî í.ý.), ñîãëàñíî êîòîðîìó ïòèöà íåñåò
òåëî îòöà â ÿéöå, ñëåïëåííîì èç ñìèð-
íû, â õðàì Ñîëíöà (÷òîáû ñæå÷ü åãî
òàì), âàðèàíòû ýòîãî ìèôà ïðèâîäÿò
Îâèäèé, Ïëèíèé, Ãåñèîä, Ãåêàòåé. Íå-
êîòîðûå èç íèõ ïîâåñòâóþò, ÷òî Ôå-
íèêñ, ïðèëåòàÿ, ñàì ñãîðàåò â áëàãîâî-
íèÿõ è èç ïåïëà âîçðîæäàåòñÿ âíîâü â
âèäå ãóñåíèöû, êîòîðàÿ çàòåì ïðåâðà-
ùàåòñÿ â ïòèöó è óëåòàåò. ×åì áëèæå ê
íà÷àëó íàøåé ýðû, òåì áîëüøå âñòðå-
÷àåòñÿ ïèñüìåííûõ óïîìèíàíèé î Ôå-

Ôåíèêñ � ãîñòü
èç êîñìîñà?

Ìèõàèë Ñîêîëîâ

÷òî òàì ñóùåñòâîâàë ñâîé õðàì Ñîëíöà
áëèç Áààëüáåêà, ÷üè êîëîññàëüíûå ðàç-
âàëèíû äî ñèõ ïîð ñòàâÿò èññëåäîâàòå-
ëåé â òóïèê.

Íà äðóãîì êîíöå ìàòåðèêà � â Êèòàå,
êàê íè ñòðàííî, òîæå áûòóþò ñêàçàíèÿ
î âîëøåáíûõ ïòèöàõ Ôýí-Õóàíàõ (÷òî â
ïåðåâîäå îçíà÷àåò «æåëòûé âåòåð»),
æèâøèõ â ñòðàíå Òÿíü-Ôàíãî. Êîãäà èì
èñïîëíÿëîñü 500 ëåò, îíè ñîáèðàëèñü
íà àðîìàòíûõ äåðåâüÿõ, ñæèãàëè ñåáÿ
è âîñêðåñàëè âíîâü ïðåêðàñíûìè è íå-
óâÿäàþùèìè. Äðåâíÿÿ êíèãà «Êóíÿíöçó»
óòâåðæäàåò: «Ôýí-Õóàíû � ñóòü îãíÿ,
æèâóùèå íà ãîðå Äàíüåþý».

Ïîçæå ôàíòàñòè÷åñêèé îáðàç äðåâíî-
ñòè è åãî èìÿ ïåðåêî÷åâàëè â ñðåäíå-
âåêîâóþ Åâðîïó, íà Ðóñü (Ôèíèñò � ÿñ-
íûé ñîêîë, Æàð-ïòèöà) è â ëèòåðàòóðó
íîâîãî âðåìåíè (Âîëüòåð, «Öàðåâíà
Âàâèëîíñêàÿ»).

Îäíàêî, êàê óæå ìíîãèì ÿñíî, ìèôû
çà÷àñòóþ âîçíèêàþò íå íà ïóñòîì ìåñ-
òå, à èìåþò ðåàëüíóþ ïîäîïëåêó. Âçÿòü
õîòÿ áû âñåìèðíûé ïîòîï èëè ëåãåíäó
î Ôàýòîíå, êîòîðûå îòðàæàþò äðåâíèå
êàòàêëèçìû. À ÷òî ìîæåò ëåæàòü â îñ-
íîâå ëåãåíäû î Ôåíèêñå?

Çîîëîãè÷åñêèé ïîäõîä
ê Ôåíèêñó
Ïîïðîáóåì âìåñòå ñ çîîëîãàìè ïîèñ-
êàòü â ïðèðîäå ïðîçàè÷åñêîãî äâîéíè-
êà ñêàçî÷íîé ïòèöû. Ðóêîâîäñòâóÿñü
îïèñàíèåì èçâåñòíîãî íàòóðàëèñòà
äðåâíîñòè Ïëèíèÿ Ñòàðøåãî, îðíèòîëî-
ãè íàøëè ñðåäè ïåðíàòûõ ïðåäñòàâèòå-

ëåé åãèïåòñêîé ôàóíû ïîõîæóþ ïòèöó.
Åþ îêàçàëàñü ïóðïóðíàÿ öàïëÿ Ardea
ðurðuãåà. Âîò òîëüêî ðàçìåðîâ îíà
âåñüìà ñêðîìíûõ, è íè÷åãî çàãàäî÷íî-
ãî â íåé íåò, òàê ÷òî âðÿä ëè ýòà ïòèöà
ïîñëóæèëà åäèíñòâåííîé îòïðàâíîé òî÷-
êîé äëÿ ñîçäàíèÿ ñòîëü ìíîãî÷èñëåí-
íûõ è óñòîé÷èâûõ ëåãåíä.

Çíàìåíèòûé âåíåöèàíñêèé ïóòåøå-
ñòâåííèê Ìàðêî Ïîëî, ïîñåòèâøèé Êè-
òàé â ýïîõó ïðàâëåíèÿ ìîíãîëüñêîãî
âåëèêîãî õàíà Õóáèëàÿ, ïîäðîáíî ðàñ-
ñêàçàë î ïîèñêàõ äðóãîé èñïîëèíñêîé
ëåãåíäàðíîé ïòèöû � Ðóõ, æèâóùåé ãäå-
òî íà Âîñòîêå. Õóáèëàé äàæå ñíàðÿäèë
ýêñïåäèöèþ äëÿ ïîèñêà êðûëàòîãî ìîí-
ñòðà. Ðîäèíîé ïòèöû Ðóõ îêàçàëñÿ îñò-
ðîâ Ìàäàãàñêàð, ðàñïîëîæåííûé ê þãó
îò Àðàâèè. Ïóòåøåñòâåííèêè ÿêîáû ïðè-
âåçëè ñâîåìó ïîâåëèòåëþ ïåðî ãèãàíò-
ñêîé ïòèöû äëèíîé â äâà ìåòðà.

Âîçìîæíî, ÷òî ëþäè Õóáèëàÿ îáìàíó-
ëè ñâîåãî âëàäûêó, äîñòàâèâ ñ Ìàäàãà-
ñêàðà íå ïåðî, à ëèñò òàìîøíåé 15-ìåò-
ðîâîé ïàëüìû, äåéñòâèòåëüíî ïîõîæèé
íà ïòè÷üå ïåðî. Îäíàêî çîîëîãè, ïîáû-
âàâøèå íà îñòðîâå â 1832 ãîäó, íàøëè
ñêîðëóïó ãèãàíòñêîãî ÿéöà, â øåñòü ðàç
êðóïíåå ñòðàóñèíîãî. À â 1851 ãîäó òàì
æå áûëè íàéäåíû êîñòè ãèãàíòñêîé âû-
ìåðøåé ïòèöû � ýïèîðíèñà, ðîñò êî-
òîðîãî äîñòèãàë 4�5 ìåòðîâ, à âåñ ðàâ-
íÿëñÿ 500 êã. Êàê óñòàíîâèëè âïîñëåä-

íèêñå è òåì îíè ïîëíåé. Ðèìñêèé
èñòîðèê Òàöèò ïîâåñòâóåò î ïî-
ñëåäíåì ïðèëåòå Ôåíèêñà (35 ãîä
äî í.ý.) êàê î ðåàëüíîì ñîáûòèè.
Îäíàêî íàèáîëåå ïîäðîáíîå è
ÿðêîå îïèñàíèå ÷óäåñíîãî ñóùå-
ñòâà ïðèñóòñòâóåò â ïîýìå «Ïòè-
öà Ôåíèêñ», ïðèïèñûâàåìîé Ëàê-
òàíöèþ (III�IV ââ. äî í.ý.), âîá-
ðàâøåé â ñåáÿ áîëüøèíñòâî äðó-
ãèõ àíòè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Êñòà-
òè, ïî Ëàêòàíöèþ, Ôåíèêñ ëåòèò
ñíà÷àëà â Ñèðèþ, à óæ ïîòîì â
Åãèïåò. Ñ ýòèì ñîëèäàðíà è êíè-
ãà «Ôèçèîëîã», èìåâøàÿ õîæäå-
íèå â íà÷àëå íàøåé ýðû. Âñïîì-
íèì, êñòàòè, ÷òî äðåâíåéøåå íà-
çâàíèå Ñèðèè � Ôèíèêèÿ � íå-
ñêîëüêî ñîçâó÷íî ñ èìåíåì çà-
ãàäî÷íîé ïòèöû. Èçâåñòíî òàêæå,
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ñòâèè, ÷åëîâåê èñòðåáèë ýïèîðíèñà âñå-
ãî-òî äâà âåêà íàçàä. Ìîæåò áûòü, ýòà
ãèãàíòñêàÿ ïòèöà ñòàëà îñíîâîé ëåãåí-
äû? Óâû, ýïèîðíèñ, áóäó÷è âñåãî-íàâñå-
ãî ãèãàíòñêèì ñòðàóñîì, íå ìîã ëåòàòü.
À âåäü Ðóõ, ïî ñâèäåòåëüñòâàì àâòîðîâ
äðåâíåãî Âîñòîêà (îíà æå � Ñèìóðã ó
ïåðñîâ), ïîäíèìàÿñü â âîçäóõ, çàñëî-
íÿëà ñîëíöå, à â êîãòÿõ ìîãëà óíåñòè
ñëîíà è äàæå åäèíîðîãà ñ òðåìÿ íàíè-
çàííûìè íà åãî ðîã ñëîíàìè.

À ÷òî, åñëè îòðåøèòüñÿ îò «çîîëîãè-
÷åñêîé» íàïðàâëåííîñòè ïîèñêîâ? Ìî-
æåò ëè áûòü òàê, ÷òî ñêàçî÷íûå àêñåñ-
ñóàðû â îáëèêå Ôåíèêñà è íåêîòîðàÿ
ïðîòèâîðå÷èâîñòü â åãî îïèñàíèè ó ðàç-
íûõ àâòîðîâ îáúÿñíÿþòñÿ ïîïûòêîé
äðåâíèõ êàê-òî ïåðåäàòü íåïîñòèæèìûå
äëÿ íèõ ñîáûòèÿ è ôàêòû? Ñäåëàòü ýòî
áûëî âîçìîæíî, òîëüêî îïèñûâàÿ äèêî-
âèííîå ÷åðåç èçâåñòíîå è ïîíÿòíîå.

Êðèïòîáèîëîãè÷åñêèé
ïîäõîä ê Ôåíèêñó
Äàâàéòå ïîïûòàåìñÿ ïåðåâåñòè íà ñîâðå-
ìåííûé ÿçûê îñíîâíûå ÷åðòû ñêàçî÷íîãî
ïåðñîíàæà. Âîò, ê ïðèìåðó, îïèñàíèå
Ôåíèêñà èç ïîýìû Ëàêòàíöèÿ:

Âèä åå äèâî äëÿ ãëàç è âíóøàåò
ïî÷òèòåëüíûé òðåïåò.

Õâîñò ðàñïóñêàåò îíà, ñâåðêàþùèé
æåëòûì ìåòàëëîì,
Â ïÿòíàõ ïûëàåò íà íåì ïëàìåíè ÿðêèé
áàãðÿíåö.

Ñêàæåøü � ãëàçà ó íåå � äâà ãèàöèíòà
îãðîìíûõ,
À â ãëóáèíå èõ ãîðÿ, ÿñíîå ïëàìÿ
äðîæèò.
Íà ãîëîâå çîëîòèñòûé èçîãíóò âåíåö
ëó÷åçàðíûé.

Òåëî â ÷åøóéêàõ ó íåé çîëîòûì
îòëèâàåò ìåòàëëîì.

Âåëè÷èíîé èç æèâîòíûõ çåìëè
Àðàâèéñêîé
Ñ íåé íå ñðàâíèòñÿ íèêòî �
íåò òàì òàêèõ íè ïòèö, íè çâåðåé.

Íî íå ìåäëèòåëåí Ôåíèêñ,
êàê ïòèöà ñ òåëîì îãðîìíûì.
Ïòèöà Ôåíèêñ áûñòðà è ëåãêà
è ïî-öàðñêè ïðåêðàñíà.

×òî æå ïîëó÷àåòñÿ? Íå÷òî âíóøèòåëü-
íûõ ðàçìåðîâ, ñâåðêàþùåå «æåëòûì
ìåòàëëîì», èçâåðãàþùåå ïëàìÿ èç õâî-
ñòîâîé ÷àñòè, ñòðåìèòåëüíîå è áûñòðîå
â ïîëåòå, èìåþùåå íåêîå ïîäîáèå ãëàç
ñ îãíÿìè âíóòðè, à òàêæå � «âåíåö ëó-
÷åçàðíûé». Â ïîÿâèâøåìñÿ âñêîðå ïðî-
èçâåäåíèè ðèìñêîãî ïîýòà Êëàâäèàíà
Ôåíèêñ íå òîëüêî èìååò íà ãîëîâå ñèÿ-
þùèé âåíåö, íî è «íà ëåòó ðàññåèâàåò
òüìó ÿðêèì ñâåòîì». Ôèëèñòðàò æå ïðÿ-
ìî óòâåðæäàåò: «Ôåíèêñ � åäèíñòâåí-
íàÿ ïòèöà, èñïóñêàþùàÿ ëó÷è».

Ñîãëàñèòåñü, íå î÷åíü-òî è ïîõîæå íà
ïòèöó. Ñêîðåå ïåðåä íàìè ïðåäñòàåò
ìåòàëëè÷åñêèé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò íà
ðåàêòèâíîé òÿãå ñ èëëþìèíàòîðàìè, àí-

òåííàìè èëè ðàäàðàìè
è âñåâîçìîæíûìè äðó-
ãèìè àòðèáóòàìè êîñ-
ìè÷åñêîãî êîðàáëÿ.

Íî ýòî åùå íå âñå,
èìåþòñÿ è äðóãèå ëþ-
áîïûòíûå äåòàëè. Ó
Êëàâäèàíà Ôåíèêñ,
óñåâøèñü íà êîñòðå,
ïðèâåòñòâóåò Ñîëíöå
ëèêóþùåé ïåñíåé, ïðî-
ñÿ ó íåãî æèâèòåëüíîãî
îãíÿ. Ñîëíå÷íûé Ôåá
ñòðÿõèâàåò ñî ñâîåé îã-
íåííîé ãîëîâû îäèí âî-
ëîñ, ïëàìÿ îõâàòûâàåò
êîñòåð, è ñðàçó æå èç
íåãî íà÷èíàåòñÿ ïîëåò
îáíîâëåííîé «ïòèöû».
Íå ïðàâäà ëè, îïèñûâà-
åìàÿ ñöåíà âåñüìà íà-
ïîìèíàåò ïðèçåìëåíèå,
à çàòåì ñòàðò êîñìè-
÷åñêîãî àïïàðàòà â êëó-
áàõ ïëàìåíè è äûìà?

Äàëåå åùå èíòåðåñ-
íåå: êîãäà îñòàíêè ñòà-
ðîãî Ôåíèêñà (îòðàáî-
òàííûå ñòóïåíè, ìîäó-
ëè?) ñãîðàþò, áëàãîâîí-
íûé äûì íàïîëíÿåò
âåñü Åãèïåò, äàðóÿ ëþ-
äÿì çäîðîâüå. Ïëèíèé
Ñòàðøèé òàêæå óïîìè-
íàåò, ÷òî ïåïåë Ôåíèê-
ñà ñ÷èòàëè â äðåâíîñòè
èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêèì

Ãèïîòåçà
Âñïîìèíàÿ èíûå ñòðàííûå ñëåäû, êî-
òîðûå ìîæíî òðàêòîâàòü êàê ñâèäåòåëü-
ñòâà ïîñåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ â
äðåâíîñòè ïîäîáíûìè ëåòàòåëüíûìè
àïïàðàòàìè, ïîïðîáóåì âûäâèíóòü ñëå-
äóþùóþ ãèïîòåçó ïðîèñõîæäåíèÿ ëåãåí-
äû î Ôåíèêñå.

Åãèïåò â äðåâíîñòè ñ ïåðèîäè÷íîñ-
òüþ îäèí ðàç â 500 ëåò ïîñåùàë îãðîì-
íûé è áëåñòÿùèé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò,
ñòðåìèòåëüíûé è ñâåòÿùèéñÿ. Õðàì
Ñîëíöà ìîã ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íå÷òî
âðîäå ïåðåâàëî÷íîãî ïóíêòà. Îáúåêò
ñîâåðøàë ýôôåêòíóþ ïîñàäêó è ñáðà-
ñûâàë êàêèå-òî îòðàáîòàííûå ýëåìåí-
òû, êîòîðûå òóò æå è ñãîðàëè. Çàòåì,
óìåíüøèâøèñü áåç íèõ â ðàçìåðàõ �
«ïîìîëîäåâ», � êîðàáëü âíîâü ñòàðòî-
âàë è óíîñèëñÿ âäàëü ê ñâîåé, íåâåäî-
ìîé íàì, öåëè. Âîò ýòè-òî âñòðå÷è, èç-
ðÿäíî ïîðàçèâøèå âîîáðàæåíèå äðåâ-
íèõ, è îñòàâèëè î ñåáå âîñïîìèíàíèå â
âèäå êðàñèâîé ëåãåíäû î áåññìåðòíîé
ïòèöå Ôåíèêñ, ñïîñîáíîé âîçðîæäàòü-
ñÿ èç ïåïëà.

Âîçìîæíî, âñå áûëî èíà÷å. Íî ñòîèò
ëè îòâåðãàòü âàðèàíò, ïóñòü äàæå êàæó-
ùèéñÿ íå ñàìûì ðåàëüíûì äî òåõ ïîð,
ïîêà íå áóäåò óñòàíîâëåíî åäèíñòâåí-
íî ïðàâèëüíîå ðàçâèòèå ñîáûòèé?

À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ  È ÍÅÒ?

è ýôôåêòèâíûì ëå÷åáíûì ñðåäñòâîì.
Êñòàòè, ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî Ôå-

íèêñ � ýòî êîðàáëü ñ ðåàêòèâíîé òÿ-
ãîé, íàõîäèòñÿ â îäíîì ðÿäó ñ òðàêòîâ-
êàìè íåêîòîðûõ äðóãèõ äðåâíèõ äîêó-
ìåíòîâ. Íàïðèìåð, èçâåñòíîãî èçîáðà-
æåíèÿ, ïîõîæåãî íà ÷åðòåæ ïèëîòèðóå-
ìîé ðàêåòû, êîòîðîå áûëî íàéäåíî íà
ïîëó ãðîáíèöû â Ïàëåíêå � äðåâíåì
ãîðîäå ìàéÿ. Èíòåðåñåí è áîëåå ïî-
çäíèé èðàíñêèé ðèñóíîê íà òêàíè, äà-
òèðîâàííûé XI âåêîì íàøåé ýðû. Íà íåì
èçîáðàæåíà ãèãàíòñêàÿ ïòèöà, óíîñÿùàÿ
â ïîäíåáåñüå þíîøó, ïðè ýòîì èõ ïî-
ëîæåíèå âåñüìà íåîáû÷íî: ïòèöà âçëå-
òàåò âåðòèêàëüíî ââåðõ, êàê áóäòî íà
õâîñòå, à æåðòâà íàõîäèòñÿ íå â êîãòÿõ,
êàê ýòî áûëî áû åñòåñòâåííî, à âíóòðè
òóëîâèùà, îñòàâàÿñü ïðè ýòîì âèäèìîé.
Ðàñïîëîæåí þíîøà òàêæå âåðòèêàëüíî,
ñòîÿ, ïðè÷åì ðóêàìè îí äåðæèòñÿ çà
÷òî-òî, íàïîìèíàþùåå òî ëè ñòðîïû, òî
ëè ðû÷àãè. Â öåëîì èçîáðàæåíèå íàâî-
äèò íà ìûñëü î ñòàðòóþùåì êîñìè÷åñ-
êîì êîðàáëå ñ òðåìÿ ðåàêòèâíûìè äâè-
ãàòåëÿìè (êðûëüÿ è õâîñò), èñòîðãàþ-
ùèìè ïëàìÿ.

Ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû ñòîëü òåíäåíöè-
îçíûé âûìûñåë ìîã ðîäèòüñÿ íè ñ òîãî
íè ñ ñåãî â ãîëîâàõ ñòîëü ðàçíûõ è ìíî-
ãî÷èñëåííûõ àíòè÷íûõ àâòîðîâ � ëþäåé,
âîîáùå ãîâîðÿ, äîâîëüíî ðàöèîíàëüíûõ
è ïðàêòè÷åñêèõ. Äëÿ ýòîãî âñå æå áûë
íåîáõîäèì êàêîé-òî ðåàëüíûé òîë÷îê.
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Ë.Íàìåð,
ïî ìàòåðèàëàì ïóáëèêàöèé
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ
Í.À.×åðíîïëåêîâà

Ñèëüíîòî÷íûå ïðèìåíåíèÿ �
ÂÒÑÏ â ýíåðãåòèêå
Êîãäà ëþäè òîëüêî íà÷àëè ñîçäàâàòü ÂÒÑÏ-óñòðîéñòâà,
äëÿ íèõ áûëî âñåãî äâà ìàòåðèàëà � ñïëàâ Nb�Ti è èí-
òåðìåòàëëèä Nb3Sn. Íåò â ìèðå ñîâåðøåíñòâà � ó âòîðî-
ãî ëó÷øå ïàðàìåòðû, íî îí äîðîæå, è åãî òåõíîëîãèÿ ñëîæ-
íåå. Îáà ìàòåðèàëà íàäî îõëàæäàòü æèäêèì ãåëèåì. Ïðî-
âîäà íà îñíîâå ýòèõ ìàòåðèàëîâ áûëè ñëîæíûìè êîìïî-
çèòíûìè êîíñòðóêöèÿìè, êîòîðûå ñîäåðæàëè óëüòðàòîí-
êèå (äî äîëåé ìèêðîíà) íèòè ñîáñòâåííî ñâåðõïðîâîäíè-
êà. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå óäàâàëîñü ïðè ýòîì
ïîëó÷èòü, ýíåðãåòèêîâ óäîâëåòâîðÿëè, à íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàòü æèäêèé ãåëèé âûçûâàëà íåäîâîëüñòâî. Äî-
ðîãî, ñëîæíî, íåíàäåæíî è òàê äàëåå.

Ïî÷åìó ýòà ñòàòüÿ ïîìåùåíà íå â ðóáðèêå «Ïðîáëåìû
è ìåòîäû», à â «Âåùè è âåùåñòâà»? Ïîòîìó, ÷òî îíà
íå î òîì, ÷òî òàêîå ÂÒÑÏ (ýòî âñå çíàþò), è íå î òîì,
ïî÷åìó îí ñâåðõïðîâîäèò (ýòîãî íèêòî íå çíàåò), à î òîì,
÷òî ñåãîäíÿ ñäåëàíî ÷åëîâå÷åñòâîì èç âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ñâåðõïðîâîäíèêîâ (ÂÒÑÏ).

Ñêîðî èñïîëíèòñÿ 90 ëåò îòêðûòèþ ñâåðõïðîâîäèìîñòè è 40 ëåò
ñâåðõïðîâîäíèêîâûì òåõíîëîãèÿì. Íà èõ îñíîâå áûëî ñäåëàíî
ìíîãî èíòåðåñíîãî è íóæíîãî äëÿ íàóêè: óíèêàëüíûå óñêîðèòåëè,
äåòåêòîðû äëÿ ÿäåðíîé ôèçèêè è ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö,
óñòàíîâêè äëÿ òåðìîÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, èçìåðèòåëüíûå
ïðèáîðû ðåêîðäíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è òî÷íîñòè. Íà èõ æå îñíîâå
ñîçäàíî îáîðóäîâàíèå, óñïåøíî çàõâàòèâøåå ñâîé ñåêòîð ðûíêà:
ìàãíèòîðåçîíàíñíûå òîìîãðàôû, âûñîêîãðàäèåíòíûå ìàãíèòíûå
ñåïàðàòîðû, èíäóêòèâíûå íàêîïèòåëè ýëåêòðîýíåðãèè.
Êàêèå ìàòåðèàëû ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü?

 ÷òî ìû èìååì
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ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Áûëè ðàçðàáîòàíû ñâåðõïðîâîäíèêîâûå
âàðèàíòû îñíîâíûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ, êîòîðûå ãåíåðèðóþò, ïåðåäà-
þò, ïðåîáðàçóþò è ïîòðåáëÿþò ýëåêòðî-
ýíåðãèþ â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå. Íà-
ïðèìåð, â ÑÑÑÐ èçãîòîâèëè òóðáîãåíå-
ðàòîð ìîùíîñòüþ 300 MÂò, äâèãàòåëü
ìîùíîñòüþ 10 ÌÂò, ñèñòåìû äâèæåíèÿ
äëÿ ìîðñêîãî è æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñ-
ïîðòà, òðàíñôîðìàòîðû, òîêîîãðàíè÷èòå-
ëè, ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷, èíäóêòèâíûå
íàêîïèòåëè ýíåðãèè. Âñå ýòî îáîðóäîâà-
íèå èìåëî ìåíüøèå, ÷åì òðàäèöèîííûå
óñòðîéñòâà, ïîòåðè, âåñ è ðàçìåð (èíîã-
äà â äâà-òðè ðàçà). Íî êðèîãåííîå îáîðó-
äîâàíèå áûëî ñëîæíûì è íåíàäåæíûì,

à æèäêèé ãåëèé äîðîã. È «â ñåðèþ» âñå
ýòî íå ïîøëî.

Îòâîåâàòü ñâîé ñåêòîð ðûíêà óäàëîñü
òîëüêî òàêèì ïðèáîðàì, êîòîðûå áûëè
ïðèíöèïèàëüíî ëó÷øå òðàäèöèîííûõ. Â
èõ ÷èñëå îêàçàëèñü ìàãíèòîðåçîíàíñíûå
òîìîãðàôû ñî ñâåðõïðîâîäÿùèìè ìàã-
íèòàìè, ñâåðõïðîâîäíèêîâûå ñåïàðàòî-
ðû è ìàëûå èíäóêòèâíûå íàêîïèòåëè
ýíåðãèè. Ïðîèçâîäñòâî ñâåðõïðîâîäíè-
êîâûõ òîìîãðàôîâ íà÷àëîñü â 80-å ãîäû,
ê 90-ì îíè ïîòåñíèëè íà ðûíêå áîëåå äå-
øåâûå òîìîãðàôû ñ ýëåêòðîìàãíèòàìè
èëè ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè. Òåïåðü
åæåãîäíî âûïóñêàþò îêîëî 1000 ñâåðõ-
ïðîâîäíèêîâûõ ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ òî-
ìîãðàôîâ íà ñóììó ñâûøå 2 ìëðä. äîë.
Ñâåðõïðîâîäíèêîâûå ñåïàðàòîðû è èí-
äóêòèâíûå íàêîïèòåëè äåëàþò íà ðûíêå
ëèøü ïåðâûå øàãè � íî óñïåøíûå. Â
ÑÑÑÐ áûë ñîçäàí îáúåìíî-ãðàäèåíòíûé
ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð äëÿ îáîãàùåíèÿ
áåäíûõ æåëåçèñòûõ êâàðöèòîâ, â ÑØÀ �
âûñîêîãðàäèåíòíûå ñåïàðàòîðû äëÿ ïðå-
öèçèîííîé î÷èñòêè êàîëèíà è ñâåðõïðî-
âîäíèêîâûå èíäóêòèâíûå íàêîïèòåëè ñ
çàïàñåííîé ýíåðãèåé â íåñêîëüêî êèëî-
âàòò-÷àñîâ. Îäíàêî íà îáëèê ïðîìûøëåí-
íîé ýëåêòðîýíåðãåòèêè ýòî íå ïîâëèÿëî.

Ïîëîæåíèå èçìåíèëîñü â 1986 ãîäó,
êîãäà áûëè îòêðûòû âûñîêîòåìïåðàòóð-
íûå ñâåðõïðîâîäíèêè (ÂÒÑÏ) ñ òåìïå-
ðàòóðàìè ïåðåõîäà â ñâåðõïðîâîäÿùåå
ñîñòîÿíèå, ïðåâûøàþùèìè 77,3Ê, òî
åñòü òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ æèäêîãî àçî-
òà ïðè íîðìàëüíîì äàâëåíèè (ñì. ðèñ.).
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü âìåñòî äîðîãî-
ãî æèäêîãî ãåëèÿ èñïîëüçîâàòü æèäêèé
àçîò (ñðàâíåíèå æèäêîãî ãåëèÿ è àçîòà
â òàáëèöå). Îäíàêî íàäî áûëî åùå  ðàç-
ðàáîòàòü òåõíîëîãèþ ÂÒÑÏ-ìàòåðèàëîâ
ñ íåîáõîäèìûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè êà-
÷åñòâàìè è ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòüþ.
Îêàçàëîñü, ÷òî ñîçäàíèå òåõíîëîãèè òî-
êîíåñóùèõ ýëåìåíòîâ èç ÂÒÑÏ-ìàòåðè-
àëîâ � íåèçìåðèìî áîëåå ñëîæíàÿ çà-
äà÷à, ÷åì òåõíîëîãèè ñâåðõïðîâîäÿùèõ

ìàòåðèàëîâ ãåëèåâîãî óðîâíÿ òåìïåðà-
òóð. È õîòÿ ýòà çàäà÷à äî ñèõ ïîð íå
âïîëíå ðåøåíà, ê ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ
áûëè ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêöèè ïåðâî-
ãî ïîêîëåíèÿ ÂÒÑÏ-ïðîâîäîâ è íà÷àò èõ
âûïóñê â ÑØÀ, ßïîíèè, ñòðàíàõ Åâðîïû
è â Ðîññèè.

Ïðîâîäà ïðîèçâîäÿòñÿ ìåòîäîì «ïî-
ðîøîê â òðóáå»: çàãîòîâêà èç ñåðåáðÿ-
íîé òðóáêè çàïîëíÿåòñÿ ïîðîøêîâûì
ÂÒÑÏ-ñâåðõïðîâîäíèêîì, ïîòîì åå ãðå-
þò è äåôîðìèðóþò, äåôîðìèðóþò è
ãðåþò, è â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ ëåíòà ñ
ñå÷åíèåì îêîëî 4´ 0,3 ìì è äëèíîé äî
êèëîìåòðà. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþò ñî-
åäèíåíèÿ Bi2Sr2CaCu2Ox è Âi2Sr2Ca2Cu3Ox,
à äëÿ ìàññèâíûõ äåòàëåé ñîåäèíåíèÿ
YBa2Cu3O7-x è NdBa2Cu3O7-x.

Â ïðîìûøëåííîñòè ïåðåõîä îò íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ ê ÂÒÑÏ
äàåò âîçìîæíîñòü çàìåíèòü æèäêèé ãå-
ëèé íà æèäêèé àçîò è óìåíüøèòü ðàñõî-
äû íà ýêñïëóàòàöèþ â ñîòíè ðàç. Íî çà
ïðîøåäøèå ãîäû è êðèîãåííàÿ òåõíèêà
íå ñòîÿëà íà ìåñòå. Ñîçäàíû êîìïàêò-
íûå, ñ áîëüøèì ðåñóðñîì ìèêðîîõëàäè-
òåëè, íàäåæíîñòü êîòîðûõ ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê íàäåæíîñòè äîìàøíåãî õîëîäèëü-
íèêà. Èìåííî óñïåõè â êðèîãåííîé òåõ-
íèêå ñäåëàëè âîçìîæíûì øèðîêîå (îêî-
ëî 15 òûñÿ÷ óñòàíîâîê) ðàñïðîñòðàíåíèå
ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ òîìîãðàôîâ ñ ìàã-
íèòàìè ãåëèåâîãî óðîâíÿ òåìïåðàòóð,
ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ ïåðâûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâûõ ñåïàðàòîðîâ è
ìàëûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâûõ èíäóêòèâíûõ
íàêîïèòåëåé ýíåðãèè äëÿ ñèñòåì áåñïå-
ðåáîéíîãî ïèòàíèÿ.

Ñâåðõïðîâîäíèêîâûå òåõíîëîãèè âû-
øëè íà óðîâåíü, íà êîòîðîì âîçìîæíî
ñîçäàâàòü ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîå îáî-
ðóäîâàíèå, ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿùåå
òðàäèöèîííîå ïî ÊÏÄ, âåñó è îáúåìó (â
äâà-òðè ðàçà ìåíüøå è ëåã÷å). Ïðîøëè
èñïûòàíèÿ îáðàçöû ýëåêòðîòåõíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ â ñâåðõïðîâîäíèêîâîì
èñïîëíåíèè íà áàçå ÂÒÑÏ-òåõíîëîãèé:
ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû è òîêîîãðàíè÷è-
òåëè ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà ìåãàâàòò,
òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ äî 1,5
MBò, ó÷àñòêè ëèíèé ïåðåäà÷è íà ìîù-
íîñòü 440 MÂò. Â ýòîì äåñÿòèëåòèè íà÷-
íåòñÿ ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî è
îñâîåíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñâåðõïðî-
âîäíèêîâîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ïðîöåññ åãî âõîæäåíèÿ â
ïðàêòèêó íå áóäåò áûñòðûì � ñèñòåìà
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èíåðöèîííà, íî â ðåçóëüòàòå ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè
óâåëè÷èòñÿ íà 5�7%. Íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå òàêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð ïîëíîñòüþ
ñîñòîÿùàÿ èç íåãî ýëåêòðîñòàíöèÿ èëè
ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ïîäñòàíöèÿ. Íî äàæå
ïðèìåíåíèå îòäåëüíûõ ñâåðõïðîâîäíè-
êîâûõ óñòðîéñòâ óëó÷øèò ñèòóàöèþ â
ýíåðãîñèñòåìàõ.

«Ó íèõ» è «ó íàñ»

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ åñòü ôèíàíñèðóå-
ìûå ïðàâèòåëüñòâàìè ïðîãðàììû ïî
ðàçâèòèþ è ïðèìåíåíèþ ñâåðõïðîâîä-
íèêîâûõ òåõíîëîãèé. Òàêèå ïðîãðàììû
ñóùåñòâóþò â ÑØÀ, ßïîíèè è, â áîëåå
ñêðîìíûõ ìàñøòàáàõ, â Åâðîïåéñêîì
ñîîáùåñòâå. Íà ðàííåé ñòàäèè ê èõ
ðåàëèçàöèè ïðèâëåêàåòñÿ ÷àñòíûé êà-
ïèòàë áóäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé îáîðóäîâàíèÿ. Èì ïå-
ðåäàþò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîò-
êè ãîñóäàðñòâåííûõ íàó÷íûõ îðãàíèçà-
öèé, à ñàìè èññëåäîâàíèÿ êóðèðóþòñÿ
íàöèîíàëüíûìè ëàáîðàòîðèÿìè.

Àìåðèêàíñêàÿ ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ
ñâåðõïðîâîäÿùèõ òåõíîëîãèé òàêîâà: ê
2010 ãîäó, êîãäà îæèäàåòñÿ ìàññîâàÿ
çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ âî ìíîãèõ ýíåð-
ãîñèñòåìàõ ìèðà, íà÷àòü ïîñòàâëÿòü íà
ìèðîâîé ðûíîê äåøåâóþ è êîìïàêòíóþ
ñâåðõïðîâîäÿùóþ òåõíèêó, ïðåâûøàþ-
ùóþ ïî ýôôåêòèâíîñòè è íàäåæíîñòè
òðàäèöèîííóþ. Ïî îöåíêàì Âñåìèðíî-
ãî áàíêà îáúåì ïðîäàæ ñâåðõïðîâîä-
íèêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ âîçðàñòåò â
ìèðå ñ 2 ìëðä. äîë. â 2000 ãîäó äî
244 ìëðä. äîë. â 2020 ãîäó.

Â ÐÔ â áëèæàéøèå ãîäû íåîáõîäèìî
çàìåíèòü 70% âûðàáîòàâøåé ñâîé ðå-
ñóðñ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé òåõíèêè,
íàäî ðåêîíñòðóèðîâàòü äåéñòâóþùèå
ñòàíöèè è ñåòè è ïîñòðîèòü íîâûå.
Ïðåäñòîèò îñóùåñòâèòü ÃÎÝËÐÎ-2, òî
åñòü ïðîâåñòè òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðó-
æåíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè, äåâàòü-
ñÿ òóò íåêóäà. Íóæíî ïåðåñòðàèâàòü âñþ
öåïî÷êó, íà÷èíàÿ îò ïðîèçâîäñòâà è
òðàíñïîðòà ýíåðãîíîñèòåëåé, ïðîèç-
âîäñòâà òåïëà, ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
äî ïîòðåáëåíèÿ ïî âñåé öåïî÷êå. Ýòî
áóäåò ïðîèñõîäèòü íà ôîíå âûíóæäåí-
íîãî âîâëå÷åíèÿ â õîçÿéñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü áîëåå áåäíûõ è òðóäíîäîñ-
òóïíûõ èñòî÷íèêîâ òîïëèâà. Ðåøèòü âñå

ýòè ïðîáëåìû ìîæíî òîëüêî íà áàçå
íîâûõ òåõíîëîãèé. Â òîì ÷èñëå ñâåðõ-
ïðîâîäíèêîâûõ, êîòîðûå ïî âñåì ïàðà-
ìåòðàì ëó÷øå òðàäèöèîííûõ.

Ñåãîäíÿ ÐÔ ó÷àñòâóåò â ïðåñòèæíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ, òàêèõ, êàê ìåæ-
äóíàðîäíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé òåðìî-
ÿäåðíûé ðåàêòîð (ÈÒÅÐ) è ñâåðõïðîâîä-
íèêîâûé óñêîðèòåëü «Áîëüøîé àäðîííûé
êîëëàéäåð». Ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè
è ðàçðàáîò÷èêè ñâåðõïðîâîäÿùèõ ìàòå-
ðèàëîâ, ìàãíèòíûõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ è íåòðàäèöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ãîòîâû ñîâìåñòíî ñ ïðîìûøëåííîñ-
òüþ ïðèñòóïèòü ê àêòèâíîìó óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è ýëåê-
òðîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà
áàçå ñîâðåìåííûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâûõ
òåõíîëîãèé è êðèîãåííîé òåõíèêè íå òîëü-
êî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âíóòðåííèõ ïî-
òðåáíîñòåé ñòðàíû, íî è äëÿ âûõîäà ñ
ýòîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèåé
íà ìèðîâîé ðûíîê.

Äî ñèõ ïîð ðå÷ü øëà î ñèëîâîé, èëè
ñèëüíîòî÷íîé, ñâåðõïðîâîäèìîñòè, îä-
íàêî ó íåå åñòü è äðóãèå îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ.

Ñëàáîòî÷íûå ïðèìåíåíèÿ �
ÂÒÑÏ â ýëåêòðîíèêå
Óñëîâíî åå íàçûâàþò ñëàáîòî÷íîé ïðè-
êëàäíîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ, èëè
ñâåðõïðîâîäíèêîâîé ýëåêòðîíèêîé.
Ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè âåëèñü è
äî îòêðûòèÿ ÂÒÑÏ. È íà ýòîì ïóòè áûëè
ðåàëèçîâàíû âûñîêèå, áëèçêèå ê ïðå-
äåëüíûì, êâàíòîâûì, ÷óâñòâèòåëüíîñòü
è òî÷íîñòü èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ, à
òàêæå âûñîêàÿ äîáðîòíîñòü ðåçîíàíñ-
íûõ ñèñòåì. Áûëè ñîçäàíû ñâåðõ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå èçìåðèòåëè ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ñîçäàí
êâàíòîâûé ýòàëîí âîëüòà è ïðèåìíèêè
èçëó÷åíèÿ ñ ðåêîðäíûìè ïàðàìåòðàìè.

Äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ ìåøàëè è íå-
îáõîäèìîñòü îõëàæäåíèÿ äî ãåëèåâûõ
òåìïåðàòóð, è îòñóòñòâèå íàäåæíîãî, ñòà-
áèëüíîãî, ñ êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåò-
ðàìè, ïðîèçâîäñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ýëå-
ìåíòîâ. Îòêðûòèå ÂÒÑÏ-ìàòåðèàëîâ è
ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíèêè îõëàæäåíèÿ
óñêîðèëî è ðàçðàáîòêè ïî ñâåðõïðîâîä-
íèêîâîé ýëåêòðîíèêå, è ïðàêòè÷åñêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ÂÒÑÏ-óñòðîéñòâ.

Ñâåðõïðîâîäíèêîâóþ ýëåêòðîíèêó
ïðèíÿòî ïîäðàçäåëÿòü íà òðè îáëàñòè:

ïàññèâíûå ñâåðõïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû,
ÑÊÂÈÄ-ýëåêòðîíèêà     (ñâåðõïðîâîäÿ-
ùèå êâàíòîâûå èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèå
óñòðîéñòâà) è öèôðîâàÿ òåõíèêà.

×òî êàñàåòñÿ ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ,
òî èñïîëüçîâàíèå ñâåðõïðîâîäèìîñòè
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîòåðü è äèñ-
ïåðñèè ñèãíàëà, îáëåã÷åíèþ óïðàâëå-
íèÿ ïàðàìåòðàìè óñòðîéñòâ. Ðàçðàáî-
òàíû, óñïåøíî èñïûòàíû è íà÷àëè ïðè-
ìåíÿòüñÿ ñâåðõïðîâîäíèêîâûå ñèñòå-
ìû ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, íîâûå ñèñòå-
ìû ñâÿçè ñ ïîäâèæíûìè îáúåêòàìè,
íîâûå ýëåìåíòû ðàäèîëîêàòîðîâ. Îñ-
íîâíîå ðàáî÷åå âåùåñòâî ñîâðåìåí-
íîé ñâåðõïðîâîäíèêîâîé ýëåêòðîíè-
êè � YBa

2
Cu

3
O

7-x
.

Â ýëåêòðîíèêå èñïîëüçóåòñÿ íåïðåâ-
çîéäåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÑÊÂÈÄîâ
ê èçìåíåíèþ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó îíè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå
â ïðåöèçèîííûõ ïðèáîðàõ, èçìåðÿþ-
ùèõ ïðåäåëüíî ìàëûå òîêè, íàïðÿæå-
íèå è èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà.
Ïî ýòèì ïàðàìåòðàì ìîæíî îöåíèâàòü
ìíîãîîáðàçíûå ñâîéñòâà è ÿâëåíèÿ �
îò ïåðåìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå äî
õèìè÷åñêîãî ïðåâðàùåíèÿ.

Âåñüìà èíòåðåñíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
ðàçðàáîòêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ ìàãíèòî-
ìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì íåðàçðóøàþùåãî
êîíòðîëÿ, íåîáõîäèìûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü
àòîìíîé, àâèàöèîííîé è êîñìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Ïåðñïåêòèâíû íàïðàâ-
ëåíèÿ ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè � ìàã-
íèòîêàðäèîãðàôèÿ è ìàãíèòîýíöåôàëî-
ãðàôèÿ. Ðàçðàáîòàííûé â Ðîññèè ìàãíè-
òîêàðäèîãðàô íà îñíîâå ÑÊÂÈÄîâ ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ íåèíâàçèâíîãî èññëåäîâà-
íèÿ êàðäèîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ, åãî èñ-
ïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ è êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè ðàííåé ñòàäèè èøåìèè, îïàñ-
íûõ äëÿ æèçíè àðèòìèé (ñ åãî ïîìîùüþ
íàõîäÿò àðèòìîãåííûå òêàíè ñåðäöà), äëÿ
ïðåäñêàçàíèÿ ðèñêà âíåçàïíîé ñìåðòè.

Â îáëàñòè öèôðîâîé ñâåðõïðîâîäíè-
êîâîé ýëåêòðîíèêè ïðîèñõîäèò ïîñòî-
ÿííûé ðîñò ÷èñëà ýëåìåíòîâ íà îäíîì
÷èíå, è ïî-ïðåæíåìó çàâåòíîé öåëüþ
îñòàåòñÿ ñîçäàíèå óñòðîéñòâ ñ òàêòî-
âîé ÷àñòîòîé áîëåå 100 ÃÃö è ýíåðãî-
âûäåëåíèåì íà îäèí âåíòèëü ìåíåå 0,1
ìêÂò. Â êîñìè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå íà
ñïóòíèêå ARGOS èñïûòûâàëèñü ñâåðõ-
ïðîâîäíèêîâûå öèôðîâûå ïîäñèñòåìû,
îáåñïå÷èâàþùèå áîëåå ÷åì 100-êðàò-
íîå ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè
ïðè 10-êðàòíîì óâåëè÷åíèè áûñòðî-
äåéñòâèÿ è 10-êðàòíîì óìåíüøåíèè
ìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëóïðîâîäíè-
êîâûìè.

Ñóäÿ ïî âñåìó, ñâåðõïðîâîäÿùèå òåõ-
íîëîãèè è óñòðîéñòâà íå ñëèøêîì áûñ-
òðî, íî óâåðåííî çàéìóò ñâîå ìåñòî â
æèçíè. Ðàçóìååòñÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî íå
áóäåò îòêðûòà ñâåðõïðîâîäèìîñòü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Àçîò Ãåëèé

Ñêðûòàÿ òåïëîòà èñïàðåíèÿ, ÌÄæ/ì3 161 2,58
Òåïëîñúåì, êÂò/ì2 115�180 9�10
Öåíà, äîë./ëèòð 0,11�0,3 5�10
Çàòðàòû ìîùíîñòè, Âò íà îòáîð 1 Âò 8�12 450�800

Ñðàâíåíèå æèäêîãî àçîòà è ãåëèÿ

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Ìåðöàþùàÿ êàïëÿ
Åñëè ðàñòâîðèòü H(CF

2
)
8
CH

2
OH â îáû÷-

íîì ñêèïèäàðå äî íàñûùåíèÿ, òî îáðà-
çóþòñÿ äâå íåñìåøèâàþùèåñÿ æèäêî-
ñòè: ëåãêàÿ ôàçà ñ óäåëüíûì âåñîì
0,97 ã/ñì3 è òÿæåëàÿ ôàçà c óäåëüíûì
âåñîì 1,44 ã/ñì3. Êàïëþ ëåãêîé ôàçû
ýòîãî ðàñòâîðà îáúåìîì 0,1�0,2 ñì3

ïîìåùàþò íà ÷èñòóþ ïîâåðõíîñòü âîäû

Íå ëåæèòñÿ

â îòêðûòîì ñîñóäå äèàìåòðîì áîëåå 9
ñì. Àíàëîãè÷íûå îïûòû ìîæíî ïðîâî-
äèòü è ñ òÿæåëîé ôàçîé ñêèïèäàðà, è ñ
íàñûùåííûì ðàñòâîðîì ýòîãî ñîåäèíå-
íèÿ â ÄÁÔ. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü
ðàñïëàâ ñîåäèíåíèÿ ïðè 50°Ñ íà ãîðÿ-
÷åé âîäå.

×èñòûé ñêèïèäàð ðàñòåêàåòñÿ ïî âîäå
òîíêîé ïëåíêîé. Ýòà æå êàïëÿ ïðèíè-
ìàåò íà âîäå ôîðìó ëèíçû ñ îñòðûì

êðàåì. Ïîñëå î÷èñòêè ïîâåðõ-íîñòè
âîäû îò îáðàçóþùèõñÿ ïðè íàíåñåíèè
ðàñòâîðà ìåëêèõ êàïåëåê ïåðèìåòð îñ-
íîâíîé êàïëè â ïëîñêîñòè âîäû ïðèõî-
äèò â äâèæåíèå, êðàÿ êàïëè íà÷èíàþò
îòäåëüíûìè çóá÷èêàìè âûäâèãàòüñÿ è
ñóæàòüñÿ, ìåðöàòü ñ ÷àñòîòîé 1�10 Ãö è
àìïëèòóäîé â íåñêîëüêî äåñÿòûõ äîëåé
ìèëëèìåòðà; êîëåáàíèÿ ïðîäîëæàþòñÿ
÷àñàìè è ñóòêàìè. Êàêîâ ìåõàíèçì ýòîãî
ÿâëåíèÿ?

Ìîëåêóëû ñîåäèíåíèÿ â êàïëå äèô-
ôóíäèðóþò âíèç ê ïîâåðõíîñòè âîäû,
òàì îáðàçóþò ñïëîøíîé ñëîé îðèåíòè-
ðîâàííûõ ôòîðèñòûìè îêîí÷àíèÿìè ê
êàïëå ìîëåêóë ñ ìàëîé âåëè÷èíîé ïî-
âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, è ýòîò ñëîé
âûòàñêèâàåòñÿ èç-ïîä êàïëè âî âñå ñòî-
ðîíû âûñîêèì íàòÿæåíèåì îêðóæàþùåé
êàïëþ âîäû. Óñèëåíèå ïîòîêà âîçäóõà
íàä êþâåòîé èëè î÷èñòêà ïîâåðõíîñòè
âîäû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ äèàìåòðà
êàïëè è äàæå ê åå ðàçðûâó íà áîëåå
ìåëêèå. Â çàêðûòîé êþâåòå ìåðöàíèå
îñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç 10 ñ. Â îòêðû-
òîé êþâåòå äèàìåòðîì 4 ñì ìåðöàíèå
êàïëè åëå çàìåòíî, ïðè äèàìåòðå 2,5
ñì ìåðöàíèé íå âèäíî.

Ñëîé ïî ïîâåðõíîñòè âîäû îòõîäèò îò
ìåðöàþùåé êàïëè ñíà÷àëà ñî ñêîðîñ-
òüþ îêîëî 0,5 ñì/ñ, íî áûñòðî çàìåä-
ëÿåòñÿ, çà 3�5 ìèí îòõîäèò íà ðàññòîÿ-
íèå 2�3 ñì è èñïàðÿåòñÿ, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ïîñòîÿííîå âûòÿãèâàíèå ïëåíêè
èç-ïîä êàïëè. Êàïëÿ ðàñ-òâîðà, òàêèì
îáðàçîì, ëåæèò íå íà âîäå, à íà ñîçäà-
âàåìîé åþ æå è ðàçúåçæàþùåéñÿ èç-
ïîä íåå ïëåíêå, êîòîðóþ îíà ïëîõî ñìà-
÷èâàåò. Íà âîäó èç êàïëè â âèäå ïëåíêè
óõîäÿò ïëîòíî óïàêîâàííûå ìîëåêóëû
ñîåäèíåíèÿ H(CF

2
)
8
CH

2
OH, à êàïëÿ, ñî-

õðàíÿÿ ñåáÿ îò ðàñòÿæåíèÿ íà äâèæó-
ùåéñÿ ôòîðèñòîé ïëåíêå, âñå âðåìÿ
ïîäáèðàåò ñâîè îòúåçæàþùèå è öåïëÿ-
þùèåñÿ çà ïëåíêó êðàÿ, ÷òî è ïðèâîäèò
ê ïîñòîÿííîìó ìåðöàíèþ åå ïåðèìåò-
ðà. Çàïîìíèì ýòîò ìåõàíèçì è îáðà-
òèìñÿ ê ñèòóàöèè ñ òâåðäûìè òåëàìè.

Êîðàáëèê íà âîäå
Ïðîñòåéøèé è îáùåèçâåñòíûé øêîëüíûé
ýêñïåðèìåíò � ìûëüíûé êîðàáëèê �
ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Áåðóò áóìàæêó,
âûðåçàþò êîðàáëèê, â êîðìó âêëåèâàþò
êðîøêó ìûëà, ñóäíî ñïóñêàþò íà âîäó �
è âïåðåä. Â ó÷åáíèêå ðàññêàçàíî, ïî-
÷åìó îí äâèæåòñÿ: ïîâåðõíîñòíîå íà-

Â ñòàòüå «Ãàçîîáðàçíûå, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå» (ñì. «Õèìèÿ è æèçíü», 2004, ¹ 7)
ðàññêàçàíî î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â êþâåòå c äâóìÿ èëè òðåìÿ æèäêîñòÿìè,
îäíà èç êîòîðûõ � ôòîðîðãàíè÷åñêàÿ. Åñòåñòâåííî, àâòîð ðàáîòû èññëåäîâàë è
äðóãèå æèäêîñòè, íî çäåñü ìû ðàññìîòðèì åãî ýêñïåðèìåíòû ñ òâåðäûìè òåëàìè,
áóëòûõàþùèìèñÿ â æèäêîñòÿõ. Íà÷íåì, îäíàêî, ñ ïîâåäåíèÿ êàïåëü � îíî íàì ïî-
òðåáóåòñÿ äëÿ àíàëèçà ïîâåäåíèÿ êðèñòàëëîâ.

êðèñòàëëó íà âîäå
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òÿæåíèå çàâèñèò îò ñîñòàâà ïîâåðõíî-
ñòè, ìîëåêóëû æèðíûõ êèñëîò ðàñïîëà-
ãàþòñÿ èìåííî çäåñü è èçìåíÿþò íàòÿ-
æåíèå. Ñèëû, äåéñòâóþùèå íà êîðàá-
ëèê ñïåðåäè è ñçàäè, ñòàíîâÿòñÿ ðàç-
íûìè, âòîðîé çàêîí Íüþòîíà ïîâåëåâà-
åò � óñêîðÿéñÿ.

Ñîåäèíåíèå (CF
3
)
3
COH ïîíèæàåò ïî-

âåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ãîðàçäî ñèëü-
íåå ìûëà � ïî÷òè â ïÿòü ðàç. È òîíêèé
ïîëèýòèëåíîâûé ïàêåòèê ðàçìåðîì
0,5´ 1 ñì ñ îòâåðñòèåì íà êîíöå è êàï-
ëåé ýòîãî âåùåñòâà âíóòðè áåãàåò ïî
ïîâåðõíîñòè âîäû ïî êðóãó â îòêðûòîé
êþâåòå äèàìåòðîì 8 ñì ñî ñêîðîñòüþ
10 ñì/ñ îêîëî 20 ìèí, òî åñòü çàìåòíî
áûñòðåå è äîëüøå, ÷åì áóìàæíûé êî-
ðàáëèê ñ îáû÷íûì ìûëîì. ßñíî, ÷òî
äâèæåíèå ïðîèñõîäèò íå çà ñ÷åò ðåàê-
òèâíîé ñèëû, ïîñêîëüêó ïåðåä äâèæó-
ùèìñÿ êîðàáëèêîì íåò âîëíû � ïåðåä
íèì ïîñòîÿííî ñîâåðøåííî ãëàäêàÿ, íå-
âîçìóùåííàÿ ïîâåðõíîñòü âîäû. Ñîåäè-
íåíèå CF

3
CFHCF

2
CH

2
OH ìåíåå ýôôåê-

òèâíî ñíèæàåò íàòÿæåíèå, è ïîëèýòè-
ëåíîâûé êîðàáëèê ñ êàïëåé ýòîãî âå-
ùåñòâà áåãàåò ïî âîäå ñî ñêîðîñòüþ
îêîëî 7 ñì/ñ.

Êðèñòàëë H(CF
2
)
10

CH
2
OH

íà âîäå
Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ýòî òâåð-
äîå êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî áåç çà-
ïàõà, äàâëåíèå åãî íàñûùåííûõ ïàðîâ
ïî÷òè â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøå, ÷åì ó âîäû.
Êðèñòàëë òÿæåëåå âîäû, íî âîäîé íå
ñìà÷èâàåòñÿ è ïðè îñòîðîæíîì îïóñêà-
íèè ìîæåò ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà åå
ïîâåðõíîñòè. Ëåæà íà ïîâåðõíîñòè â
îòêðûòîì øèðîêîì (äèàìåòðîì 20�30
ñì) ñîñóäå êðèñòàëë H(CF2)10CH2OH ÷à-
ñàìè è íåäåëÿìè ñîâåðøàåò ìåäëåííîå,
íî ïîñòîÿííîå äâèæåíèå è êðó÷åíèå ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 1 ìì/ñ, ðàçäâèãàÿ ïî-
êîÿùèåñÿ íà âîäå ìàðêåðíûå ÷àñòèöû
è ïîñòåïåííî ñëåãêà óìåíüøàÿñü â
îáúåìå. Òàêîå áëóæäàíèå òÿæåëîãî ôòî-
ðèñòîãî âåùåñòâà ïî âîäå íàïîìèíàåò
î äðóãîì, ïîäðîáíî îïèñàííîì â ëèòå-
ðàòóðå ÿâëåíèè áîëåå áûñòðîãî (îêîëî
3 ñì/ñ) ïîñòîÿííîãî ïåðåìåùåíèÿ è
êðó÷åíèÿ ëåãêèõ êðóïèíîê êàìôàðû
(C10H16Î) è ðîäñòâåííûõ åé ñîåäèíåíèé
òèïà êàìôîðíîé êèñëîòû è áîðíåîëà
(C

10
H

18
O) íà âîäå äî èõ ïîëíîãî èñ÷åç-

íîâåíèÿ (çà äåñÿòêè ìèíóò), çàãàäî÷íîå
ïîâåäåíèå êîòîðûõ èçó÷àþò è îáúÿñíÿ-
þò óæå áîëåå ñòà ëåò.

Ó êàìôàðíûõ ñîåäèíåíèé è
H(CF

2
)
10

CH
2
OH íåò êàêîãî-ëèáî ïðÿìî-

ãî ñõîäñòâà â õèìè÷åñêèõ ñîñòàâàõ èëè
â ôîðìå ñòðóêòóð. Ó êàìôàðû îáúåì-
íàÿ ìîëåêóëà, êðèñòàëëû åå ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå ñóáëèìèðóþòñÿ è
èìåþò çàïàõ, îíè ëåã÷å âîäû è íåìíî-
ãî â íåé ðàñòâîðÿþòñÿ. Íî ñõîäñòâî
ïîâåäåíèÿ íà âîäå ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ïðè÷èíû äâèæåíèÿ îäèíà-
êîâû. Êàê âèäíî ïî îêðó-æàþùèì ïû-
ëèíêàì, îò ýòèõ êðèñòàëëîâ ïî âîäå ðàñ-

õîäÿòñÿ ïëåíêè, êîòîðûå çàòåì èñ÷åçà-
þò. Òî åñòü ìû âèäèì íå÷òî ïîäîáíîå
ìåðöàþùèì êàïëÿì.

Ïîâåäåíèå êàìôàðû óæå îáúÿñíÿëè
åå ñõîäñòâîì ñ ìûëîì è óìåíüøåíèåì
â ïëåíêå âîêðóã åå êðèñòàëëà ïîâåðõ-
íîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, íî èñïàðåíèå è
âëèÿíèå ïàðîâ êàìôàðû íà ïîâåðõíîñ-
òíîå íàòÿæåíèå âîäû íå îáñóæäàëîñü.
Äåéñòâèòåëüíî, ïðè êîìíàòíîé òåìïå-
ðàòóðå îïûòû ñ áåãàþùåé êàìôàðîé
ìîæíî ïðîâîäèòü è â çàêðûòîì ñîñóäå,
êîãäà, íàñûòèâ ïàðàìè êàìôàðû âîçäóõ,
ìîëåêóëû ìîãóò óõîäèòü ñ ïëåíêè òîëü-
êî â âîäó, ðàñòâîðÿòüñÿ. Ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû âîäû èëè âçáàëòûâàíèå
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïåðå-
ìåùåíèÿ êàìôàðû. Íî â ëèòåðàòóðå íå
îòìå÷åíà îäíà âàæíàÿ îñîáåííîñòü:
äâèæåíèå êàìôàðû ñíîâà çàìåòíî óñ-
êîðÿåòñÿ, åñëè ñîñóä îòêðûâàþò, è ó
êàìôàðû îïÿòü ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
èñïàðÿòüñÿ â âîçäóõ.

Äâèæåíèå êðèñòàëëà
H(CF

2
)
10
CH

2
OH

Íà âîäå â çàêðûòîì ñîñóäå îí îñòàíàâëè-
âàåòñÿ ÷åðåç 10�20 ìèí, íî ïðè îòêðûâà-
íèè ñîñóäà ÷åðåç 4�6 ìèí ñíîâà ïðèõî-
äèò â äâèæåíèå, êîòîðîå óñêîðÿåòñÿ ïðè
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû. Îò êðèñ-
òàëëà íà âîäå íà 1�10 ñì îòõîäèò íåâè-

äèìàÿ, íî ïðî÷íàÿ ïëåíêà, â êîòîðóþ
êðèñòàëë âìîðîæåí, êàê â ëåä, è äâè-
æåòñÿ îí òóäà, ãäå ðàçìåð ýòîé ïëåíêè
ìåíüøå. Ïëåíêà îáíàðóæèâàåòñÿ, åñëè
ê êðèñòàëëó ñ êàêîé-ëèáî ñòîðîíû ïî
âîäå ïîäâîäèòü èãîëêó èëè ùóï. Êàñà-
íèå ïëåíêè ñ êðàÿ èãîëêîé ñðàçó ïðî-
ÿâëÿåòñÿ íà êðèñòàëëå � èçìåíÿåòñÿ
ñêîðîñòü åãî äâèæåíèÿ. Ââåäÿ ùóï â
ïëåíêó, ìîæíî îòâîäèòü åãî â ñòîðîíó
è òàùèòü êðèñòàëë ïî âîäå çà ùóïîì,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åå ïðî÷íîñòè.
Åñëè æå ñíÿòü ïëåíêó ñ âîäû (ïîãðóçèâ
â âîäó áóìàãó), òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
êðèñòàëëà óâåëè÷èâàåòñÿ â íåñêîëüêî
ðàç. Âîêðóã êðèñòàëëà êàìôàðû íà âîäå
òàêóþ ïëåíêó òîæå ìîæíî íàéòè ñ ïî-
ìîùüþ èãîëêè � íî íà ðàññòîÿíèè 3�7
ìì. Àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè íà âîäå
îáëàäàþò è êðèñòàëëû H(CF

2
)
8
CH

2
OH.

À òåïåðü äâà êðèñòàëëà
Êàê ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå êðèñ-
òàëëîâ êàìôàðû è H(CF

2
)

10
CH

2
OH  íà

âîäå? Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå êðè-
ñòàëë êàìôàðû ìãíîâåííî ïðåêðàùàåò
ñâîå áûñòðîå äâèæåíèå, åñëè â ýòîò æå
ñîñóä íà âîäó íà ðàññòîÿíèè 1�10 ñì îò
íåãî ïîìåùàåòñÿ (è íà÷èíàåò ñâîå äâè-
æåíèå) êðèñòàëë H(CF

2
)

10
CH

2
OH  èëè

H(CF
2
)
8
CH

2
OH. Êðèñòàëë êàìôàðû âîçîá-

íîâëÿåò ñâîå äâèæåíèå òîëüêî ÷åðåç 5�

ChemBridge Corporation

íà çàìåùåíèå âàêàíòíîé
äîëæíîñòè ðóêîâîäèòåëÿ

R&D ãðóïïû
â îáëàñòè îðãàíè÷åñêîãî

ñèíòåçà
òðåáîâàíèÿ ê ñîèñêàòåëþ:
îïûò ðàáîòû â îáëàñòè
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà
íå ìåíåå 10 ëåò
ó÷åíàÿ ñòåïåíü
âîçðàñò äî 40 ëåò

Æåëàòåëüíî
îïûò ðàáîòû çà ãðàíèöåé
çíàíèå àíãëèéñêîãî ÿçûêà

Îêëàä
24 000 � 32 000 ðóáëåé

õèìèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè îðãàíè÷åñêîãî
ñèíòåçà
õðîìàòîãðàôèñòîâ
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè
êîìïüþòåðíîãî
õèìè÷åñêîãî äèçàéíà

Îêëàä
12 000 � 28 000 ðóáëåé

Ïðèñûëàéòå ðåçþìå: vacancy@chembridge.ru
www/chembridge.ru

Ñïðàâêè ïî òåëåôîíó: (095) 775-06-54 äîá.1095
(Àííà ×åðåïàíöåâà)

Àäðåñ: ã. Ìîñêâà, Ì.Ïèðîãîâñêàÿ, ä.1.

ÎÁÚßÂËßÅÒ
ÊÎÍÊÓÐÑ

ÏÐÈÃËÀØÀÅÒ
ÍÀ ÏÎÑÒÎßÍÍÓÞ

ÐÀÁÎÒÓ
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15 ìèí ïîñëå óäàëåíèÿ êðèñòàëëà ïåð-
âîãî èç ýòèõ âåùåñòâ è ÷åðåç 2�4 ìèí
ïîñëå óäàëåíèÿ âòîðîãî. Ýòî ïîêàçûâà-
åò, ÷òî êîìïëåêñû èõ ìîëåêóë ñ âîäîé
æèâóò íà ïîâåðõíîñòè ãîðàçäî äîëüøå,
÷åì îáðàçóþùèåñÿ âîêðóã êàìôàðû
êîìïëåêñû êàìôàðû ñ âîäîé.

Êàïëÿ ñîåäèíåíèÿ (CF
3
)
3
COH, îïóùåí-

íàÿ íà âîäó îêîëî êðóïèíêè êàìôàðû,
îòáðàñûâàåò åå â ñòîðîíó, íî ïðàêòè-
÷åñêè íå îñòàíàâëèâàåò åå äâèæåíèÿ,
÷òî ñâÿçàíî ñ ìàëûì âðåìåíåì æèçíè
êîìïëåêñîâ. Ïðè òåìïåðàòóðå âîäû áî-
ëåå 40 °Ñ êðèñòàëëû êàìôàðû è
H(CF

2
)

8
CH

2
OH èíòåíñèâíî, íå ìåøàÿ

äðóã äðóãó, êðóòÿòñÿ ðÿäîì íà ïîâåðõ-
íîñòè âîäû � ýòî ãîâîðèò î çíà÷èòåëü-
íîì ñîêðàùåíèè âðåìåíè æèçíè èõ êîì-
ïëåêñîâ íà âîäå ïðè íàãðåâå.

Ñëåçû: êàìôàðíûå
è îò H(CF2)10CH2OH
Êîãäà êðèñòàëë êàìôàðû ïîìåùàþò íà
íåáîëüøîé ñëîé âîäû (îêîëî 3 ìì) íà
äíå êîíóñîîáðàçíîé âûñîêîé ðþìêè, òî
â ìîìåíò îïóñêàíèÿ êàìôàðû íà âîäó
âèäèìàÿ (èç-çà âûçûâàåìîãî åþ âîçìó-
ùåíèÿ) ãðàíèöà ïëåíêè âîäû ñ ìîëåêó-
ëàìè êàìôàðû ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ ïî
ñòåíêàì íà âûñîòó 0,7�1,0 ñì (ñî ñêî-
ðîñòüþ îêîëî 1 ñì/ñ) è îáðàçóåò òàì
ñïëîøíîé áîðòèê èç âûòåñíåííîé âîäû,
èç êîòîðîãî çàòåì âíèç ïîñòîÿííî ñïóñ-
êàþòñÿ êàïëè âîäû. Îáäóâ óâåëè÷èâàåò
èñïàðåíèÿ è ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü
îáðàçîâàíèÿ ýòèõ êàïåëåê-ñëåç. Ïî àíà-
ëîãèè ñ «âèííûìè» èõ ìîæíî áûëî áû
íàçâàòü «êàìôàðíûìè» ñëåçàìè. À ñëå-
çû íà ñòåíêàõ áîêàëà ïðè îïóñêàíèè
êðèñòàëëà H(CF

2
)
10

CH
2
OH íà âîäó îáðà-

çóþòñÿ èç ïëåíêè, êîòîðàÿ çà äîëè ñå-
êóíäû ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ íà âûñîòó
1,5�2,0 ñì, à çàòåì îòòóäà èç âûòåñ-
íåííîé âîäû ðåäêèå êàïëè ñïóñêàþòñÿ
âíèç ïî ñòåíêàì.

Êàìôàðà íà íåðîâíîé
ïîâåðõíîñòè
Èíòåðåñíî ïîâåäåíèå êàìôàðû íà íå-
ðîâíîé ïîâåðõíîñòè âîäû â øèðîêîì
(äèàìåòðîì 8 ñì) çàêðûòîì èñïàëÿòî-
ðå, ãäå ó êîëüöà âîäû íà C

8
F

18
 âìåñòî

ÄÁÔ ïîìåùàþòñÿ íåñêîëüêî êðèñòàëëîâ
êàìôàðû. Êîëüöî èç ñâåæåé âîäû íàä
C

8
F

18
 ïîêîèòñÿ áåç äâèæåíèÿ, íî äîáàâ-

ëåííûå êðóïèíêè êàìôàðû âõîäÿò â êîí-
òàêò ñ âîäîé è äåñÿòêè ìèíóò áåãàþò ïî
ïåðèìåòðó ñâîáîäíîé çîíû. Ïðè ýòîì
îò íèõ ââåðõ èíòåíñèâíî âûõîäÿò ïëåí-
êè èç ïðîçðà÷íûõ âîëí C8F18, êîòîðûå
ñîáèðàþòñÿ íà âîäå â ïðîâèñàþùèå
êàïëè äèàìåòðîì 5�8 ìì è ïî ïîâåðõ-
íîñòè ñêàòûâàþòñÿ íàçàä â ñâîáîäíóþ
çîíó. ×åðåç 1�2 ìèí ñêîðîñòü âûõîäà
ïëåíîê óìåíüøàåòñÿ, è ïðîöåññ èäåò
ìåíåå èíòåíñèâíî äî ïîëíîãî èñ÷åçíî-
âåíèÿ êðèñòàëëîâ êàìôàðû. Ìåõàíèçì
îáðàçîâàíèÿ êàïåëü ïðîñò. Êàìôàðà
âûïóñêàåò íà ïîâåðõíîñòü âîäû ïëåíêó

èç ñâîèõ ìîëåêóë, íà êîòîðîé ñâåðõó,
êàê íà ïëåíêàõ ìíîãèõ äðóãèõ îïèñàí-
íûõ âûøå æèäêîñòåé, îáðàçóþòñÿ êîì-
ïëåêñû ñ ìîëåêóëàìè C

8
F

18
. Ýòè êîìï-

ëåêñû ñíèæàþò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-
íèå ïëåíêè, óñêîðÿþò åå äâèæåíèå, è
ïðè áîëüøîé ñêîðîñòè ïëåíêà óâëåêàåò
íà ñåáå ñâåðõó æèäêèé C

8
F

18
 èç ñâîáîä-

íîé çîíû. Ïî ìåðå äâèæåíèÿ ïëåíêè
ìîëåêóëû êàìôàðû îòðûâàþòñÿ îò êîì-
ïëåêñîâ è óõîäÿò â âîäó. Îñòàâøèåñÿ è
íå èìåþùèå âîçìîæíîñòè èñïàðèòüñÿ
ìîëåêóëû C

8
F

18
 ñîáèðàþòñÿ â êàïëè è

ñêàòûâàþòñÿ â ñâîáîäíóþ çîíó. Ïðè
óìåíüøåíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà
ïëåíêå âûíîñèòñÿ ìåíüøå C

8
F

18
, è áîëü-

øèå êàïëè óæå íå îáðàçóþòñÿ.

Êàìôàðà ïîä âîäîé!
Ïðîäîëæèòåëüíîå (äåñÿòêè ìèíóò) äâè-
æåíèå êàìôàðû áåç èñïàðåíèÿ, òîëüêî
çà ñ÷åò ðàñòâîðåíèÿ, äåìîíñòðèðóåòñÿ
â íåîáû÷íîì îïûòå. Êðèñòàëë êàìôàðû
ïîìåùàþò íà ðîâíóþ è øèðîêóþ (5�10
ñì) ãðàíèöó ðàçäåëà âîäà�C

8
F

18
 èëè

âîäà�C
10

F
18

 ïîä ñëîé âîäû. Â ýòîì ñëó-
÷àå êðèñòàëë ïðèëèïàåò ê ôòîðèñòîé
æèäêîñòè è â âîäå íå âñïëûâàåò. Îí
ñðàçó íà÷èíàåò ñâîå êðó÷åíèå è äâèæå-
íèå ïîä ñëîåì âîäû è, êàê âèäíî ïî
ìàðêåðíûì ïûëèíêàì, îáðàçóåò âîêðóã
ñåáÿ ðàñøèðÿþùóþñÿ ïëåíêó íà ãðàíè÷-
íîé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòåé.

Êðàñêà íàîáîðîò
Ïîñòîÿííîå ñäèðàíèå ñ êàïëè è êðèñòàë-
ëà ìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ è åãî îòõîä � ýòî
ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ, ïîëíîñòüþ îáðàòíûé
òîìó ïðîöåññó ïîêðàñêè, êîãäà ïîñòîÿí-
íûé ïîòîê êðàñêè ïëîñêîé ñòðóåé ïàäà-
åò íà äâèæóùóþñÿ ïîâåðõíîñòü, ñìà÷è-
âàåò åå è ïîêðûâàåò ñïëîøíûì ñëîåì.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ïîêðàñêå ñóùåñòâó-
åò ïðåäåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ïî-
âåðõíîñòè, âûøå êîòîðîé êîíòàêòíàÿ ëè-
íèÿ ñìà÷èâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ íå ïëîñêîé,
à ïèëîîáðàçíîé, à çàòåì ñ çóáöîâ íà
ïîâåðõíîñòü íà÷èíàþò çàõâàòûâàòüñÿ
ïóçûðüêè âîçäóõà.

Íåïðåðûâíûé îáðàòíûé ïðîöåññ âû-
äåëåíèÿ ìîëåêóë â ïëåíêó èç êàïåëü íà-
áëþäàåòñÿ âïåðâûå. Åãî ìîæíî áûëî áû
íàçâàòü «îòêðàøèâàíèåì» � òî åñòü ñíÿ-
òèåì ïîêðàñêè. Ïðè ýòîì òîæå âîçíèêà-
åò ïèëîîáðàçíàÿ êîíòàêòíàÿ ëèíèÿ ïðè
ìåðöàíèè.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ

Âîçìîæíûå ïóòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ âñåõ ýòèõ ýôôåêòîâ � ïðèìåðíî
òå æå, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû â ïåðâîé
ñòàòüå. Ìîæíî íàçâàòü åùå íåñêîëüêî,
íî îáðàòèì âíèìàíèå íà ñîâåðøåííî
èíîé àñïåêò. Îäíà èç ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííîé ðîññèéñêîé ïåäàãîãèêè � ïîë-
íîå è àáñîëþòíîå ðàñùåïëåíèå øêîëû
è æèçíè. Íàøè øêîëüíèêè ó÷àò íå òîò
ÿçûê, íà êîòîðîì ãîâîðÿò, èçó÷àþò íå
òå êíèãè, êîòîðûå ÷èòàþò, íå òó ãåîãðà-
ôèþ, êîòîðàÿ èì ïðèãîäèòñÿ, íå òó èñ-
òîðèþ, êîòîðàÿ èì èíòåðåñíà, à íà ôè-
çèêó è õèìèþ èì è âîâñå íàïëåâàòü. Àí
ìàññ, êàê ãîâîðèë Âûáåãàëëî. Êðîìå òåõ
ïðèñêîðáíûõ ñèòóàöèé, êîãäà èõ íàäî
ó÷èòü äëÿ ïîñòóïëåíèÿ â âóç. Ïðåäëî-
æåíèå ïðèìåíèòü øêîëüíûå çíàíèÿ ôè-
çèêè ê ðàñ÷åòó ýëåêòðî÷àéíèêà âûçûâàåò
ó øêîëüíèêîâ èçóìëåíèå è îòîðîïü. Çà-
êîí Îìà � ýòî òàêèå çíà÷î÷êè íà áóìàãå,
íå òåêñò äàæå, à êàðòèíêà (ýòà ÷óäîâèù-
íàÿ ñèòóàöèÿ ñ âîñïðèÿòèåì ëåãêî äîêà-
çûâàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî). Êàêîå îò-
íîøåíèå êàðòèíêà «I=U:R» èìååò ê ÷àé-
íèêó? Ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ýòî
ôàíòàñòè÷åñêîå äâîåìûñëèå � ìîæíî
äîãàäàòüñÿ. Ôóíäàìåíò èõ ìèðîâîñïðè-
ÿòèÿ: âñå ãîâîðÿò îäíî, à äåëàþò äðó-
ãîå. Ìèð ðåàëüíîé æèçíè íå èìååò íè-
÷åãî îáùåãî ñ åðóíäîé, êîòîðóþ òàë-
äû÷àò ó÷èòåëÿ.

Íî èìåííî ôèçèêà è õèìèÿ äàþò âîç-
ìîæíîñòü ïåäàãîãó ïðîòèâîñòîÿòü ëæè,
êîòîðàÿ ëèøàåò ÷åëîâåêà ñïîñîáíîñòè
âûðàáîòàòü ñêîëü-ëèáî ñâÿçíîå è ïîëíîå
ìèðîâîççðåíèå. Äëÿ ýòîãî íóæíî, êîíå÷-
íî, íåñêîëüêî èíà÷å ïðåïîäàâàòü, íî
èçìåíåíèÿ â ïðåïîäàâàíèè èìåííî ýòèõ
ïðåäìåòîâ íåâåëèêè � äîñòàòî÷íî âñå
âðåìÿ ïðîâîäèòü òó ïðîñòóþ ìûñëü, ÷òî
çàêîíû ôèçèêè è õèìèè îïèñûâàþò ìèð
ðåàëüíûõ âåùåé. È âñÿêèé ðàç íåìåä-
ëåííî ýòî äåìîíñòðèðîâàòü. Âîò ïîâåð-
õíîñòíîå íàòÿæåíèå � âîò êîðàáëèê íà
âîäå � âîò æåñòêèé äèñê â êîìïüþòåðå è
ïðîáëåìû òðåíèÿ â íåì. Íå ïî âñåì ðàç-
äåëàì ôèçèêè îäèíàêîâî ëåãêî ðåàëèçî-
âàòü ïîäîáíóþ ñõåìó, íî ðàáîòû Þ.Þ.Ñ-
òîéëîâà (ÔÈÀÍ), íà îñíîâå êîèõ íàïèñà-
íà äàííàÿ ñòàòüÿ, � õîðîøèé ïðèìåð òà-
êîãî ìàòåðèàëà.

Ë.Õàòóëü

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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Áàêòåðèè îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ îðãà-
íèçìîâ òåì, ÷òî îáèòàþò â íåîáû÷àé-
íî ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèÿõ. Ìíîãèå
èç íèõ âûæèâàþò è ïðåêðàñíî ðàñòóò
â êèñëûõ è ùåëî÷íûõ ñðåäàõ, â ïðå-
ñíûõ è â çàñîëåííûõ âîäàõ, ïðè ðàç-
íûõ òåìïåðàòóðàõ, îò 0 äî ïðèìåðíî
300°Ñ, â ñðåäå ñ áîãàòûì íàáîðîì
íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ � èëè â ðàçáàâëåííîì ðàñòâî-
ðå ñ âåñüìà îãðàíè÷åííûì ñîñòàâîì
ñîëåé è îäíèì-åäèíñòâåííûì èñòî÷-
íèêîì óãëåðîäà. Äðóãèå ïàðàìåòðû
ñðåäû (ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ ãà-
çîâ, îñìîòè÷íîñòü, ñîîòíîøåíèå
îêèñëåííûõ è âîññòàíîâëåííûõ âå-
ùåñòâ, îïðåäåëÿþùåå ðàçëè÷íûå çíà-
÷åíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íîãî ïîòåíöèàëà) òîæå ìåíÿþòñÿ â
î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Â îáùåì, áàêòåðèè ëåãêî àäàïòè-
ðóþòñÿ ê ðàçíûì óñëîâèÿì ñðåäû
îáèòàíèÿ. Âîçìîæíî, ïðè÷èíà â òîì,
÷òî îíè ïðîñòû, íàäåæíî çàùèùåíû
è ìîãóò îáõîäèòüñÿ íåìíîãèìè âåùå-
ñòâàìè, ïîñòóïàþùèìè â êëåòêó èç-
âíå. Îäíàêî ýòè îðãàíèçìû âñå æå
äîñòàòî÷íî ñëîæíû � ó íèõ åñòü îñî-
áûå ìåõàíèçìû àäàïòàöèè. Âðÿä ëè

íàéäåòñÿ ìíîãî ïîïóëÿðíûõ êíèã, ãäå
îá ýòèì ãîâîðèòñÿ ïîäðîáíî. Ñêîðåå
âñåãî, ïîòîìó, ÷òî èçìåíåíèÿ ó ýòèõ
ìàëûõ îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ
ïðîèñõîäÿò íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå
è ìåõàíèçìû ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñðå-
äå íå âñåãäà ÿñíû.

Îñîáóþ ðîëü â àäàïòàöèè áàêòåðèé
èãðàåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ó íèõ
åñòü íåñêîëüêî äóáëèðóþùèõ äðóã
äðóãà òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì äëÿ ïå-
ðåíîñà ÷åðåç ìåìáðàíó òîãî èëè èíî-
ãî âåùåñòâà. Ó êèøå÷íîé ïàëî÷êè,
íàïðèìåð, åñòü íåñêîëüêî òðàíñïîð-
òåðîâ äëÿ ïîãëîùåíèÿ èîíîâ êàëèÿ è
åùå íåñêîëüêî äëÿ èõ âûâåäåíèÿ èç
êëåòêè (ñì.ñõåìó). Îäíà èç íèõ � îñ-
íîâíàÿ, èëè êîíñòèòóòèâíàÿ, êàëèåâàÿ
òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà, îáîçíà÷àåìàÿ
Trk. Îíà ïðèñóòñòâóåò â ìåìáðàíå
áàêòåðèè ïîñòîÿííî, â òå÷åíèå âñåãî
êëåòî÷íîãî öèêëà, è ñ âûñîêîé ñêî-
ðîñòüþ ïîãëîùàåò èîíû êàëèÿ èç íà-
ðóæíîé ñðåäû, åñëè îíè ñîäåðæàòñÿ
òàì â óìåðåííîì êîëè÷åñòâå. Ýòà ñè-
ñòåìà ñîñòîèò èç ìíîãèõ áåëêîâ, ãåíû
êîòîðûõ ðàçáðîñàíû ïî âñåé õðîìî-
ñîìå. Äâèæóùåé ñèëîé äëÿ òðàíñïîð-

Äîêòîð

áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Àðìåí
Òð÷óíÿí

òà èîíîâ êàëèÿ âíóòðü êëåòêè âûñòó-
ïàåò ãðàäèåíò ïðîòîíîâ ïî îáå ñòî-
ðîíû ìåìáðàíû, õîòÿ äëÿ ýòîãî ïðî-
öåññà íóæíà è ÀÒÔ � óíèâåðñàëüíûé
èñòî÷íèê ýíåðãèè.

Êîãäà â ñðåäå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ
êîëè÷åñòâî êàëèÿ, íà÷èíàåò ðàáîòàòü
äðóãàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà � Kdp,
ñïîñîáíàÿ èçâëåêàòü ýòè èîíû äàæå
ïðè íåâûñîêîì èõ ñîäåðæàíèè. Ýòà
ñèñòåìà òîæå ñîñòîèò èç ìíîãèõ êîì-
ïîíåíòîâ, íî äëÿ òðàíñïîðòà èîíîâ
êàëèÿ èñïîëüçóåò òîëüêî ÀÒÔ.

Íàëè÷èå äâóõ ðàçíûõ ñèñòåì ïîçâî-
ëÿåò ïîíÿòü, êàêèì îáðàçîì êèøå÷-
íàÿ ïàëî÷êà íàêàïëèâàåò èîíû êàëèÿ
äàæå òîãäà, êîãäà èõ ñîäåðæàíèå â
íàðóæíîé ñðåäå óìåíüøàåòñÿ â òûñÿ-
÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç. Ñóùåñòâîâà-
íèå ïî ìåíüøåé ìåðå äâóõ ñèñòåì,
ôóíêöèîíèðóþùèõ ïðè áîëüøèõ è ïðè
ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ èîíà (òî åñòü èìå-
þùèõ ê íåìó ðàçëè÷íîå ñðîäñòâî) è
çàìåòíî îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñîñòàâó è
ýíåðãåòè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ, îïè-
ñàíî è äëÿ äðóãèõ èîíîâ, à èìåííî
èîíîâ íàòðèÿ, ìàãíèÿ èëè æåëåçà.
Äóáëèðóþòñÿ òàêæå ñèñòåìû òðàíñ-
ïîðòà àìèíîêèñëîò è ñàõàðîâ.

è ñëîæíîñòü áàêòåðèé
ÏðîñòîòàÏðîñòîòà
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Êàçàëîñü áû, äâóõ òðàíñïîðòåðîâ
äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî, è âñå æå äëÿ
ïîãëîùåíèÿ èîíîâ êàëèÿ ó áàêòåðèé
åñòü åùå îäíà ñèñòåìà (Kup). Êàê è
ïåðâàÿ, îíà ðàáîòàåò ïîñòîÿííî, è ó
íåå ïî÷òè òàêîå æå ñðîäñòâî ê èîíàì
êàëèÿ, íî àêòèâíîñòü íåñêîëüêî ìåíü-
øå. Çà÷åì æå îíà íóæíà?

Êîãäà ÿ ðàáîòàë íà êàôåäðå áèîõè-
ìèè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
óíèâåðñèòåòà ×èáû â ßïîíèè, ìû ñ
ïðîôåññîðîì Õèðîøè Êîáàÿøè âûÿñ-
íèëè, ÷òî ýòà âòîðàÿ è êàê áû çàïàñ-
íàÿ ñèñòåìà ïîãëîùåíèÿ èîíîâ êàëèÿ
ñòàíîâèòñÿ ãëàâíîé â êèñëîé ñðåäå.
Îíà âåñüìà ïðîñòà ïî ñîñòàâó � îá-
ðàçîâàíà âñåãî îäíèì áåëêîì. ÀÒÔ
ýòà ñèñòåìà íå èñïîëüçóåò è îò ýòîãî
âåùåñòâà, âåðîÿòíî, íå çàâèñèò. Â
ìîåé ëàáîðàòîðèè íà êàôåäðå áèî-
ôèçèêè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Åðåâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ìû äîêà-
çàëè, ÷òî òðàíñïîðò èîíîâ êàëèÿ ÷å-
ðåç ýòó ñèñòåìó ñîïðÿæåí ñ ïåðåíî-
ñîì ïðîòîíîâ � âîçìîæíî, ýòî è îá-
ëåã÷àåò åå ðàáîòó ïðè âûñîêîé êèñ-
ëîòíîñòè. Òî åñòü ýíåðãèþ äëÿ ïîãëî-
ùåíèÿ èîíîâ êàëèÿ ýòà ñèñòåìà ÷åð-
ïàåò èç ïðîòîííîãî ãðàäèåíòà, äî-
ñòèãàþùåãî çàìåòíîé âåëè÷èíû â êèñ-
ëîé ñðåäå, êîãäà âíóòðèêëåòî÷íûé,
èëè öèòîïëàçìàòè÷åñêèé, ðÍ óìåíü-
øàåòñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îáå êîíñòèòóòèâíûå
òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû íóæíû áàêòå-
ðèè äëÿ àäàïòàöèè ê ñðåäàì ñ ðàçëè÷-
íûì ðÍ. Ýòî î÷åíü ôèçèîëîãè÷íî, âåäü
êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà æèâåò â êèøå÷íèêå
(îòêóäà è åå íàçâàíèå), à òàì ðåàêöèÿ
ñðåäû ùåëî÷íàÿ. Íî îíà îáèòàåò è â
âîäå ñ êèñëîé ðåàêöèåé, à íà ïóòè â
êèøå÷íèê ïðîõîäèò ÷åðåç æåëóäîê, ãäå
ðåàêöèÿ ñðåäû êèñëàÿ. È ýòè ïåðåìå-
ùåíèÿ, âîçìîæíî, ïðîèñõîäÿò â òå÷å-
íèå îäíîãî êëåòî÷íîãî öèêëà.

Åñòåñòâåííî çàäàòü âîïðîñ: èìååò-
ñÿ ëè åùå îäíà èíäóöèðóåìàÿ ñèñòå-

áåííî íóæíû êëåòêàì. Íî ó ýòîé áàê-
òåðèè, êàê óæå óïîìèíàëîñü, åñòü òàê-
æå äâå ñèñòåìû äëÿ ïîãëîùåíèÿ
èîíîâ ìàãíèÿ, òðè � äëÿ ñåêðåöèè
èîíîâ íàòðèÿ, åñòü ðàçíûå òðàíñïîð-
òåðû äëÿ àìèíîêèñëîò, íàïðèìåð ïðî-
ëèíà. Ïðè ýòîì êàæäàÿ èç ìåìáðàí-
íûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì ðàáîòàåò ñ
áîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþ â êàêèõ-òî
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîçâî-
ëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áàêòåðèè èñ-
ïîëüçóþò ðàçëè÷íûå òðàíñïîðòíûå
ñèñòåìû ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ. Íî
íå òîëüêî!

Áàêòåðèè ïðèìåíÿþò åùå îäíó âîç-
ìîæíîñòü àäàïòàöèè: èçìåíÿþò àêòèâ-
íîñòü òîé èëè èíîé òðàíñïîðòíîé ñè-
ñòåìû, çàñòàâëÿÿ åå âçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñ äðóãîé ñèñòåìîé. Ñêàæåì, òà
æå êîíñòèòóòèâíàÿ êàëèåâàÿ òðàíñ-
ïîðòíàÿ ñèñòåìà Trk âçàèìîäåéñòâó-
åò ñ ïðîòîííîé ÀÒÔàçîé ïðè ñëàáî-
ùåëî÷íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ è ðàáîòàåò
ñàìîñòîÿòåëüíî â ñèëüíîùåëî÷íîé
ñðåäå. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîå íàêîïëåíèå èîíîâ êàëèÿ
â êëåòêå. Èíòåðåñåí ìåõàíèçì òàêîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ: íàâåðíîå, åñòü íå-
êèé «èíòåðôåéñ», ïðîìåæóòî÷íîå çâå-
íî ìåæäó áåëêàìè, ñðàáàòûâàþùèé
ïðè ïîñðåäíè÷åñòâå êàêèõ-òî ôàêòî-
ðîâ. Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ
ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêèì
ôàêòîðîì ìîæåò áûòü îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ôåðìåíò, íàïðè-
ìåð ôîðìèàò-âîäîðîä-ëèàçà, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî ïîñòàâëÿþòñÿ îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ýêâèâà-
ëåíòû äëÿ ðàáîòû «èíòåðôåéñà». Ýòî
è ïîíÿòíî, ïîñêîëüêó ôåðìåíò-ïî-
ñðåäíèê àêòèâèðóåòñÿ ïðè ïîíèæåíèè
ðÍ. Äà, ÷åãî òîëüêî íå ïðèäóìàëà
ïðèðîäà è êàê ïðåêðàñíî è ñ êàêèì
çàïàñîì âñå ðàáîòàåò â ìåìáðàíå
áàêòåðèé! È òàêîå ðàçíîîáðàçèå ìå-

õàíèçìîâ â àäàïòàöèè áàêòåðèé ê
ëþáîé ñðåäå ìîæíî âèäåòü ëèøü íà
îäíîì ïðèìåðå êàëèåâîãî òðàíñïîð-
òà.
Êàê æå êèñëîòíîñòü ñðåäû âîçäåé-
ñòâóåò íà òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû? Ó
áåëêîâ, âõîäÿùèõ â íèõ, ÷àñòü àìè-
íîêèñëîòíûõ öåïåé âûõîäèò íà âíå-
øíþþ ïîâåðõíîñòü ìåìáðàíû. Èçìå-
íåíèÿ â ðÍ íàðóæíîé ñðåäû ìîãóò
ïðîòîíèðîâàòü è äåïðîòîíèðîâàòü
àìèíîêèñëîòíûå îñòàòêè è òåì ñàìûì
èçìåíÿòü èõ êîíôîðìàöèþ è àêòèâ-
íîñòü. Îäíàêî èçìåíåíèÿ êèñëîòíîñ-
òè íàðóæíîé ñðåäû ìîãóò èçìåíÿòü,
ïðàâäà, â ìåíüøåé ñòåïåíè è ðåàê-
öèè öèòîïëàçìû.

Ñíèæåíèå öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî ðÍ
äî êèñëûõ çíà÷åíèé ïðè ðîñòå áàêòå-
ðèé â êèñëîé ñðåäå è, íàîáîðîò,
óâåëè÷åíèå ùåëî÷íîãî ðÍ âíóòðè
êëåòêè ïðè ðîñòå â ùåëî÷íîé ñðåäå
÷åòêî ïîêàçàíî íàìè è äðóãèìè àâòî-
ðàìè çà ïîñëåäíèå ãîäû. È ýòè èçìå-
íåíèÿ òàêæå ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà
òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû êàê íàïðÿìóþ,
òàê è îïîñðåäîâàííî. Îáíàðóæåíû
ìíîãèå ãåíû, îòâåòñòâåííûå çà ïî-
äîáíûå ðåàêöèè êëåòêè. Âêëþ÷åíèå
òåõ èëè èíûõ èç íèõ ïðè èçìåíåíèè
ðÍ ïîêà ãèïîòåòè÷íî, õîòÿ è âïîëíå
âîçìîæíî: íà ýòîò ñ÷åò óæå åñòü ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. Êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà èìååò â ñâîåì ãåíîìå, ïî
ïîñëåäíèì äàííûì, áîëåå 4 òûñÿ÷
ãåíîâ, íî òîëüêî îêîëî ïîëîâèíû èç
íèõ îòêðûòî è èäåíòèôèöèðîâàíî.
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ìíîãèå ïîêà
íåèçâåñòíûå ãåíû ðàáîòàþò â êèñëîé
èëè ùåëî÷íîé ñðåäå, è òîãäà ñîîò-
âåòñòâóþùèå áåëêè îáåñïå÷èâàþò
àäàïòàöèþ êëåòêè.

Ïî÷åìó ìíîæåñòâåííîñòü òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåì õàðàêòåðíà èìåííî äëÿ
áàêòåðèé, ïîêà íåïîíÿòíî, íî ñêîðåå
âñåãî � èìåííî äëÿ àäàïòàöèè ê ðàç-
íûì ñðåäàì, à â ýòîì áàêòåðèè ïðå-
âçîøëè âñå äðóãèå îðãàíèçìû.

ìà íàðÿäó ñ Kdp, çàâèñèìàÿ
îò ðåàêöèè ñðåäû? Äàííûõ
îá ýòîì ïîêà íåò.

Íàëè÷èå ïî ìåíüøåé ìåðå
òðåõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì
äëÿ èîíîâ êàëèÿ ó êèøå÷íîé
ïàëî÷êè êàæåòñÿ âåñüìà ðà-
çóìíûì, èáî ýòè èîíû îñî-
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äà åùå è ãäå-òî èãðàþò... Íî î òîì,
êàê ãîðìîíû èãðàþò, ìû ïîãîâîðèì â
äðóãîé ðàç, â ðóáðèêå «Ïðîáëåìû è
ìåòîäû ëþáâè». Ñåé÷àñ � î òîì, êàê
îíè ðàáîòàþò.

Ýòà óäèâèòåëüíàÿ óïðàâëÿþùàÿ ñè-
ñòåìà âîçíèêëà â õîäå ýâîëþöèè, âå-
ðîÿòíî, ÷óòü ïîçæå ìíîãîêëåòî÷íîñòè
è îäíîâðåìåííî ñ êðîâåíîñíîé ñèñ-
òåìîé. Íà ñàìîì äåëå äàæå îäíîêëå-
òî÷íûå ñóùåñòâà íåáåçðàçëè÷íû ê õè-
ìè÷åñêèì ñèãíàëàì, ïðèõîäÿùèì èç-
âíå, â òîì ÷èñëå îò äðóãèõ êëåòîê. Íî
òîëüêî ó ìíîãîêëåòî÷íûõ ìîãëà ïî-
ÿâèòüñÿ èçîùðåííàÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ
ðåãóëÿöèÿ, èçâåñòíàÿ ïîä íàçâàíèåì
ýíäîêðèííîé ñèñòåìû.

Îíà óïðàâëÿåò èìåííî òåìè ôóíê-
öèÿìè îðãàíèçìà, êîòîðûå ÷àùå âñå-
ãî áûâàþò íåïîäâëàñòíû âîëå è ñî-
çíàíèþ: îò ïåðåðàáîòêè ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ äî âëþáëåííîñòè, îò ðîñòà
ðóê, íîã è òóëîâèùà äî êîëåáàíèé íà-
ñòðîåíèÿ, îò çà÷àòèÿ ðåáåíêà äî òà-
èíñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè âíóòðåííèõ
îðãàíîâ, êîòîðûå ìíîãèì ñâîèì õî-
çÿåâàì è ïî èìåíàì-òî íå èçâåñòíû...
Âåðíåå, íàîáîðîò: ýòè ôóíêöèè íå-
ïîäâëàñòíû âîëå, ïîòîìó ÷òî óïðàâ-
ëÿþòñÿ íå íåðâíîé, à ýíäîêðèííîé
ñèñòåìîé. Ñïåöèàëüíûå êëåòêè â æå-
ëåçàõ è òêàíÿõ âûðàáàòûâàþò ãîðìî-
íû (îò ãðå÷. hormaino � ïðèâîäèòü â
äâèæåíèå, ïîáóæäàòü). Ýòè âåùåñòâà
âûäåëÿþòñÿ âî âíåêëåòî÷íîå ïðî-
ñòðàíñòâî, â êðîâü è ëèìôó, à ñ èõ
òîêàìè ïîïàäàþò â «ìèøåíè» � îðãà-
íû è êëåòêè è ïðîèçâîäÿò íóæíûå
ýôôåêòû. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îíè
ðàáîòàþò â î÷åíü íèçêèõ êîíöåíòðà-
öèÿõ � äî 10 �11 ìîëü/ë.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàíî è âû-
äåëåíî áîëåå ïîëóòîðà ñîòåí ãîðìî-
íîâ èç ðàçíûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãà-
íèçìîâ. Ïî õèìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ èõ
äåëÿò íà òðè ãðóïïû: áåëêîâî-ïåïòèä-
íûå, ïðîèçâîäíûå àìèíîêèñëîò è ñòå-
ðîèäíûå ãîðìîíû. Ïåðâàÿ ãðóïïà �
ýòî ãîðìîíû ãèïîòàëàìóñà è ãèïîôè-
çà, ïîäæåëóäî÷íîé è ïàðàùèòîâèäíîé
æåëåç è ãîðìîí ùèòîâèäíîé æåëåçû

Ñåðüåçíûå èãðû ãîðìîíîâ
Å.Êîòèíà

êàëüöèòîíèí. Íåêîòîðûå ãîðìîíû,
íàïðèìåð ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùèé
è òèðåîòðîïíûé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ãëèêîïðîòåèäû � ïåïòèäíûå öåïî÷-
êè, «óêðàøåííûå» óãëåâîäàìè.

Ïðîèçâîäíûå àìèíîêèñëîò � ýòî
àìèíû, êîòîðûå ñèíòåçèðóþòñÿ â ìîç-
ãîâîì ñëîå íàäïî÷å÷íèêîâ (àäðåíà-
ëèí è íîðàäðåíàëèí) è â ýïèôèçå (ìå-
ëàòîíèí), à òàêæå èîäñîäåðæàùèå
ãîðìîíû ùèòîâèäíîé æåëåçû òðèèîä-
òèðîíèí è òèðîêñèí (òåòðàèîäòèðî-
íèí)

Òðåòüÿ ãðóïïà êàê ðàç è îòâå÷àåò çà
ëåãêîìûñëåííóþ ðåïóòàöèþ, êîòîðóþ
ãîðìîíû ïðèîáðåëè â íàðîäå: ýòî ñòå-
ðîèäíûå ãîðìîíû, êîòîðûå ñèíòåçè-
ðóþòñÿ â êîðå íàäïî÷å÷íèêîâ è â ïî-
ëîâûõ æåëåçàõ. Âçãëÿíóâ íà èõ îáùóþ
ôîðìóëó, ëåãêî äîãàäàòüñÿ, ÷òî èõ áèî-
ñèíòåòè÷åñêèé ïðåäøåñòâåííèê � õî-
ëåñòåðèí. Ñòåðîèäû îòëè÷àþòñÿ ïî
êîëè÷åñòâó àòîìîâ óãëåðîäà â ìîëå-
êóëå: Ñ21

 � ãîðìîíû êîðû íàäïî÷å÷-
íèêîâ è ïðîãåñòåðîí, Ñ

19
 � ìóæñêèå

ïîëîâûå ãîðìîíû (àíäðîãåíû è òåñ-
òîñòåðîí), Ñ

18
 � æåíñêèå ïîëîâûå

ãîðìîíû (ýñòðîãåíû).
Ãèäðîôèëüíûå ìîëåêóëû ãîðìîíîâ,

íàïðèìåð áåëêîâî-ïåïòèäíûå, îáû÷-
íî òðàíñïîðòèðóþòñÿ êðîâüþ â ñâî-
áîäíîì âèäå, à ñòåðîèäíûå ãîðìîíû
èëè èîäñîäåðæàùèå ãîðìîíû ùèòî-
âèäíîé æåëåçû � â âèäå êîìïëåêñîâ
ñ áåëêàìè ïëàçìû êðîâè. Êñòàòè, áåë-
êîâûå êîìïëåêñû ìîãóò òàêæå âûñòó-
ïàòü è â ðîëè ðåçåðâíîãî ïóëà ãîð-
ìîíà: ïðè ðàçðóøåíèè ñâîáîäíîé
ôîðìû ãîðìîíà êîìïëåêñ ñ áåëêîì
äèññîöèèðóåò è òàêèì îáðàçîì ïîä-
äåðæèâàåòñÿ íóæíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ñèãíàëüíîé ìîëåêóëû.

Äîñòèãíóâ ìèøåíè, ãîðìîí ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ ðåöåïòîðîì � áåëêîâîé ìî-
ëåêóëîé, îäíà ÷àñòü êîòîðîé îòâå-
÷àåò çà ñâÿçûâàíèå, ïðèåì ñèãíàëà,
äðóãàÿ � çà ïåðåäà÷ó ýôôåêòà «ïî
ýñòàôåòå» âíóòðü êëåòêè. (Êàê ïðàâè-
ëî, ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ àêòèâíîñòü
êàêèõ-ëèáî ôåðìåíòîâ.) Ðåöåïòîðû
ãèäðîôèëüíûõ ãîðìîíîâ íàõîäÿòñÿ íà
ìåìáðàíàõ êëåòîê-ìèøåíåé, à ëèïî-
ôèëüíûõ � âíóòðè êëåòîê, ïîñêîëüêó
ëèïîôèëüíûå ìîëåêóëû ìîãóò ïðîíè-
êàòü ÷åðåç ìåìáðàíó. Ñèãíàëû îò ðå-

öåïòîðîâ ïðèíèìàþò òàê íàçûâàåìûå
âòîðè÷íûå ìåññåíäæåðû, èëè ïîñðåä-
íèêè, êóäà ìåíåå ðàçíîîáðàçíûå, ÷åì
ñàìè ãîðìîíû. Çäåñü ìû âñòðå÷àåì-
ñÿ ñ òàêèìè çíàêîìûìè ïåðñîíàæà-
ìè, êàê öèêëîÀÌÔ, G-áåëêè, ïðîòå-
èíêèíàçû � ôåðìåíòû êîòîðûå íàâå-
øèâàþò ôîñôàòíûå ãðóïïû íà áåëêè,
òåì ñàìûì ïîðîæäàÿ íîâûå ñèãíàëû.

Òåïåðü ñíîâà ïîäíèìåìñÿ ñ êëåòî÷-
íîãî óðîâíÿ íà óðîâåíü îðãàíîâ è òêà-
íåé. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ � âñå íà÷è-
íàåòñÿ â ãèïîòàëàìóñå è ãèïîôèçå.
Ôóíêöèè ãèïîòàëàìóñà ìíîãîîáðàçíû
è äàæå ñåãîäíÿ íå äî êîíöà èçó÷åíû,
íî, âåðîÿòíî, âñå ñîãëàñíû â òîì, ÷òî
ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíûé êîìïëåêñ �
öåíòðàëüíàÿ òî÷êà âçàèìîäåéñòâèé
íåðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì. Ãè-
ïîòàëàìóñ � ýòî è öåíòð ðåãóëÿöèè
âåãåòàòèâíûõ ôóíêöèé, è «êîëûáåëü
ýìîöèé». Â íåì âûðàáàòûâàþòñÿ ðè-
ëèçèíã-ãîðìîíû (îò àíãë.  release �
âûñâîáîæäàòü), îíè æå ëèáåðèíû,
ñòèìóëèðóþùèå âûáðîñ ãèïîôèçîì
ãîðìîíîâ, à òàêæå ñòàòèíû, òîðìîçÿ-
ùèå ýòîò âûáðîñ.

Ãèïîôèç � ýíäîêðèííûé îðãàí, íà-
õîäÿùèéñÿ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòè ìîçãà. Îí âûðàáàòûâàåò òðîïíûå
ãîðìîíû (ãðå÷. tropos � íàïðàâëåíèå),
êîòîðûå íàçûâàþòñÿ òàê ïîòîìó, ÷òî
íàïðàâëÿþò ðàáîòó äðóãèõ, ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ýíäîêðèííûõ æåëåç � íàäïî-
÷å÷íèêîâ, ùèòîâèäíîé è ïàðàùèòî-
âèäíîé, ïîäæåëóäî÷íîé, ïîëîâûõ æå-
ëåç. Ïðè÷åì ýòà ñõåìà íàñûùåíà îá-
ðàòíûìè ñâÿçÿìè, íàïðèìåð, æåíñêèé
ãîðìîí ýñòðàäèîë, ïîïàäàÿ â ãèïî-
ôèç, ðåãóëèðóåò ñåêðåöèþ òðîïíûõ
ãîðìîíîâ, óïðàâëÿþùèõ åãî ñîáñòâåí-
íîé ñåêðåöèåé. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî
ãîðìîíà, âî-ïåðâûõ, íå áûâàåò ÷ðåç-
ìåðíûì, à âî-âòîðûõ, ðàçëè÷íûå ýí-
äîêðèííûå ïðîöåññû òîíêî ñîãëàñó-
þòñÿ ìåæäó ñîáîé.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò
âðåìåííàÿ ðåãóëÿöèÿ. «Âñòðîåííûå
÷àñû» íàøåãî îðãàíèçìà � ýòî ýïè-
ôèç, øèøêîâèäíàÿ æåëåçà, âûðàáà-
òûâàþùàÿ ãîðìîí ìåëàòîíèí (ïðîèç-
âîäíîå àìèíîêèñëîòû òðèïòîôàíà).
Ïåðåïàäû êîíöåíòðàöèè ýòîãî âåùå-
ñòâà ñîçäàþò ó ÷åëîâåêà ÷óâñòâî âðå-
ìåíè, à îò õàðàêòåðà ýòèõ ïåðåïàäîâ

Ñëîâî «ãîðìîí» ÷àñòî âû-
çûâàåò ôðèâîëüíûå àñ-
ñîöèàöèè: ó êîãî-òî îíè
âûäåëÿþòñÿ â èçáûòêå,
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çàâèñèò, áóäåò ëè ÷åëîâåê «ñîâîé» èëè
«æàâîðîíêîì». Êîíöåíòðàöèÿ î÷åíü
ìíîãèõ ãîðìîíîâ òàêæå öèêëè÷åñêè
èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ñóòîê. Âîò ïî-
÷åìó ýíäîêðèíîëîãè èíîãäà òðåáóþò
îò ïàöèåíòîâ ñîáèðàòü ñóòî÷íóþ ìî÷ó
(ñóììà ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå ïîñòî-
ÿííîé è õàðàêòåðíîé âåëè÷èíîé, ÷åì
ñëàãàåìûå), à èíîãäà, åñëè íóæíî
îöåíèòü äèíàìèêó, áåðóò àíàëèçû
êàæäûé ÷àñ.

Ñîìàòîòðîïíûé ãîðìîí (ÑÒÃ) îêà-
çûâàåò äåéñòâèå íà âåñü îðãàíèçì �
îí ñòèìóëèðóåò ðîñò è ñîîòâåòñòâåí-
íî ðåãóëèðóåò îáìåííûå ïðîöåññû.
Îïóõîëè ãèïîôèçà, âûçûâàþùèå
ñâåðõïðîäóêöèþ ýòîãî ãîðìîíà, ñòà-
íîâÿòñÿ ïðè÷èíîé ãèãàíòèçìà ó ÷åëî-
âåêà è æèâîòíûõ. Åñëè îïóõîëü âîç-
íèêàåò íå â äåòñòâå, à ïîçäíåå, ðàç-
âèâàåòñÿ àêðîìåãàëèÿ � íåðàâíî-
ìåðíîå ðàçðàñòàíèå ñêåëåòà, â îñíîâ-
íîì çà ñ÷åò õðÿùåâûõ ó÷àñòêîâ. Íå-
äîñòàòî÷íîñòü ÑÒÃ, íàïðîòèâ, ïðèâî-
äèò ê êàðëèêîâîñòè, èëè ãèïîôèçàð-
íîìó íàíèçìó. Ê ñ÷àñòüþ, ñîâðåìåí-
íàÿ ìåäèöèíà ýòî ëå÷èò. Åñëè âðà÷
óñòàíîâèò, ÷òî ïðè÷èíà ñëèøêîì ìåä-
ëåííîãî ðîñòà ðåáåíêà (äàæå íå
îáÿçàòåëüíî êàðëèêîâîñòè, à ïðîñòî îò-
ñòàâàíèÿ îò ñâåðñòíèêîâ) èìåííî â
íèçêîé êîíöåíòðàöèè ÑÒÃ, è ñî÷òåò
íóæíûì ïðîïèñàòü óêîëû ãîðìîíà, òî
ðîñò íîðìàëèçóåòñÿ. À âîò ðàññêàç ñî-
âåòñêîãî ôàíòàñòà Àëåêñàíäðà Áåëÿå-
âà «×åëîâåê, íàøåäøèé ñâîå ëèöî» �
âñå-òàêè ñêàçêà: âçðîñëîìó ÷åëîâåêó
ãîðìîíàëüíûå èíúåêöèè âûðàñòè íå
ïîìîãóò.

Â ãèïîôèçå âûðàáàòûâàåòñÿ è ïðî-
ëàêòèí, îí æå ëàêòîãåííûé è ëþòåî-
òðîïíûé ãîðìîí (ËÒÃ), îòâå÷àþùèé çà
ëàêòàöèþ â ïåðèîä êîðìëåíèÿ ãðóäüþ.
Êðîìå òîãî, â ãèïîôèçå ñèíòåçèðóþò-
ñÿ ëèïîòðîïèíû � ãîðìîíû, ñòèìóëè-
ðóþùèå âîâëå÷åíèå æèðà â ýíåðãå-
òè÷åñêèé îáìåí. Ýòè æå ãîðìîíû ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè ýíäîðôè-
íîâ � «ïåïòèäîâ ðàäîñòè». Ìåëàíîöèò-
ñòèìóëèðóþùèå ãîðìîíû ãèïîôèçà
(ÌÑÃ) ðåãóëèðóþò ñèíòåç ïèãìåíòîâ â
êîæå è âäîáàâîê, ñóäÿ ïî íåêîòîðûì
äàííûì, èìåþò êàêîå-òî îòíîøåíèå ê
ìåõàíèçìàì ïàìÿòè. Åùå äâà âàæíûõ
ãîðìîíà � âàçîïðåññèí è îêñèòîöèí;
ïåðâûé íàçûâàþò òàêæå  àíòèäèóðåòè-
÷åñêèì ãîðìîíîì, îí ðåãóëèðóåò âîä-
íî-ñîëåâîé îáìåí è òîíóñ àðòåðèîëà;
îêñèòîöèí îòâå÷àåò çà ñîêðàòèòåëüíóþ
àêòèâíîñòü ìàòêè ó ìëåêîïèòàþùèõ è
âìåñòå ñ ïðîëàêòèíîì � çà ìîëîêî. Åãî
èñïîëüçóþò äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîäîâ.

Ìåæäó ïðî÷èì, èäåÿ, ïîëîæåííàÿ
Ìèõàèëîì Áóëãàêîâûì â îñíîâó «Ñî-

áà÷üåãî ñåðäöà», � ïåðåñàäêà ÷åëî-
âå÷åñêîãî ãèïîôèçà â ìîçã ñîáàêè íå
òîëüêî ïåðåñòðàèâàåò òåëî æèâîòíî-
ãî, ïðåâðàùàÿ åãî â ïîäîáèå ÷åëîâå-
÷åñêîãî, íî è ïåðåäàåò ïîäîïûòíîìó
òàêèå êà÷åñòâà äîíîðà, êàê õàìñòâî è
àëêîãîëèçì, � ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçèî-
ëîãèè íà÷àëà ÕÕ âåêà âåñüìà îñòðî-
óìíà. ÑÒÃ çàñòàâèë Øàðèêà âûðàñòè
âåëè÷èíîé ñ ÷åëîâåêà, òðîïíûå ãîð-
ìîíû ïåðåíàñòðîèëè ìåòàáîëèçì,
ýíäîðôèíû � ýìîöèîíàëüíûé ôîí...
ñëîâîì, åñëè è íå âñÿ íåçàáûâàåìàÿ
ëè÷íîñòü Êëèìà ×óãóíêèíà äîñòàëàñü
áåäíîìó ïñó, òî íåìàëàÿ åå ÷àñòü!
Êîíå÷íî, ñîâðåìåííûå íåéðîôèçèî-
ëîãè ïîíèìàþò, ÷òî ãèïîôèç íå ìî-
æåò áûòü âìåñòèëèùåì êëàññîâîé
íåíàâèñòè è äðóãèõ ñëîæíûõ èíñòèí-
êòîâ, çàòî âñå îñòàëüíîå � ÷èñòàÿ
ïðàâäà.

ÌÎËÅÊÓËÛ ÆÈÇÍÈ

Êàòåõîëàìèíû

Òèðåîòðîïíûå
ãîðìîíû

Ñ
21

-ñòåðîèäû
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ÈíôîðìÍàóêà
ÏÎ×ÂÎÂÅÄÅÍÈÅ

Ïî÷âå òðåáóåòñÿ
ïåðåëèâàíèå êðîâè
Ïèòàÿñü ìàçóòîì è íåôòüþ, ìèêðî-
áû äûøàò âïÿòåðî èíòåíñèâíåå, à
êèñëîðîäà â çåìëå èëè âîäå, â êî-
òîðóþ ïîïàëè íåôòåïðîäóêòû, îáû÷-
íî êðàéíå ìàëî, è áàêòåðèè ïðîñòî
çàäûõàþòñÿ  ñðåäè îòëè÷íîé ïèùè.
Êèðîâñêèå áèîëîãè ðåøèëè, ÷òî ðàç
â æèâîòíîì îðãàíèçìå êèñëîðîä
ðàçíîñèòñÿ êðîâüþ, òî ïî÷åìó áû è
ïî÷âó íå ñíàáäèòü ÷åì-íèáóäü ïî-
äîáíûì (biologia@riac.ru).

Ó÷åíûå èç Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà (Êèðîâ) ïðåäëîæèëè âíî-
ñèòü â çàãðÿçíåííûå ãðóíòû îäèí èç êîì-
ïîíåíòîâ èñêóññòâåííîé êðîâè � ïåð-
ôòîðäåêàëèí, êîòîðûé î÷åíü õîðîøî ðà-
ñòâîðÿåò êèñëîðîä è ïåðåíîñèò åãî ñ
ïîâåðõíîñòè íà ãëóáèíó, ãäå åãî òàê íå
õâàòàåò. Îíè ïîýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ
òðåìÿ âèäàìè ìèêðîáîâ è ïðèøëè ê âû-
âîäó, ÷òî òàêîå «ïåðåëèâàíèå êðîâè» äî-
ñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî: îêîëî 70% ìàçóòà
è 90% íåôòè ìèêðîáû óíè÷òîæàþò çà
÷åòûðå äíÿ, ïðîòèâ 4�5% ïðè òðàäèöè-
îííîé òåõíîëîãèè.

Ìèêðîáû, ðàçðóøàþùèå íåôòü, æèâóò
âî âñåõ ïî÷âàõ. Îäíàêî ïðîëèòàÿ íåôòü
èëè ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè íàäîëãî âû-
âîäÿò èç ñòðîÿ öåëûå ýêîñèñòåìû, ïîòî-
ìó ÷òî ïåðåêðûâàþò äîñòóï êèñëîðîäà ê
ìèêðîôëîðå. Áîëüøèå îáúåìû ãîðþ÷åãî,
âûòåêøèå ïðè êðóïíûõ àâàðèÿõ, êîíå÷íî,
ìîæíî îòäåëèòü è íåáèîëîãè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè, íî ÷òî äåëàòü ñ îñòàâøèìèñÿ
ïëåíêàìè óãëåâîäîðîäîâ, ïðî÷íî îáëå-
ïèâøèìè ïî÷âåííûå ÷àñòèöû? Ýòà çàäà-
÷à ïîä ñèëó òîëüêî ìèêðîáàì è ãðèáàì, à
èì, â ñâîþ î÷åðåäü, íàäî äëÿ ýòîãî òàê
ìíîãî âîçäóõà, ÷òî ìåõàíè÷åñêàÿ àýðàöèÿ

òóò áåññèëüíà. Èñêóññòâåííî ââåäåííûé
â ïî÷âó èëè âîäó ïåðåíîñ÷èê êèñëîðîäà,
êàê îæèäàþò ñïåöèàëèñòû, ñïîñîáåí ðå-
øèòü ýòó ïðîáëåìó.

Ó÷åíûå ñðàâíèëè ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ
òðåõ íåôòåîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé è òåìïû,
êîòîðûìè îíè ïîåäàþò ñûðóþ íåôòü, ìà-
çóò è ñâîþ èçëþáëåííóþ ïèùó � ãëþêîçó â
ïðèñóòñòâèè ïåðôòîðäåêàëèíà è áåç íåãî.
Îêàçàëîñü, ÷òî óãëåâîäîðîäû íå óñòóïà-
þò ñàõàðó ïî ãàñòðîíîìè÷åñêèì êà÷å-
ñòâàì, íî òîëüêî ïðè èçáûòêå êèñëîðî-
äà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàëè 1�5% ïåð-
ôòîðäåêàëèíà, ïîäìåøàííûå ê ïèòàòåëü-
íîé ñðåäå. Ëó÷øå âñåõ ïî÷âó î÷èùàëà
áàêòåðèÿ ðîäà Pseudomonas. Çà 96 ÷à-
ñîâ îíà èíòåíñèâíî ðàçìíîæàëàñü è ëèê-
âèäèðîâàëà â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà
ïî÷òè âñþ ïðåäëîæåííóþ åé íåôòü è îêî-
ëî 70% ìàçóòà.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî áèîëîãè ïîêà íå
ýêñïåðèìåíòèðîâàëè íåïîñðåäñòâåííî ñ
ïî÷âîé, à âûðàùèâàëè ìèêðîáîâ â æèä-
êîé ñðåäå, èìèòèðóþùåé ïî÷âåííûé ðà-
ñòâîð, îíè óâåðåíû, ÷òî èõ âûâîäû áóäóò
ñïðàâåäëèâû è â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, òàê
êàê äëÿ áàêòåðèé íåò áîëüøîé ðàçíèöû
ìåæäó êîëáîé è ìèêðîñêîïè÷åñêîé êàï-
ëåé èëè ïëåíêîé âëàãè ãäå-íèáóäü ìåæ-
äó ïåñ÷èíêàìè.

Ìîëåêóëà ïåðôòîðäåêàëèíà ñîñòîèò èç
10 àòîìîâ óãëåðîäà è 18 àòîìîâ ôòîðà.
Îí âûäåðæèâàåò íàãðåâàíèå äî 400°, íå
ãîðèò, íå ñìåøèâàåòñÿ ñ âîäîé, ñïèðòîì
è íåêîòîðûìè æèðàìè, õèìè÷åñêè èíåð-
òåí, à çíà÷èò, è íå ÿäîâèò. Ïîñëå òîãî
êàê áàêòåðèè çàâåðøàþò ðàáîòó, åãî ìîæ-
íî óäàëèòü èç î÷èùåííîé âîäû èëè ïî-
÷âû è èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî.

óãëÿ è õëîðèäà æåëåçà è äîáàâèòü âîäû, òî
â ðåçóëüòàòå îêèñëåíèÿ æåëåçà êèñëîðîäîì
âîçäóõà âûäåëÿåòñÿ òåïëî. Îñòàâàëîñü òîëü-
êî ïðèäóìàòü, êàê, èñõîäÿ èç ýòîãî, ñäå-
ëàòü óäîáíûé áûòîâîé îáîãðåâàòåëü. Ðîñ-
ñèéñêèì ó÷åíûì èç Èíñòèòóòà îáùåé è íå-
îðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Í.Ñ.Êóðíàêîâà ÐÀÍ
óäàëîñü âêëþ÷èòü òåïëîòâîðíûé ïîðîøîê â
ïîëèìåðíûå âîëîêíà è ñäåëàòü èç íèõ íå-
òêàíîå òåïëîâûäåëÿþùåå ïîëîòíî.

Íàïîëíèòåëü, ñîñòîÿùèé èç ñìåñè ìåë-
êîäèñïåðñíûõ ïîðîøêîâ æåëåçà è âîäî-
óäåðæèâàþùèõ ñîðáåíòîâ (àêòèâèðîâàí-
íîãî óãëÿ è âåðìèêóëèòà) ñ âîäîé, ââî-
äèëè â ðàñòâîð ïîëèìåðà, èç êîòîðîãî
çàòåì ôîðìèðîâàëè âîëîêíà ïî ìåòîäó,
ðàçðàáîòàííîìó â ÂÍÈÈÑÂ ãîðîäà Òâåðü.
À çàòåì òêàëè èç íèõ âîëîêíèñòûé õîëñò.
Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ðàâíîìåðíî, ïî
âñåìó îáúåìó è ïëîùàäè õîëñòà, ðàñïðå-
äåëèòü ñìåñü, âûäåëÿþùóþ òåïëî. ×òî-
áû âûÿñíèòü, âðåäèò ëè êèñëîðîä âîçäó-
õà íîâîìó ìàòåðèàëó, ó÷åíûå èññëåäî-
âàëè 45 îáðàçöîâ ñ ðàçíûì ñîñòàâîì íà-
ïîëíèòåëÿ è êà÷åñòâîì ðåàãåíòîâ.

Äåéñòâèå ãðåþùåãî ýëåìåíòà, êàê óæå
óïîìèíàëîñü, îñíîâàíî íà âûäåëåíèè òåï-
ëà â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè îêèñ-
ëåíèÿ æåëåçà êèñëîðîäîì âîçäóõà. Íî ýòà
ðåàêöèÿ íå íà÷íåòñÿ, åñëè åå íå ñïðîâîöè-
ðóåò ðàñòâîð îáû÷íîé ñîëè. Ïîêà îí íå óâ-
ëàæíèò ìàòåðèàë, òåïëî âûäåëÿòüñÿ íå áó-
äåò. Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà íàïîëíèòå-
ëÿ  ïîñëå íà÷àëà ðåàêöèè ìàòåðèàë íàãðå-
âàëñÿ íà 2,5�36° îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòó-
ðû. Çäåñü áîëüøóþ ðîëü èãðàåò êà÷åñòâî
óãëÿ, óäåðæèâàþùåãî âîäó. Ìàòåðèàë ñ óã-
ëåì, êîòîðûé áûñòðî îòäàåò âîäó, íàãðå-
âàåòñÿ çà 36�48 ìèíóò íà 36°. Âðåìÿ, çà
êîòîðîå ìàòåðèàë îõëàäèòñÿ äî íà÷àëüíîé
òåìïåðàòóðû, äîñòèãàëî 20 ÷àñîâ.

Òàê æå âàæíà êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà
ñîëè. Áûñòðåå âñåãî ýëåìåíò íàãðååòñÿ,
åñëè õëîðèäà íàòðèÿ â íåì ñîäåðæèòñÿ
îò 0,5�5% îò îáùåé ìàññû, ìåäëåííåå �
ïðè 7�14%. Çíà÷èò, ðàáîòó ýëåìåíòà ìîæ-
íî îòðåãóëèðîâàòü äîáàâëåíèåì ðàñòâî-
ðà ñîëè, ñìîòðÿ ïî òîìó, êàêàÿ íóæíà ñêî-
ðîñòü íàãðåâà.

Åùå îäèí ïëþñ: äëÿ íîâîãî ìàòåðèàëà
íå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé õðà-
íåíèÿ, åãî íå íóæíî ïîìåùàòü â âàêóóì
èëè ïðèäóìûâàòü äðóãîé ñïîñîá, ÷òîáû

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Òåïëî áåç îãíÿ
Åñëè íåò âîçìîæíîñòè ðàçâåñòè îãîíü
èëè âêëþ÷èòü ýëåêòðè÷åñêèé îáîãðå-
âàòåëü, òî íà ïîìîùü ïðèäóò àâòîíîì-
íûå îáîãðåâàòåëè, äåéñòâèå êîòîðûõ
îñíîâàíî íà âûäåëåíèè òåïëà ïðè õè-
ìè÷åñêîé ðåàêöèè. Ó÷åíûå èç Èíñòè-
òóòà îáùåé è íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè
èì. Í.Ñ.Êóðíàêîâà ÐÀÍ ñîçäàëè ìàòå-
ðèàë, êîòîðûé ñïîñîáåí âûäåëÿòü
2360 êÄæ òåïëà íà 1 ãðàìì æåëåçà,
âõîäÿùåãî â åãî ñîñòàâ. Êóñîê ñïåöè-
àëüíîãî õîëñòà, ïîëèòûé ðàñòâîðîì
îáû÷íîé ñîëè, áóäåò îòäàâàòü òåïëî â
òå÷åíèå 20 ÷àñîâ (gavrich@igic.ras.ru).

Ó÷åíûå äàâíî óæå âûÿñíèëè, ÷òî åñëè ñìå-
øàòü ïîðîøêè èç æåëåçà, àêòèâèðîâàííîãî
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè À.Áàðíå, Å.Ðÿáîâà,
Ë.Ñòðåëüíèêîâà, Î.Ìàêñèìåíêî

ê íåìó íå ïðîíèê âîçäóõ. Ãðåþùèé õîëñò,
íå àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîðîì ñîëè, ìîæ-
íî õðàíèòü íà îòêðûòîì âîçäóõå äëèòåëü-
íîå âðåìÿ, ïðè÷åì ñóùåñòâåííûõ èçìå-
íåíèé â ðàáîòå îáîãðåâàòåëÿ íå áóäåò.
Òàêèå àâòîíîìíûå îáîãðåâàòåëè íåçàìå-
íèìû âåçäå, ãäå íåò âîçìîæíîñòè ñî-
ãðåòüñÿ ïðèâû÷íûìè ñïîñîáàìè.

ÁÈÎÔÈÇÈÊÀ

Ãåîìàãíèòíîå ïîëå
è ïîë ðåáåíêà
Êòî ðîäèòñÿ � ìàëü÷èê èëè äåâî÷êà?
Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ, âîëíóþùèé
âñåõ ðîäèòåëåé, îïðåäåëÿþò ìíîãèå
îáñòîÿòåëüñòâà, â òîì ÷èñëå è âíå-
øíèå. Ó÷åíûå èç Öåíòðàëüíîãî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ðåíòãåíîðà-
äèîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÌÇ ÐÔ
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîãî ôèëèàëà ÈÇÌÈÐÀÍ âûÿñ-
íèëè, ÷òî ïîë ðåáåíêà çàâèñèò â òîì
÷èñëå è îò óðîâíÿ âîçìóùåíèé ãåî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìîìåíò çà÷àòèÿ
(crirr@peterlink.ru).

Ó÷åíûå ðåòðîñïåêòèâíî ïðîàíàëèçèðîâà-
ëè ñâÿçü áîëåå 600 ñëó÷àéíî âûáðàííûõ
ïðåäïîëàãàåìûõ ìîìåíòîâ çà÷àòèÿ ñ ñî-
ñòîÿíèåì ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïåðèîä
1914�1979 ãã. Â îñíîâíîì ýòî áûëè æè-
òåëè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è îáëàñòè. Ïî-
ñêîëüêó òî÷íûé äåíü çà÷àòèÿ, êàê ïðàâè-
ëî, íåèçâåñòåí, òî îò äàòû ðîæäåíèÿ ðå-
áåíêà îòíèìàëè 280 äíåé è îïðåäåëÿëè
ñîñòîÿíèå ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýòîò
äåíü è â äíè áëèæàéøèõ ýêñòðåìóìîâ äî
è ïîñëå ïðåäïîëàãàåìîãî çà÷àòèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ÷àñòîòà ðîæäåíèÿ
ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê â ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä â îáùåì áûëà ïðèìåðíî îäèíàêî-
âîé, íåêîòîðûå èíòåðåñíûå çàêîíîìåðíî-

ÿõ, â äàííîì ñëó÷àå � ïðè ïîâûøåíèè
óðîâíÿ âîçìóùåíèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ,
â ïîëîâûõ êëåòêàõ âîçíèêàþò ïðåäïî-
ñûëêè äëÿ ðîæäåíèÿ äåâî÷åê, è, íàîáî-
ðîò, ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ êîëåáàíèé, òî
åñòü ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ïî-
ÿâëÿþòñÿ ìàëü÷èêè. Ìåõàíèçì, îòâå÷à-
þùèé çà ýòî, ïîêà íåÿñåí. Íî ó÷åíûå
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îí ñâÿçàí ñ íàëè÷è-
åì â êëåòêàõ ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ÷àñ-
òèö, íà ïðîöåññû ðåêîìáèíàöèè êîòî-
ðûõ ñïîñîáíû âëèÿòü èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåííîñòè ñâåðõñëàáûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé.
Äðóãîå ñëåäñòâèå ýòîãî ÿâëåíèÿ � ðàñ-
ïàä íåêîòîðûõ âèäîâ ëåéêîöèòîâ êðîâè,
íàïðèìåð íåéòðîôèëîâ, êîòîðûõ ñòàíî-
âèòñÿ çàìåòíî ìåíüøå â ïåðèîä âîçìó-
ùåííîé ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè.

ÖÍÈÈ òóáåðêóëåçà ÐÀÌÍ, äîâîëüíî ïðîñò,
îäíàêî íèêòî â ìèðå äî ýòîãî íå äîãà-
äàëñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ñðåäè ïðîäóêòîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêîáàêòåðèé � âîç-
áóäèòåëåé òóáåðêóëåçà åñòü òàê íàçûâàå-
ìûå ïîðôèðèíû. Ìîëåêóëû ýòèõ ñîåäè-
íåíèé îáëàäàþò çàìå÷àòåëüíûì ñ òî÷êè
çðåíèÿ äèàãíîñòèêè ñâîéñòâîì. Îíè ôëó-
îðåñöèðóþò, ïðè÷åì äîâîëüíî èíòåíñèâ-
íî. Âîò ýòèì-òî ïîäàðêîì ïðèðîäû è âîñ-
ïîëüçîâàëèñü àâòîðû.

Ñíà÷àëà ìîñêâè÷è èññëåäîâàëè îñîáåí-
íîñòè ôëóîðåñöåíöèè ïîðôèðèíîâ, ïðî-
èçâåäåííûõ ìèêîáàêòåðèÿìè, à çàòåì ðàç-
ðàáîòàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäèêè è
îïðîáîâàëè èõ íà êðîâè çäîðîâûõ äîíî-
ðîâ è ïàöèåíòîâ, çàâåäîìî áîëüíûõ òó-
áåðêóëåçîì. Ñòàòèñòèêó ó÷åíûå íàáðàëè
áîëüøóþ: ïî íåñêîëüêó ñîò ÷åëîâåê â êàæ-
äîé ãðóïïå. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü âîò
÷òî. Âî-ïåðâûõ, ìåòîä ðàáîòàåò, ïðè÷åì
ðàáîòàåò î÷åíü õîðîøî: 98% «ïîïàäàíèé».
Ýòî çàìå÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò � òðàäèöè-
îííûå ìåòîäû îøèáàþòñÿ ÷àùå. Âî-âòî-
ðûõ, ïî èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè
äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ñóäèòü î êîëè÷åñòâå
ìèêîáàêòåðèé â îðãàíèçìå, à çíà÷èò � î
ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ.

Ðàáîòàåò íîâûé ìåòîä òàê. Ñíà÷àëà áå-
ðóò íåìíîãî êðîâè èç âåíû, ÷òîáû ïîëó-
÷èòü ìåíüøå ìèëëèëèòðà ïëàçìû. Ýòî
ìîæåò ñäåëàòü ëþáîé ëàáîðàíò: êàïíóòü
íåìíîãî ãåïàðèíà â îáðàçåö êðîâè è îò-
êðóòèòü åãî â íåáîëüøîé öåíòðèôóæêå.
Ýòà ñòàíäàðòíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò êëåòîê êðîâè, ïî-
ñêîëüêó íåêîòîðûå èç íèõ òîæå ôëóîðåñ-
öèðóþò. Ïîñëå ýòîãî íàäî îáëó÷èòü îá-
ðàçåö ïëàçìû êðàñíûì ñâåòîì äëèíîé
âîëíû 630 íì, èçìåðèòü èíòåíñèâíîñòü
ôëóîðåñöåíöèè è âûÿñíèòü, êàêîâà êîí-
öåíòðàöèÿ èñêîìûõ ïîðôèðèíîâ â îáðàç-
öå, à çíà÷èò � ìíîãî ëè âîçáóäèòåëåé òó-
áåðêóëåçà æèâåò è ðàçìíîæàåòñÿ â îðãà-
íèçìå ïàöèåíòà.

«Íàø ìåòîä ìîæíî è íóæíî èñïîëüçî-
âàòü íå òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòàâèòü
äèàãíîç, íî è äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåðÿòü,
íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî èäåò ëå÷åíèå òåì
èëè èíûì ïðåïàðàòîì, � ãîâîðèò îäèí èç
àâòîðîâ ðàáîòû êàíäèäàò ìåäèöèíñêèõ
íàóê Âëàäèìèð Õîìåíêî. � Âåäü ïðîòè-
âîòóáåðêóëåçíûå ïðåïàðàòû, óâû, äàëåêî
íå áåçâðåäíû. Áûâàåò, ÷åëîâåê ëåêàðñòâî
ïðèíèìàåò, âðåä ïîëó÷àåò ïî ïîëíîé ïðî-
ãðàììå, à ïîëüçû íåò � íåâîñïðèèì÷è-
âûé øòàìì ïîïàëñÿ. Íàøèì æå ìåòîäîì
óæå ÷åðåç ïàðó äíåé ìîæíî ïðîâåðèòü, ðà-
áîòàåò ëåêàðñòâî â îðãàíèçìå èëè íåò.
Åñëè ïðåïàðàò íå ðàáîòàåò, òî ñëåäóåò íà-
çíà÷èòü äðóãîé. È íå íóæíî æäàòü ðåçóëü-
òàòà 28 äíåé, êàê ïðè òðàäèöèîííîì ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêîì ìåòîäå àíàëèçà».

ñòè âñå æå áûëè îáíàðóæåíû.
Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ñíèæåíèè
íàïðÿæåííîñòè êîëåáàíèé
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìîìåíò
çà÷àòèÿ ñ áîëüøåé ÷àñòîòîé
ðîæäàëèñü ìàëü÷èêè (ïðè-
ìåðíî 16 ìàëü÷èêîâ íà 10
äåâî÷åê), à ïðè óâåëè÷åíèè �
äåâî÷êè (îêîëî 15 äåâî÷åê íà
10 ìàëü÷èêîâ).

Ìîæåò ëè íàóêà îáúÿñíèòü
ýòó çàêîíîìåðíîñòü? Ó÷åíûå
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âûÿâëåí-
íàÿ çàâèñèìîñòü ñâÿçàíà ñ
òåìè ðîëÿìè, êîòîðûå ýâî-
ëþöèîííî îòâåäåíû ìóæñêî-
ìó è æåíñêîìó ïîëó: æåí-
ñêèé � ñòàáèëèçàöèÿ, ìóæ-
ñêîé � ëàáèëüíîñòü, ïîèñê.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ âíåøíèõ óñëîâè-

ÌÅÄÈÖÈÍÀ

Äèàãíîñòèêà
òóáåðêóëåçà
çà íåñêîëüêî ìèíóò
Îäíîãî âçãëÿäà íà ïëàçìó êðîâè
ïàöèåíòà áóäåò òåïåðü äîâîëüíî,
÷òîáû âûÿñíèòü, áîëåí ëè îí òó-
áåðêóëåçîì, à åñëè äèàãíîç íåóòå-
øèòåëåí � òî â êàêîé ñòàäèè çà-
áîëåâàíèå. Ðàçóìååòñÿ, «ñìîòðåòü»
íà ïëàçìó áóäåò ïðèáîð, êîòîðûé
ðàçðàáîòàëè ñîòðóäíèêè ÌÌÀ
èì. È.Ì.Ñå÷åíîâà è èõ êîëëåãè
èç Öåíòðàëüíîãî ÍÈÈ òóáåðêóëåçà
(khomenkov@hotmail.com).

Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíå-
íèÿ áüåò òðåâîãó: åñëè íå áóäåò íàéäå-
íî ðàäèêàëüíîå ñðåäñòâî áîðüáû ñ òó-
áåðêóëåçîì, òî ê 2020 ãîäó 1 ìèëëèàðä
÷åëîâåê çàðàçèòñÿ ýòîé îïàñíîé áîëåç-
íüþ, 200 ìèëëèîíîâ  çàáîëååò è 35 ìèë-
ëèîíîâ ÷åëîâåê îò òóáåðêóëåçà óìðåò.
È ïîêà îäíè ó÷åíûå ïðèäóìûâàþò âñå
íîâûå ëåêàðñòâà îò ñòðàøíîãî íåäóãà,
äðóãèå èùóò áûñòðûå, ýôôåêòèâíûå è
íåäîðîãèå ìåòîäû äèàãíîñòèêè ýòîãî
ñìåðòåëüíî îïàñíîãî çàáîëåâàíèÿ.

Ñâîé âàðèàíò ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
ïðåäëàãàþò ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè.
Íàçûâàåòñÿ îí ëàçåðíî-ôëóîðåñöåíòíûé
ìåòîä ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè è ïîçâîëÿ-
åò ïîñòàâèòü äèàãíîç íå çà ìåñÿö (êàê
ïðè òðàäèöèîííîì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì
ìåòîäå), à âñåãî çà íåñêîëüêî ìèíóò. Áû-
ñòðî, òî÷íî è íåäîðîãî. Âñå, ÷òî äëÿ ýòî-
ãî íóæíî, � ýòî ïðèáîð íà îñíîâå òèïî-
âîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà è ãà-
çîâîãî àíàëèçàòîðà, êîìïüþòåð è ëàáî-
ðàíò, ïðè÷åì íå îáÿçàòåëüíî âûñîêîé
êâàëèôèêàöèè.

Ïðèíöèï ìåòîäà, ðàçðàáîòàííîãî è çà-
ïàòåíòîâàííîãî ñîòðóäíèêàìè ÌÌÀ
èì. È.Ì. Ñå÷åíîâà è èõ êîëëåãàìè èç
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Ìåäëåííàÿ îõîòà
«Õàìåëåîí» � òàê ñ ëåãêîé ðóêè Àíòîíà
Ïàâëîâè÷à ×åõîâà çîâåì ìû ÷åëîâåêà,
ìãíîâåííî ìåíÿþùåãî ñâîè óáåæäåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò îáñòîÿòåëüñòâ. Ðåï-
òèëèè, íàçâàíèå êîòîðûõ èñïîëüçîâàíî
äëÿ ýòîãî ñðàâíåíèÿ, íå åäèíñòâåííûå
â ìèðå æèâîòíûå, ñïîñîáíûå èçìåíÿòü
îêðàñêó êîæè, � èì íå óñòóïÿò ñïðóò,
êàìáàëà, êâàêøà, ðûáà ýïèíåôåëóñ. Ê
óñëîâèÿì ñðåäû îíè ïðèñïîñàáëèâàþò-
ñÿ «ìãíîâåííî-ïîâåðõíîñòíî», à ê ëè-
øåíèþ ñâîáîäû � ñ òðóäîì.

Âîñåìüäåñÿò øåñòü âèäîâ õàìåëåîíîâ
ðàñïðîñòðàíåíû íà þãå Èñïàíèè, îñò-
ðîâàõ Ýãåéñêîãî ìîðÿ, â Ìàëîé Àçèè,
íà âñåì Àôðèêàíñêîì êîíòèíåíòå è íà
Ìàäàãàñêàðå. Äâà âèäà èçáðàëè æèòåëü-
ñòâîì þã Àðàâèéñêîãî ïîëóîñòðîâà,
îäèí � Èíäèþ è Øðè-Ëàíêó. Íî ëþáîé
èç íèõ � ïðåñòðàííîå ñóùåñòâî: òåëî,
óïëîùåííîå ñ áîêîâ, ìîæåò íàäóâàòü-
ñÿ, ñëîâíî øàð, � åãî ëåãêèå (àíàòî-
ìèÿ êîòîðûõ ëåãëà â îñíîâó ñèñòåìàòè-
êè õàìåëåîíîâ) èìåþò âîçäóøíûå êàð-
ìàíû, êàê ó ïòèö. Ïàëüöû, ñðîñøèåñÿ
ïî äâà, ïî òðè, îáíèìàþò âåòêè äåðåâà
íàïîäîáèå êëåøíè ðîáîòà; ãëàçà, óïðÿ-
òàííûå â êîæèñòûå êîíóñû, âåðòÿòñÿ,
îïèñûâàÿ êðóãè (Êàðìåí â èçâåñòíîé íî-
âåëëå Ïðîñïåðà Ìåðèìå, åñëè ïîìíè-
òå, «âîðî÷àëà ãëàçàìè, êàê õàìåëåîí»).
Õâîñò ó íåãî çàêðó÷åí óëèòêîé, êîæà íå
â ÷åøóå, à â ïóïûðûøêàõ, ðîãîâûõ çåð-
íàõ. Õàìåëåîíû íå òîëüêî ïóãàþò ìåíÿ-
þùèìñÿ îáëèêîì ñâîèõ âðàãîâ, íî è
ìîðî÷àò ãîëîâó ñèñòåìàòèêàì ðåïòèëèé,
ïîñêîëüêó òå ïðèâûêëè êëàññèôèöèðî-
âàòü ÿùåðèö è çìåé ïî ôîëèäîçó (õà-
ðàêòåðó ðàñïîëîæåíèÿ è êîëè÷åñòâó ÷å-
øóåê) � íàèáîëåå ñòàáèëüíîìó ïðèçíà-
êó. Ñðåäè õàìåëåîíîâ åñòü âèäû, îäå-
òûå â ðûöàðñêèå ðîãàòûå øëåìû (Cha-
maeleo jacksoni).

Òðîïè÷åñêèé äîæäåâîé ëåñ, çåìëÿ îêà-
ïè è ãîðíîé ãîðèëëû� Ìàëåíüêîå ñòðà-
øèëèùå ñîãðåâàåòñÿ â ïåðâûõ ëó÷àõ ñîë-
íöà, ïðîáèâøåãîñÿ ñêâîçü òÿæåëûé, íà-
ñûùåííûé èñïàðåíèÿìè âîçäóõ, è îò-
ïðàâëÿåòñÿ â ñòðàíñòâèå ïî âåòêå. Äâè-
æåòñÿ îíî ðûñüþ èëè èíîõîäüþ, íî âñå-
ãäà ñî ñêîðîñòüþ ñâîåé äàëüíåé ðîä-
ñòâåííèöû � ÷åðåïàõè. Íåäàðîì èñïàí-
öû ãîâîðÿò: «Çàìå÷åííûé õàìåëåîí ñ÷è-
òàåòñÿ ïîãèáøèì». Êîëü íàì ñ âàìè âû-
ïàäåò ñ÷àñòüå óâèäåòü õàìåëåîíà â ïðè-
ðîäå, äóìàþ, åìó íå íóæíî áóäåò îïà-
ñàòüñÿ çà ñâîþ æèçíü. Ìû ïðîñòî ïî-

Àëåêñàíäð
×åãîäàåâ

ïðîáóåì òàê æå íåñïåøíî ïîñëåäîâàòü
çà íèì. Âîò çàâðàùàëèñü ãëàçà-êîíóñû,
õàìåëåîí çàñòûë íà ìåñòå è ñòàë ðàñêà-
÷èâàòüñÿ. ×òî áû ýòî çíà÷èëî? Äîáû÷à
áëèçêî! Ïåðåä íàíåñåíèåì ðåøàþùåãî
óäàðà õàìåëåîí, ðàñêà÷èâàÿñü, «íàñòðà-
èâàåòñÿ», ïîâûøàåò ñòåðåîñêîïè÷íîñòü
ñâîåãî çðåíèÿ, ðàññìàòðèâàÿ äîáû÷ó ïîä
ðàçíûìè óãëàìè.

Åãî öåëü � áàáî÷êà, ìóõà èëè ëþáîå
äðóãîå íàñåêîìîå ñèäèò äîâîëüíî äà-
ëåêî. Íà ÷òî æå íàäååòñÿ ýòîò ìåäëè-
òåëüíûé ðîòîçåé? Íàñåêîìîå íå áóäåò
æäàòü, ïîêà îí ïîäïîëçåò ïîáëèæå! Íî
âîò õàìåëåîí ÷óòü ïðèîòêðûë ðîò, îòòó-
äà âûñóíóëîñü íå÷òî ïîõîæåå íà æåâà-
òåëüíóþ ðåçèíêó; âäðóã ýòà «ðåçèíêà»
âûëåòåëà èçî ðòà ñî ñêîðîñòüþ, äåëà-
þùåé ÷åñòü õîðîøåìó êàðàòèñòó, è íà-
ñåêîìîå èñ÷åçëî. Ýòîé «æâà÷êîé» áûë�
ÿçûê õàìåëåîíà, åãî êîðìèëåö. Ëåòèò
îí ê öåëè 0,04�0,05 ñåêóíäû, à âîçâðà-
ùàåòñÿ óæå ìåäëåííåå � 0,19 ñåêóíäû.
Êîãäà äîòîøíûå èññëåäîâàòåëè íàäå-
âàëè ïîäîïûòíûì õàìåëåîíàì ñïåöè-
àëüíûå î÷êè, èñêàæàþùèå ðàññòîÿíèå
äî ïðåäìåòà, òå, êàê ïðàâèëî, íå ìîãëè
îöåíèòü ðàññòîÿíèå è ïðîìàõèâàëèñü.
Êñòàòè, âîò ïðèìåð õàìåëåîíüåé ñîîá-
ðàçèòåëüíîñòè: ñòîèò õàìåëåîíó (âåð-
íåå, åãî ÿçûêó) ïî îøèáêå ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ ï÷åëèíûì æàëîì, è îí íàâñåãäà îò-
êàæåòñÿ îò îõîòû íà ï÷åë.

Çà ýòèì «ñåêðåòíûì îðóæèåì» ñòîèò
ðàáîòà äâóõ ìåõàíèçìîâ, ïðèâîäèìûõ
â äåéñòâèå ìîùíûìè ìûøöàìè. Ïîçà-
äè ÷åëþñòè ó õàìåëåîíà ðàñïîëîæåíà
Y-îáðàçíàÿ êîñòü, à ê íåé ïîäâèæíûì
ñóñòàâîì êðåïèòñÿ êîñòü ïîäúÿçû÷íàÿ,
íà êîòîðóþ ÿçûê íàäåò, êàê ïåð÷àòêà íà
ïàëåö. Ïåðåä «âûñòðåëîì» Y-îáðàçíàÿ
êîñòü ñëåãêà âûäâèãàåòñÿ, ÷òîáû ìîæ-
íî áûëî âûñòàâèòü êîí÷èê ÿçûêà. È òóò

Öâåò � êàê ñïîñîá
ïåðåäàòü íàñòðîåíèå
Âîò íàø õàìåëåîí çàêóñèë è äâèíóëñÿ
ïî âåòêå äàëüøå, íî íà íåé ðàñïîëî-
æèëñÿ åãî ñòîëü æå ðîãàòûé ñîïåðíèê,
êîòîðûé óñòóïàòü äîðîãó íå ñîáèðàåò-
ñÿ. Òóò-òî è íà÷àëàñü èãðà öâåòà êîæè:
íàñòîÿùåå ñåâåðíîå ñèÿíèå ïîä ïîêðî-
âîì òðîïè÷åñêîãî ëåñà. Îäíàêî ñâåòî-
ôîðû ýòè íè ñ òîé, íè ñ äðóãîé ñòîðî-
íû ðåàêöèè íå âûçûâàþò, è ðåïòèëèè
íà÷èíàþò áîäàòüñÿ, êàê â ñòèøêå î äâóõ
áàðàíàõ. Ôèíàë, ïðàâäà, îêàçûâàåòñÿ
äðóãèì: íàø ãåðîé ñòàëêèâàåò ñîïåð-
íèêà âíèç, à ñàì îñòàåòñÿ íà íîãàõ è
ïðîäîëæàåò ñâîé ïóòü, âñå åùå ÷åðíûé
îò ãíåâà � â ñàìîì ïðÿìîì ñìûñëå ñëî-
âà «÷åðíûé». Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà
ìàñòåðîâ êàìóôëÿæà, õàìåëåîí ìåíÿåò
îêðàñêó íå òîëüêî ïîääåëûâàÿñü ïîä
ôîí îêðóæàþùåé ñðåäû. Îñíîâíûå ôàê-
òîðû � ñâåò, òåìïåðàòóðà è åãî ñîá-
ñòâåííîå âíóòðåííåå ñîñòîÿíèå. Òàêèì
ñïîñîáîì îí êðàñíîðå÷èâî äàåò ïîíÿòü
äðóãèì õàìåëåîíàì, êàêèå ýìîöèè èñ-
ïûòûâàåò â äàííûé ìîìåíò. Ïîýòîìó
ðàññêàç î õàìåëåîíå, êîòîðûé ïîêðàñ-
íåë, êîãäà åãî ïîñàäèëè íà êðàñíîå,
ïîçåëåíåë, êîãäà åãî ïîñàäèëè íà çå-
ëåíîå, è ïîëó÷èë «àïîïëåêñè÷åñêèé
óäàð», îêàçàâøèñü â çàìåøàòåëüñòâå, íå
çíàÿ, êàêîé öâåò ïðèíÿòü íà øîòëàíä-
ñêîì ïëåäå â êðàñíî-çåëåíóþ êëåòêó, �
÷èñòåéøàÿ âûäóìêà.

Èãðîé êðàñîê óïðàâëÿþò ñåêðåòû ìîçãà
è íåðâû, êîòîðûå ìåíÿþò ðàçìåðû öâå-
òîâûõ êëåòîê � õðîìàòîôîðîâ. Îíè â ïÿòü
ñëîåâ ðàñïîëîæåíû ïîä ïîâåðõíîñòüþ
êîæè õàìåëåîíà. Áëèæå âñåãî æåëòûå �
êñàíòîôîðû, ïîòîì êðàñíûå � ýðèòðîôî-
ðû, äàëåå äâà ñëîÿ � îäèí èç íèõ îòðà-
æàåò ãîëóáîé öâåò, à äðóãîé � áåëûé, è,

Ñïåöèàëèñò
ïî ñòðåëüáå ÿçûêîì

ðåçêî è ìîùíî ñîêðàùàþòñÿ
êîëüöåâûå ìûøöû òîëñòîãî êîí-
öà ÿçûêà � ñîñêàëüçûâàÿ ñ ïîäú-
ÿçû÷íîé êîñòè, îí ëåòèò â öåëü,
ñëîâíî êîñòî÷êà âèøíè, ñæàòàÿ
ïàëüöàìè; äîïîëíèòåëüíûé òîë÷îê
åìó ïðèäàåò îäíîâðåìåííî âû-
òàëêèâàåìàÿ âïåðåä Y-îáðàçíàÿ
êîñòü. Òå, êòî èñïûòàë ìãíîâåí-
íîå ïðèêîñíîâåíèå ÿçûêà õàìåëå-
îíà, óòâåðæäàþò, ÷òî îí êëåéêèé,
íî îùóùåíèå ýòî êàæóùååñÿ. Ñóäÿ
ïî ôîòîñíèìêàì, ÿçûê ïîïðîñòó
«îáíèìàåò» íàñåêîìîå, à íå ïðè-
êëåèâàåò.

Éåìåíñêèé õàìåëåîí
Chamaeleo calyptratus
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íàêîíåö, ñàìûé âàæíûé ñëîé � ìåëàíî-
ôîðû (÷åðíûå êëåòêè). Îò êàæäîãî ìåëà-
íîôîðà èäóò îòðîñòêè â ñîñåäíèå ñëîè.
Îäíè êëåòêè óâåëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðàõ,
äðóãèå óìåíüøàþòñÿ, îòðàæàþùèå ñëîè
ñëåãêà èçìåíÿþò ýòè ýôôåêòû, à ðåçóëü-
òàò � íåïðåâçîéäåííàÿ öâåòîâàÿ ìèìè-
êà æèâîòíîãî. Åñëè âêëþ÷åí ãîëóáîé
(îòðàæàþùèé) ñëîé ïîä æåëòûìè êëåò-
êàìè, õàìåëåîí çåëåíååò; åñëè îí âû-
êëþ÷åí, òî ñâåò îòðàæàåòñÿ îò áåëîãî
ñëîÿ � òîãäà õàìåëåîí æåëòååò èëè
äåëàåòñÿ îðàíæåâûì. À ïèãìåíò ìåëà-
íèí êîíòðîëèðóåò âåñü êàëåéäîñêîï,
ðåòóøèðóÿ îòòåíêè, ñëåãêà çàòåìíÿÿ èõ.
Åñëè ðàñøèðÿòñÿ ìåëàíîôîðû è èõ îò-
ðîñòêè, òî õàìåëåîí ïî÷åðíååò.

Õàìåëåîíû èíòåðåñîâàëè ëþäåé âñå-
ãäà. Àðèñòîòåëü îïèñàë åãî åùå â 48 ãîäó
äî í. ý. Îí îòìåòèë, ÷òî îêðàñêà ìåíÿ-
åòñÿ, êîãäà æèâîòíîå íàäóâàåòñÿ, à ðèì-
ëÿíèí Ïëèíèé îøèáî÷íî ñâÿçûâàë èçìå-
íåíèå îêðàñêè èñêëþ÷èòåëüíî ñ ôîíîì.

Â XVII âåêå íåìåöêèé ó÷åíûé Âîðìèóñ,
ïðåäñòàâèòåëü ñåíñóàëèçìà â ïñèõîëî-
ãèè, îáúÿñíÿë öâåòîâóþ èãðó «ñòðàäàíè-
ÿìè è ïåðåæèâàíèÿìè» æèâîòíîãî, à ðà-
öèîíàëèñòè÷íûé Ðåíå Äåêàðò ñ÷èòàë, ÷òî
ýòî ÿâëåíèå âûçâàíî ðàçëè÷èÿìè â îòðà-
æåíèè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé îò åãî êîæè.

Ìîæåò áûòü, Âîðìèóñ ïîëüñòèë õàìå-
ëåîíó, íàçûâàÿ åãî íåõèòðóþ ïñèõè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü «ñòðàäàíèÿìè è ïåðåæèâà-
íèÿìè», íî òåì íå ìåíåå îí áûë áëèæå
âñåõ ê èñòèíå � âî âñÿêîì ñëó÷àå, ðåãó-
ëÿöèÿ ðàñøèðåíèÿ èëè ñæàòèÿ õðîìàòîôî-
ðîâ ó õàìåëåîíîâ ïîñòàâëåíà ïîä êîíòðîëü
ãîëîâíîãî ìîçãà è óïðàâëÿåòñÿ íåðâ-
íûì öåíòðîì, ðàñïîëîæåííûì â ïåðåäíåé
÷àñòè ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà è â ïðîìå-
æóòî÷íîì ìîçãå. À ðîëü õðîìàòîôîðîâ
âïåðâûå óñòàíîâèëè Êàðë Ëèííåé è åãî
ñîîòå÷åñòâåííèê Õàññåëüêâèñò.

Æèçíü õàìåëåîíà íà âîëå
è â íåâîëå

Ðàçìíîæàþòñÿ õàìåëåîíû, îòêëàäûâàÿ
ÿéöà. Ïåðåä ýòèì ñàìêè óñåðäíî ðîþò
òóííåëè, ïîëüçóÿñü ãîëîâîé è íîãàìè.
Â òóííåëå è ïðîèñõîäèò ÿéöåêëàäêà:
çàòåì ñàìêà çàáðàñûâàåò çåìëåé âõîä
è âûõîä, à ñâåðõó ìàñêèðóåò òóííåëü
ñóõîé òðàâîé è âåòî÷êàìè. Íåêîòîðûå
õàìåëåîíû ðîæàþò äåòåé æèâûìè ïðÿ-
ìî íà äåðåâüÿõ. Ïðèæèìàÿñü êëîàêîé ê
âåòâè, ñàìêè âûäàâëèâàþò õàìåëåîí÷è-
êîâ â òîíêèõ ìåìáðàíàõ, êîòîðûå òóò æå
ëîïàþòñÿ. Äåòåíûøè ñïîñîáíû ê ÿçû-
êîâûì çàëïàì óæå â äåíü ñâîåãî ðîæ-
äåíèÿ è ñïåøàò ýòîé âîçìîæíîñòüþ âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ. Íî ëó÷øå çàíÿòüñÿ êîð-
ìåæêîé ïîäàëüøå îò ìàìàøè � îíà
ñïîñîáíà ñïóòàòü ñ íàñåêîìûìè ñâîå
êðîõîòíîå ïîòîìñòâî.

Ñàìûå êðóïíûå õàìåëåîíû (Cha-
maeleo oustaleti) � äî 40 ñàíòèìåòðîâ
äëèíîé � æèâóò íà Ìàäàãàñêàðå. Îíè
ñïîñîáíû ñõâàòèòü ÿùåðêó, ïòåíöà,
ìûøü. Òàì æå îáèòàþò êàðëèêè � ÷å-
òûðåõñàíòèìåòðîâûå áðóêåçèè (Brooke-
sia minima). Êðîìå õàìåëåîíîâ-âåëèêà-
íîâ, âñå îñòàëüíûå åäÿò ïî÷òè èñêëþ-
÷èòåëüíî áåñïîçâîíî÷íûõ, íåêîòîðûå
äîáàâëÿþò â ðàöèîí âåãåòàðèàíñêèå
áëþäà, à ïüþò ðîñó � èç áëþäöà îíè
íå ìîãóò, è òåððàðèóì ñ íèìè íàäî ïî-
ñòîÿííî îïðûñêèâàòü. Ìåäëèòåëüíîñòü
ýòèõ æèâîòíûõ è  óìåëàÿ ìàñêèðîâêà
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî èõ ÷àñòî óïàêîâû-
âàþò â ÿùèêè âìåñòå ñ áàíàíàìè. Íå
ðàç èìåííî òàêèì îáðàçîì îíè ïîïà-
äàëè â çîîïàðêè Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà è äðóãèõ ãîðîäîâ. Îáû÷íî èõ îá-
íàðóæèâàþò, êàê ãåðîÿ ìóëüòôèëüìà
×åáóðàøêó, íà ñîðòèðîâî÷íûõ áàçàõ è
íà÷èíàþò ñðî÷íî çâîíèòü â çîîïàðê.
Æèâîòíîå èç æàðêèõ ñòðàí, òàêîå ïðè-
÷óäëèâîå � ìîæåò áûòü, ÿäîâèòîå? ×òî
æå, ïðåäîñòîðîæíîñòü íå ëèøíÿÿ �
çìåè òîæå ìîãóò ïîïàñòü (è ïîïàäàëè!)
íà áàçó òàêèì ïóòåì.

Íå ðàç õàìåëåîíîâ ëîâèëè çà ïðåäå-
ëàìè îâîùíûõ áàç è çà ïðåäåëàìè èõ
àðåàëà. Òàê ñëó÷àëîñü â Ãðóçèè è Àáõà-
çèè: îäèí ðàç â îêðåñòíîñòÿõ Ïîòè, à
äðóãîé ðàç â Ñóõóìè. Ýòî äàëî ïîâîä
ìåñòíûì çîîëîãàì âêëþ÷èòü õàìåëåî-
íîâ êàê ïîëíîïðàâíûõ ÷ëåíîâ â ñïèñîê
ñâîåé ãåðïåòîôàóíû. Ñêîðåå âñåãî, îíè
ïðèáûëè ñâîèì îáû÷íûì, áåçáèëåòíûì
ïóòåì ñ ýêçîòè÷åñêèìè ãðóçàìè. Íî âñå

æå íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áûëè íàéäåíû
ïîñëåäíèå ìîãèêàíå èñ÷åçíóâøåé ðå-
ëèêòîâîé ïîïóëÿöèè. Âåäü êëèìàòè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ Çàïàäíîãî Çàêàâêàçüÿ íå-
íàìíîãî ñóðîâåå òåõ, ÷òî íà îñòðîâàõ
Ýãåéñêîãî ìîðÿ, íà þãå Èñïàíèè è Òóð-
öèè. Ìîæåò, èõ çàâåçëè òå ñàìûå àðãî-
íàâòû, ÷òî îòïðàâèëèñü çà çîëîòûì ðó-
íîì â Êîëõèäó? Äðåâíèå åãèïòÿíå è ãðå-
êè, ñóäÿ ïî èçîáðàæåíèÿì íà ôðåñêàõ,
äåðæàëè õàìåëåîíîâ â êà÷åñòâå áèîëî-
ãè÷åñêîãî îðóæèÿ äëÿ áîðüáû ñ íàñå-
êîìûìè. Äàæå åñëè ýòî è òàê, íàì óæå
íèêîãäà íå äîêîïàòüñÿ äî èñòèíû�

Îäèí ìîé ÷åøñêèé êîëëåãà, Èâàí Ðå-
õàê, ðàññêàçûâàë, êàê îí áåçóñïåøíî
ðàçûñêèâàë õàìåëåîíîâ íà þãå Òóðöèè.
Çà ñòðàííûìè äåéñòâèÿìè ïðèåçæåãî
ýôåíäè ñëåäèëè ìåñòíûå ìàëü÷èøêè. Â
êîíöå êîíöîâ Èâàí, îò÷àÿâøèñü, ðåøèë
ïðèáåãíóòü ê èñïûòàííîìó è ðåêîìåí-
äóåìîìó âñåìè çâåðîëîâàìè ìåòîäó. Îí
ïîäîçâàë ìàëü÷èøåê è ïîïûòàëñÿ èì
îáúÿñíèòü, êîãî îí èùåò. Òóðåöêîãî íà-
çâàíèÿ õàìåëåîíà Èâàí íå çíàë è ðå-
øèë èçîáðàçèòü åãî ãðàôè÷åñêè. Óâè-
äåâ ðèñóíîê (ñàì Èâàí áûë íåâûñîêîãî
ìíåíèÿ î ñâîèõ õóäîæåñòâåííûõ ñïîñîá-
íîñòÿõ), äåòè ðàäîñòíî çàêèâàëè ãîëî-
âàìè è ÷åðåç ïÿòíàäöàòü-äâàäöàòü ìè-
íóò ïðèòàùèëè åìó� óïèðàþùóþñÿ æèð-
íóþ êóðäþ÷íóþ îâöó.

Íåêîòîðûå çîîïàðêè è ëþáèòåëè îò-
íîñèòåëüíî íåäàâíî äîñòèãëè îïðåäå-
ëåííûõ óñïåõîâ â âûðàùèâàíèè õàìåëå-
îíîâ � òåïåðü îíè äàæå ïëîäÿòñÿ â íå-
âîëå. Íî ïîêëîííèêîâ ó íèõ íå òàê óæ
ìíîãî. Íàîáîðîò, íà áîëüøåé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè, ãäå æèâåò õàìåëåîí, åãî ñ÷è-
òàþò îëèöåòâîðåíèåì íå÷èñòîé ñèëû,
çëûì äåìîíîì. Íà ñòðàíèöàõ óæå óïî-
ìÿíóòîé íîâåëëû «Êàðìåí» ìû ìîæåì
âñòðåòèòüñÿ ñ õàìåëåîíîì âòîðîé ðàç:
òàì Êàðìåí, ãîòîâÿñü ê ãàäàíèþ, êðîìå
êîëîäû êàðò è ïðî÷èõ àòðèáóòîâ âîðîæ-
áû, äîñòàåò âûñîõøåãî õàìåëåîíà.

Âîò óæ äåéñòâèòåëüíî, ïðèõîòëèâû è
ïîëíû ïàðàäîêñîâ ïóòè ñîòâîðåíèÿ êó-
ìèðîâ: êðîêîäèë, ïèòîí, êîáðà � äîá-
ðûå áîæåñòâà, à áåçîáèäíûé è ïîëåç-
íûé õàìåëåîí � äüÿâîë â îáðàçå ðåï-
òèëèè. Ãäå æå ñïðàâåäëèâîñòü?! Õàìå-
ëåîí è íå ñîáèðàåòñÿ åå èñêàòü è, çà-
âèäåâ ÷åëîâåêà, çìåþ áóìñëàíãà, õèù-
íóþ ïòèöó, çàñòûâàåò � áåæàòü ïîçäíî,
âåäü «çàìå÷åííûé õàìåëåîí ñ÷èòàåòñÿ
ïîãèáøèì» �

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

Õàìåëåîí Äæîíñîíà
Chamaeleo jacksoni

Ïàíòåðîâûé õàìåëåîí
Chamaeleo pardalis

Êîâðîâûé õàìåëåîí
Chamaeleo lateralis
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Îò ìå÷òû ê ïðàêòèêå

Ìûñëè îá Àðêòèêå áóäîðàæèëè óìû íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
âåêîâ, íî äàæå ñåé÷àñ ìû íå ðàñïîëàãàåì «âñåïîãîäíûìè»
ñðåäñòâàìè äîñòàâêè òóäà íàó÷íûõ ýêñïåäèöèé. Íåò è íà-
äåæíûõ äèñòàíöèîííûõ ìåòîäèê, ïîçâîëÿþùèõ ðåãóëÿðíî
ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ èç êðàéíèõ ñåâåðíûõ òî-
÷åê ïëàíåòû.

Îñòàþòñÿ íåðàçãàäàííûìè ìíîãèå çàãàäêè ïðèðîäû è
êëèìàòà Àðêòèêè, íåèçâåñòíû ðåàëüíûå çàïàñû åå ïðèðîä-
íûõ áîãàòñòâ, ïî-ïðåæíåìó ëåæàùèõ áåç äâèæåíèÿ. Ìåæäó
òåì åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî, äîáûâàÿ íà Ñå-
âåðå ðûáó, äè÷ü, ìîðñêîãî çâåðÿ, íåôòü è ãàç, ÷åëîâåê ýê-
ñïëóàòèðóåò ëèøü ìàëóþ ÷àñòü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñêðû-
òûõ äî ïîðû äî âðåìåíè â íåèçâåäàííûõ íåäðàõ ñóøè è
ìîðÿ.

À ïðèáëèçèòü ðàçãàäêó âñåãäà õîòåëîñü. Ê ïðèìåðó, êàê
òîëüêî ëþäè ïîíÿëè, ÷òî âîçìîæíî ïîñòðîèòü ëåòàòåëüíûé
àïïàðàò, ïðîåêòû âîçäóøíîãî ïîêîðåíèÿ ïîëÿðíûõ ñòðàí
ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ îäèí çà äðóãèì.

Ê íà÷àëó 1930-õ ãîäîâ èäåÿ ïîêîðåíèÿ Àðêòèêè ïî âîçäó-
õó îòïðàçäíîâàëà ñâîé 220-ëåòíèé þáèëåé. Âåäü åùå â 1709
ãîäó ïîðòóãàëüñêèé ìîíàõ Áàðòîëîìåî Ëîðåíöî Ãóçìàî,
èçîáðåòàòåëü è ñòðîèòåëü ïåðâîãî àýðîñòàòà, óêàçûâàë â
ñâîåì ïðîøåíèè êîðîëþ, ÷òî èìåííî ïîëåòû ïî âîçäóõó
îòêðîþò êðàò÷àéøèé ïóòü ê ïîëþñàì.

Èäåÿ íå áûëà çàáûòà, è ñ ñåðåäèíû XIX ñòîëåòèÿ åå ñòàëè
àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü è ïûòàëèñü ïðåòâîðèòü â æèçíü.
Â 1848 ãîäó ôðàíöóçñêèé àýðîíàâò Äþïþè-Äåëüêóð ïîäàë
ìèíèñòðó îáùåñòâåííûõ ðàáîò äîêëàäíóþ çàïèñêó, ãäå îáî-
ñíîâûâàëàñü âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ Ñåâåðíîãî ïîëþñà

«Íåáåñíûé
òèõîõîä»
èçó÷àåò Àðêòèêó

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Â.Âåõîâ

Ñõåìà ïîëåòà äèðèæàáëÿ «Ãðàô Öåïïåëèí»

Ïîñëåäíèå ìãíîâåíèÿ ïåðåä äîëãîæäàííûì ñòàðòîì.
Ó èëëþìèíàòîðîâ ïàññàæèðñêîé ãîíäîëû ïåðâûé äèðåêòîð
Âñåñîþçíîãî Àðêòè÷åñêîãî èíñòèòóòà, íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü ïðîãðàììû Ðóäîëüô Ëàçàðåâè÷ Ñàìîéëîâè÷
(ñëåâà) è ïðåäñåäàòåëü îáùåñòâà «Àýðîàðêòèê»
Ãóãî Ýêêåíåð (ñïðàâà)

Çà ñâîþ ìíîãîâåêîâóþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâî íåïëîõî èçó÷è-
ëî ïëàíåòó Çåìëÿ, è ê êîíöó XIX�íà÷àëó XX âåêà òîëüêî Àðêòè-
êà è Àíòàðêòèêà îñòàâàëèñü äëÿ ëþäåé çàãàäî÷íûìè è ïî÷òè
íåäîñòóïíûìè. Ìíîãèå ñòðàíû ïûòàëèñü èññëåäîâàòü ýòè ïðè-
ïîëÿðíûå îáëàñòè â îäèíî÷êó, íî âñêîðå óáåäèëèñü, ÷òî çàòåÿ
èì íå ïîä ñèëó: îäíè ðàñïîëàãàëè äîñòàòî÷íûìè ôèíàíñàìè è
ìîãëè ñíàðÿäèòü ýêñïåäèöèþ, íî íå èìåëè îïûòíûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ, à äðóãèå, íàîáîðîò, îáëàäàëè âûñîêèì íàó÷íûì ïîòåí-
öèàëîì, íî èì íå õâàòàëî ñðåäñòâ.

È âîò, ïîíÿâ íàêîíåö, ÷òî íàöèîíàëüíûå ïðîåêòû îáðå÷åíû
íà ïðîâàë, ïåðåäîâûå íàó÷íûå äåðæàâû ðåøèëè îáúåäèíèòü óñè-
ëèÿ. Èìåííî òîãäà, â 1882�1883 ãîäàõ, â ðàìêàõ ïðîãðàììû
Ïåðâîãî Ìåæäóíàðîäíîãî ïîëÿðíîãî ãîäà â ðàçíûõ òî÷êàõ Àðê-
òèêè âîçíèêëè ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè, ñîáèðàâøèå ïî åäè-
íîé ìåòîäèêå ñâåäåíèÿ î åå êëèìàòå. Ïî ïðîøåñòâèè 50 ëåò, â
1932�1933 ãîäàõ, ïðîâåëè è Âòîðîé Ìåæäóíàðîäíûé ïîëÿðíûé
ãîä: èññëåäîâàòåëè ïîñòàâèëè ñâîåé öåëüþ èçó÷èòü èçìåíåíèÿ
êëèìàòà â ïðèïîëþñíîé îáëàñòè çà ïðîøåäøèå ïîëâåêà.

Ñ êîíöà XIX âåêà íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü â Àðêòèêå êîîðäèíè-
ðîâàëè ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè,
è ñðåäè ïåðâûõ íàó÷íûõ ñîîáùåñòâ, âçÿâøèõñÿ çà íåëåãêîå
äåëî èçó÷åíèÿ ñåâåðíîé ïîëÿðíîé îáëàñòè, áûëî ïî÷òè çàáû-
òîå íûíå îáúåäèíåíèå «Ìåæäóíàðîäíîå îáùåñòâî ïî èçó÷å-
íèþ ïîëÿðíûõ ñòðàí ïîñðåäñòâîì âîçäóõîïëàâàòåëüíûõ àïïà-
ðàòîâ» � «Àýðîàðêòèê».
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íà âîçäóøíîì øàðå, è ñ òåõ ïîð, íà
ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ 50 ëåò, àíàëî-
ãè÷íûå ïðîåêòû ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ñ çà-
âèäíîé ðåãóëÿðíîñòüþ. Ê ñîæàëåíèþ,
âñå îíè áûëè ñëèøêîì ôàíòàñòè÷íû-
ìè, õîòÿ èõ àâòîðàì, áåçóñëîâíî,
íåëüçÿ áûëî îòêàçàòü â ñìåëîñòè è
èçîáðåòàòåëüíîñòè.

Òîëüêî ïðîåêò øâåäñêîãî èíæåíåðà
Ñàëîìîíà Àâãóñòà Àíäðý îêàçàëñÿ îò-
íîñèòåëüíî æèçíåñïîñîáíûì è áûë ðå-
àëèçîâàí íà ïðàêòèêå. Â 1897 ãîäó,
êîãäà â íåáî íàä Øïèöáåðãåíîì ïîä-
íÿëñÿ âîçäóøíûé øàð «Îðåë», ïîñòðî-
åííûé ïî ïðîåêòó Àíäðý, ÷åëîâå÷åñòâî
ïîâåðèëî íàêîíåö â îñóùåñòâèìîñòü
ñâîåé ìå÷òû. Îäíàêî ïåðâûé ïîëåò íàä
àðêòè÷åñêèìè ëüäàìè áûë, óâû, íåóäà÷-
íûì. Èç-çà ðÿäà òåõíè÷åñêèõ ïðîñ÷å-
òîâ øàð ñ òðåìÿ âîçäóõîïëàâàòåëÿìè
íà áîðòó ïîòåðïåë àâàðèþ. Îí óïàë íà
äðåéôóþùèå ëüäû, è ïèëîòàì ïðè-
øëîñü èäòè ìíîãî äíåé, ÷òîáû âûáðàòü-
ñÿ íà òâåðäóþ çåìëþ. Â êîíöå êîíöîâ
îíè äîáðàëèñü äî îñòðîâà, íî çäåñü íå
áûëî ÷åëîâå÷åñêîãî æèëüÿ, è ýòè ìó-
æåñòâåííûå ëþäè ïîãèáëè � âåðîÿò-
íî, ïîïðîñòó çàìåðçëè, õîòÿ ýòî òàê è
îñòàëîñü íåâûÿñíåííûì.

Íî äàæå òðàãåäèÿ 1897 ãîäà íå çàñòà-
âèëà ÷åëîâå÷åñòâî ðàñïðîùàòüñÿ ñ ìå÷-
òîé, îáúÿâèâ åå íåñáûòî÷íîé. È âîò ëå-
òîì 1914 ãîäà â íåáî íàä Íîâîé Çåìëåé
âçìûë õðóïêèé áèïëàí, ïèëîòèðóåìûé
ðóññêèì ëåò÷èêîì ßíîì Íàãóðñêèì. À â
1920-õ ãîäàõ åãî äåëî ïðîäîëæèëè àìå-
ðèêàíåö Ðè÷àðä Áýðä, ïðîëåòåâøèé íàä
Ñåâåðíûì ïîëþñîì, øâåéöàðñêèé ëåò-
÷èê Ìèòòåëüãîëüöåð, ñîâåðøèâøèé óäà÷-
íûå ðåéäû íàä áåðåãàìè Øïèöáåðãåíà,
è ñîâåòñêèé ëåò÷èê Á.Ã.×óõíîâñêèé, âïåð-
âûå îáëåòåâøèé íà ïîïëàâêîâîì ñàìî-
ëåòå «Þ-20» Íîâóþ Çåìëþ.

Îáùåñòâî «Àýðîàðêòèê»

Èäåÿ ïîëåòîâ â Àðêòèêó îáðåòàëà âñå
íîâûõ è íîâûõ ïîñëåäîâàòåëåé, õîòÿ
îñóùåñòâëåíèå ñìåëûõ ïëàíîâ íå-
ñêîëüêî çàòÿíóëîñü èç-çà Ïåðâîé ìè-
ðîâîé âîéíû.

Âïðî÷åì, ñðàçó æå ïî åå îêîí÷àíèè
èíòåðåñ ê ïîëÿðíûì ñòðàíàì ñíîâà íå-
âåðîÿòíî âûðîñ. Èìåííî â ýòî âðåìÿ
íåìåö, êîìàíäèð âîçäóøíîãî êîðàáëÿ
Âàëüòåð Áðóíñ, âïåðâûå âûñêàçàë èäåþ
î òðàíñïîëÿðíîì âîçäóøíîì ñîîáùå-
íèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèðèæàáëåé. È
âîò äëÿ åå ðåàëèçàöèè â 1924 ãîäó ïî
èíèöèàòèâå Âàëüòåðà Áðóíñà è ðóññêî-
ãî ýìèãðàíòà, ó÷åíîãî-ãèäðîãðàôà è
ñïåöèàëèñòà ïî Ñåâåðó Ëåîíèäà Ëþä-
âèãîâè÷à Áðåéôòóñà, áûëî ñîçäàíî
Ìåæäóíàðîäíîå îáùåñòâî ïî èçó÷åíèþ
ïîëÿðíûõ ñòðàí ïîñðåäñòâîì âîçäóõî-
ïëàâàòåëüíûõ àïïàðàòîâ. Îáùåñòâî ïî-
ëó÷èëî íàçâàíèå «Àýðîàðêòèê», öåíòð
åãî íàõîäèëñÿ â Áåðëèíå.

Ïåðâûì ïðåäñåäàòåëåì Îáùåñòâà
ñòàë èçâåñòíûé ïóòåøåñòâåííèê, íîð-
âåæñêèé ïîëÿðíûé èññëåäîâàòåëü
Ôðèòüîô Íàíñåí, êîòîðûé çàíèìàëñÿ
ê òîìó æå àðêòè÷åñêîé çîîëîãèåé. Íà
ýòîò ïîñò åãî èçáðàëè ïîæèçíåííî.
Ô.Íàíñåí áûë çíàêîì ñ àðêòè÷åñêèìè
ïðîáëåìàìè ëó÷øå, ÷åì êòî-ëèáî èç
åãî ñîâðåìåííèêîâ, äà è îïûòà îðãà-
íèçàöèè äàëüíèõ ïóòåøåñòâèé åìó
áûëî íå çàíèìàòü. Â 1888�1889 ãîäàõ
îí îðãàíèçîâàë ýêñïåäèöèþ è âìåñòå
ñ íåé ïåðåñåê ñàìûé áîëüøîé îñòðîâ
íà Çåìëå � Ãðåíëàíäèþ, à â 1896 ãîäó
ñ ßëìàðîì Èîãàíñåíîì ïî ëüäó äî-
ñòèã Ñåâåðíîãî ïîëþñà è óñïåøíî âîç-
âðàòèëñÿ íàçàä.

Öåëüþ Îáùåñòâà, êàê ÿñíî èç åãî
íàçâàíèÿ, ñòàëî èñïîëüçîâàíèå äèðè-

æàáëåé äëÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé â Àðêòèêå, è óæå íà ïåðâîé íà-
ó÷íîé êîíôåðåíöèè Îáùåñòâà â 1926
ãîäó, êîòîðàÿ ñîñòîÿëàñü â Áåðëèíå,
ïðîçâó÷àëî ðåøåíèå ðóêîâîäñòâà �
«ïðåäïðèíÿòü ïîëåò íà àïïàðàòå ëåã-
÷å âîçäóõà».

Íà ïåðâîé êîíôåðåíöèè îáùåñòâà
«Àýðîàðêòèê» ïðèñóòñòâîâàëè ó÷åíûå
èç äåâÿòè ñòðàí � Àíãëèè, Ãåðìàíèè,
Íîðâåãèè, Èñïàíèè, ÑÑÑÐ, Ôèíëÿíäèè,
Ôðàíöèè, ßïîíèè è Ýñòîíèè. Âòîðàÿ
êîíôåðåíöèÿ, ïðîøåäøàÿ â 1928 ãîäó
â Ëåíèíãðàäå, ñîáðàëà ïðåäñòàâèòå-
ëåé ñåìè çàèíòåðåñîâàííûõ ñòðàí �
Ãåðìàíèè, Äàíèè, Èòàëèè, Íîðâåãèè,
ÑÑÑÐ, Ôèíëÿíäèè è Ýñòîíèè è ïðèíÿ-
ëà öåëûé ðÿä ðåøåíèé, ñòàâøèõ èñòî-
ðè÷åñêèìè. Â ÷àñòíîñòè, áûë óòâåðæ-
äåí ïëàí ïåðâîãî ïîëåòà è ñîñòàâëå-
íà ïðîãðàììà áóäóùèõ èññëåäîâàíèé
ñ äèðèæàáëÿ.

Äëÿ ýêñïåäèöèè, çàïëàíèðîâàííîé
íà 1929 ãîä, ïðàâèòåëüñòâî Ãåðìàíèè
ïðåäîñòàâèëî îáùåñòâó «Àýðîàðêòèê»
äèðèæàáëü «LZ-127», ñîáñòâåííîå èìÿ
êîòîðîãî áûëî «Graf Zeppelin» («Ãðàô
Öåïïåëèí»), îäíàêî ýêîíîìè÷åñêèé
ñïàä, îõâàòèâøèé ìíîãèå èíäóñòðè-
àëüíûå ñòðàíû, îòîäâèíóë ñòàðò äè-
ðèæàáëÿ íà äâà ãîäà.

Âïðî÷åì, îáúåêòèâíîñòè ðàäè ñòîèò
îòìåòèòü, ÷òî ýòîò ïîëåò áûë âñå-òàêè
íå ïåðâûì. Åùå äî îòêðûòèÿ â Ëåíèí-
ãðàäå Âòîðîé êîíôåðåíöèè «Àýðîàðê-
òèê» â 1928 ãîäó ñ ïîáåðåæüÿ çàëèâà
Êèíãñáåé íà îñòðîâå Øïèöáåðãåí ñòàð-
òîâàë äèðèæàáëü «Èòàëèÿ». Ýòîò ïîëåò
áûë îáúÿâëåí àêöèåé Ìåæäóíàðîäíî-
ãî íàó÷íîãî îáùåñòâà, îðãàíèçîâàííî-
ãî â 1924 ãîäó. Ïîëåòîì ðóêîâîäèë èòà-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Âñòðå÷à äèðèæàáëÿ «Ãðàô Öåïïåëèí» ñ ñîâåòñêèì ëåäîêîëîì
«Ìàëûãèí» â áóõòå Òèõîé íà îñòðîâå Ãóêåðà
(àðõèïåëàã Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà)
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ëüÿíñêèé ãåíåðàë Óìáåðòî Íîáèëå, à â
ïîäãîòîâêå ïðèíèìàë ñàìîå àêòèâíîå
ó÷àñòèå ïðåäñåäàòåëü «Àýðîàðêòèê»
Ôðèòüîô Íàíñåí. Ñàìîíàäåÿííûé èòà-
ëüÿíñêèé àýðîíàâò ñòàâèë ñâîåé öåëüþ
äîñòèæåíèå Çåìëè Èìïåðàòîðà Íèêî-
ëàÿ II (ïåðåèìåíîâàííîé â 1926 ãîäó â
àðõèïåëàã Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ), îäíàêî
ìåæäóíàðîäíàÿ ýêñïåäèöèÿ íà äèðè-
æàáëå «Èòàëèÿ» çàêîí÷èëàñü òðàãè÷íî.
Âîçäóøíîå ñóäíî ïîòåðïåëî àâàðèþ, à
÷àñòü åãî ýêèïàæà ïîãèáëà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ýêñïåäèöèþ, ñòàð-
òóþùóþ íà äèðèæàáëå «Ãðàô Öåïïå-
ëèí», ëåãëà îñîáàÿ îòâåòñòâåííîñòü:
èññëåäîâàòåëÿì ïðåäñòîÿëî íå òîëüêî
âûïîëíèòü íàó÷íóþ ïðîãðàììó, íî è
äîêàçàòü ñâîèì ïðèìåðîì ïåðñïåêòèâ-
íîñòü àðêòè÷åñêèõ ïîëåòîâ.

È çäåñü áóäåò óìåñòíûì êîðîòêîå
îòñòóïëåíèå. Äåëî â òîì, ÷òî «öåïïå-
ëèí» � ýòî íå òîëüêî èìÿ ñîáñòâåííîå,
íî è ìàðêà, îñîáûé òèï äèðèæàáëåé
íà÷àëà XX ñòîëåòèÿ. Èõ êîíñòðóêòîðîì
áûë îòñòàâíîé íåìåöêèé âîåííûé, ãðàô
Ôåðäèíàíä ôîí Öåïïåëèí. Åãî äåÿòåëü-
íîñòü íà ïîïðèùå äèðèæàáëåñòðîåíèÿ
íà÷àëàñü âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX ñòî-
ëåòèÿ, à â 1900 ãîäó îí ïîäíÿë â íåáî
ñâîé ïåðâûé âîçäóøíûé êîðàáëü. Òîò
ïåðâûé äèðèæàáëü óäà÷ëèâîãî è òàëàíò-
ëèâîãî èçîáðåòàòåëÿ (àïïàðàò ñ áîð-
òîâûì íîìåðîì «LZ-1») èìåë äëèíó 128
è äèàìåòð 12 ìåòðîâ è áûë îñíàùåí
äâóìÿ áåíçèíîâûìè äâèãàòåëÿìè ôèð-
ìû «Daimler» ïî 16 ëîøàäèíûõ ñèë.

Îáîëî÷êà ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà
èìåëà ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ, à âíóòðè
ðàñïîëàãàëèñü 17 ÿ÷ååê èç ïðîðåçèíåí-
íîé òêàíè, íàïîëíåííûõ âîäîðîäîì,
îáùèé îáúåì êîòîðîãî ñîñòàâëÿë 1,13
ìëí. ëèòðîâ. Ýêèïàæ è ïàññàæèðû ðàç-
ìåùàëèñü â äâóõ àëþìèíèåâûõ ãîíäî-
ëàõ: îäíà íàõîäèëàñü â íîñîâîé ÷àñòè
ñóäíà, à äðóãàÿ � íà êîðìå. Ïåðâûé
ïîëåò ñ ïÿòüþ ïàññàæèðàìè íàä ãëà-
äüþ Áîäåíñêîãî îçåðà ïðîõîäèë íà

âûñîòå 396 ì è ïðîäîëæàëñÿ 20 ìèíóò.
Ýòîò öåïïåëèí (èìåííî òàêîå íàçâàíèå
ïîëó÷èëè ïåðâûé è âñå ïîñëåäóþùèå
äèðèæàáëè Ôåðäèíàíäî ôîí Öåïïåëè-
íà) ïðîëåòåë çà òðåòü ÷àñà øåñòü êè-
ëîìåòðîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå âñåõ ïîñëåäóþùèõ
ìîäèôèêàöèé öåïïåëèíîâ èíæåíåðû
èñïîëüçîâàëè òåõíè÷åñêèå ïðèåìû,
çàëîæåííûå â äèðèæàáëü-ïðîòîòèï, è
ñòàâøèå ãàðàíòèåé óñïåõà íåìåöêîé
ôèðìû ïî ñòðîèòåëüñòâó âîçäóøíûõ
àïïàðàòîâ, êîòîðóþ îñíîâàë ãðàô Ôåð-
äèíàíä ôîí Öåïïåëèí.

Âûäåëåííûé ïðàâèòåëüñòâîì Ãåðìà-
íèè äëÿ îáùåñòâà «Àýðîàðêòèê» äèðè-
æàáëü «Ãðàô Öåïïåëèí» áûë â òî âðå-
ìÿ ëó÷øèì è ñàìûì ìîùíûì âîçäóø-
íûì ñóäíîì ïîäîáíîãî òèïà âî âñåì
ìèðå. Âîò òîëüêî íåêîòîðûå òåõíè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ëåòàòåëüíîãî àïïà-
ðàòà: îáúåì � 105 000 ì3, äëèíà 236
ìåòðîâ, íàèáîëüøèé äèàìåòð 30,6 ìåò-
ðà (÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò âûñî-
òå äåñÿòèýòàæíîãî äîìà), êàðêàñ èç
ðåøåò÷àòîé äþðàëþìèíèåâîé êîíñò-
ðóêöèè, ïîä êîòîðîé ðàñïîëàãàëèñü 17
îòñåêîâ, çàïîëíåííûõ âîäîðîäîì. Äè-
ðèæàáëü áûë îñíàùåí ÷åòûðüìÿ ìîòî-
ðàìè ôèðìû «Maibach» ïî 500 ëîøà-
äèíûõ ñèë êàæäûé è îáëàäàë ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 20 òîíí. Îí èìåë àâòî-
íîìíóþ ýëåêòðîñòàíöèþ, òåëåôîí è òå-
ëåãðàô. Êàþò-êàìïàíèÿ áûëà ðàññ÷è-
òàíà íà ïðèåì îäíîâðåìåííî 28 ÷åëî-
âåê, ïàññàæèðû ðàñïîëàãàëèñü â êîì-
ôîðòàáåëüíûõ äâóõìåñòíûõ êàþòàõ.

Ýòîò âîçäóõîïëàâàòåëüíûé àïïàðàò
áûë ñêîíñòðóèðîâàí è ïîñòðîåí íà çà-
âîäå Öåïïåëèíà â Ãåðìàíèè. Äî íà÷à-
ëà àðêòè÷åñêîé ýêñïåäèöèè «Ãðàô Öåï-
ïåëèí» äåâÿòü ëåò ýêñïëóàòèðîâàëè êàê
òóðèñòè÷åñêèé ýêñïðåññ, è ïåðåâåç îí
çà ýòî âðåìÿ íè ìíîãî íè ìàëî 13 òû-
ñÿ÷ ïàññàæèðîâ. Â åãî àêòèâå áûëè è
òðàíñàòëàíòè÷åñêèé ðåéñ ñ 20 ïàññà-
æèðàìè íà áîðòó â 1928 ãîäó, è ïåð-

âûé êðóãîñâåòíûé ïîëåò 8�29 àâãóñòà
1929 ãîäà. Òîãäà äèðèæàáëü ñòàðòî-
âàë â ãîðîäå Ëåéêõåðñòå (ÑØÀ) è èìåë
âñåãî äâå îñòàíîâêè � â Ôðèäðèñõãà-
âåíå (Ãåðìàíèÿ) è Òîêèî. Â êîíöå êîí-
öîâ îí áëàãîïîëó÷íî ïðèçåìëèëñÿ â
Ëîñ-Àíäæåëåñå (ÑØÀ).

Äëÿ íóæä àðêòè÷åñêîãî ïîëåòà äè-
ðèæàáëü «LZ-127» ïðåäñòîÿëî ïåðå-
îáîðóäîâàòü. Êðîìå òîãî, òðåáîâàëîñü
ïîäãîòîâèòü ïóíêòû ïðèçåìëåíèÿ â
Àðêòèêå äëÿ äîçàïðàâêè è íåñêîëüêèõ
çàïëàíèðîâàííûõ ïîñàäîê. Äëÿ îäíîé
èç íèõ � íà âîäó â áóõòå Òèõîé ó Çåì-
ëè Ôðàíöà-Èîñèôà, âîçëå ñîâåòñêîé
ïîëÿðíîé ñòàíöèè, � ïðèøëîñü ïåðå-
äåëàòü äíî ãîíäîëû è ñìîíòèðîâàòü
ñïåöèàëüíûå ïîïëàâêè.

Âûïîëíèëè è ðàáîòó ïî îáëåã÷åíèþ
âåñà äèðèæàáëÿ: íà áîðòó ïðåäñòîÿëî
ðàçìåñòèòü ìíîãî èññëåäîâàòåëüñêèõ
ïðèáîðîâ è àïïàðàòóðû, è ïðåæäå âñå-
ãî äâå óñòàíîâêè äëÿ àýðîôîòîñúåì-
êè, èçãîòîâëåííûå ïî ñàìîìó ïîñëåä-
íåìó ñëîâó òåõíèêè, ñ ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèåì. Íàøëîñü ìåñòî äëÿ ïîõîä-
íîé ôîòîëàáîðàòîðèè è äâóõ ðàäèî-
ñòàíöèé. Îäíó èç íèõ, àâàðèéíóþ, âå-
ñîì îêîëî 79 êã, ãîòîâèëè îñîáåííî
òùàòåëüíî. Åå ÿùèê ñäåëàëè èç áóêî-

Îäíî èç «ñåðäåö» äèðèæàáëÿ �
ìîòîðíàÿ ãîíäîëà. Ñíèçó ïîäâåøåíû
ìåøêè ñ àâàðèéíûì áàëëàñòîì

26 èþëÿ 1931 ãîäà. Äèðèæàáëü
«LZ-127» ïîêèäàåò Ëåíèíãðàä

è áåðåò êóðñ íà Àðõàíãåëüñê

«Ãðàô Öåïïåëèí»
íà Êîìåíäàíòñêîì àýðîäðîìå
â Ëåíèíãðàäå
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âîãî äåðåâà, à ïðîêëàäêè äëÿ òåïëî-
èçîëÿöèè � èç òîðôà. Äèðèæàáëü âî
âðåìÿ ïîëåòà äîëæíû áûëè îáñëóæè-
âàòü ïðàâèòåëüñòâåííûå ðàäèîñòàíöèè
àýðîìåòåîñëóæáû.

Â ðåçóëüòàòå ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ îò
ìíîãèõ èçëèøåñòâ, êîòîðûå áîëüøå
ïîäõîäèëè äëÿ òóðèñòè÷åñêèõ êðóèçîâ.
Óáðàëè, íàïðèìåð, ñèñòåìó óìûâàëü-
íèêîâ è òÿæåëóþ ôàÿíñîâóþ ïîñóäó.
Âîäó äëÿ áûòîâûõ íóæä ñòàëè íîñèòü
èç êóõíè, à âìåñòî ôàÿíñîâûõ òàðåëîê
è ÷àøåê â õîä ïîøëà ñïåöèàëüíî èçîá-
ðåòåííàÿ äëÿ ýòèõ öåëåé îäíîðàçîâàÿ
ïåðãàìåíòíàÿ ïîñóäà.

Â àðêòè÷åñêèé ïîëåò îòïðàâëÿëîñü
46 ÷åëîâåê, è 39 èç íèõ áûëè íåìöà-
ìè. Ô.Íàíñåí óìåð, è «Àýðîàðêòèê»
âîçãëàâëÿë òåïåðü íåìåöêèé èññëåäî-
âàòåëü Ãóãî Ýêêåíåð, êîòîðûé è ñòàë
êîìàíäèðîì ýêñïåäèöèè íà «Ãðàôå
Öåïïåëèíå».

ÑØÀ äåëåãèðîâàëè äâóõ ÷åëîâåê, îäèí
áûë èç Øâåöèè. Îòå÷åñòâåííóþ íàóêó
ïðåäñòàâëÿëè ÷åòâåðî: äèðåêòîð Àðêòè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà ãåîëîã Ð.Ë.Ñàìîéëî-
âè÷, êîòîðûé áûë íàó÷íûì ðóêîâîäèòå-
ëåì âñåé ïðîãðàììû «Àýðîàðêòèê», ïðî-
ôåññîð-àýðîëîã Ï.À.Ìîë÷àíîâ, ðàäèñò
Ý.Ò.Êðåíêåëü è èíæåíåð, ñïåöèàëèñò ïî
äèðèæàáëÿì Ô.Ô.Àññáåðã.

Æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â âîç-
äóøíîé ýêñïåäèöèè íà «LZ-127» îêà-
çàëîñü ìíîãî, íî äëÿ òîãî ÷òîáû ñòàòü
ó÷àñòíèêîì ïåðâîãî â ìèðå òðàíñàðê-
òè÷åñêîãî ïîëåòà íà äèðèæàáëå, íóæ-
íî áûëî ïðèîáðåñòè áèëåò, ïðè÷åì ïî
âåñüìà âûñîêîé öåíå. Òàê, îäèí èç
äâóõ àìåðèêàíöåâ, Ëèíêîëüí Ýëñâîðò,
êîòîðûé ðàíåå áûë ó÷àñòíèêîì è ñïîí-
ñîðîì ïåðåëåòà Ðóàëÿ Àìóíäñåíà ÷å-
ðåç Àòëàíòèêó íà äèðèæàáëå «Íîðâå-
ãèÿ» â 1926 ãîäó, âûëîæèë çà ó÷àñòèå
â ýêñïåäèöèè ïÿòü òûñÿ÷ äîëëàðîâ.
Ýòèìè ñáîðàìè ðóêîâîäñòâî «Àýðîàð-
êòèê» ñòðåìèëîñü ïîêðûòü, õîòÿ áû
÷àñòè÷íî, ðàñõîäû ïî ýêñïåäèöèè.

Ïîñêîëüêó ýêñïåäèöèþ ãîòîâèëè
îïûòíûå ïîëÿðíûå èññëåäîâàòåëè,

îðãàíèçàòîðàì óäàëîñü ó÷åñòü âñå âîç-
ìîæíûå íþàíñû ïðåäñòîÿùåãî ïîëå-
òà, âïëîòü äî àâàðèéíîé ñèòóàöèè.
Íàïðèìåð, íà ñëó÷àé âûíóæäåííîãî
ïðèâîäíåíèÿ (âåäü ïîëåò äèðèæàáëÿ
äîëæåí áûë ïðîõîäèòü íàä àêâàòîðè-
ÿìè òðåõ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé) â ñíàðÿ-
æåíèå ýêñïåäèöèè âîøëè ïÿòü íàäóâ-
íûõ ðåçèíîâûõ ëîäîê âìåñòèìîñòüþ ïî
12 ÷åëîâåê êàæäàÿ è äâå äâóõìåñòíûå
áàéäàðêè. Åñëè áû àâàðèéíàÿ ñèòóà-
öèÿ âîçíèêëà íàä ìíîãîëåòíèì ïàêîì,
òîðîñèñòûì ëüäîì èëè îòäåëüíîé ïëà-
âó÷åé ëüäèíîé, ìîæíî áûëî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ äâàäöàòüþ òðåìÿ ñàíÿìè. Â
ïîëåò âçÿëè òàêæå 12 ïàëàòîê, 46
ñïàëüíûõ ìåøêîâ èç îëåíüåãî ìåõà,
îðóæèå (ïÿòü ìàóçåðîâ è äâå ìåëêî-
êàëèáåðíûå âèíòîâêè). Âñå ýòî ñíàðÿ-
æåíèå ïîçâîëÿëî ñïàñòè ýêèïàæ â ñëó-
÷àå àâàðèè è îáåñïå÷èâàëî âîçìîæ-
íîñòü äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ ñðåäè
ëüäîâ Àðêòèêè, åñëè áû âîçíèêëà íå-
îáõîäèìîñòü ñïàòü íà ñíåãó, îòãîíÿòü
íàçîéëèâûõ áåëûõ ìåäâåäåé è îõî-
òèòüñÿ íà ìîðñêîãî çâåðÿ.

Ïðîâèçèè áûëî âäîâîëü: îêîëî 600
êèëîãðàììîâ, íå ñ÷èòàÿ òîðòîâ, êåê-
ñîâ, ïå÷åíüÿ, àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ è
200 ëèòðîâ ìèíåðàëüíîé âîäû. Â êà-
÷åñòâå àâàðèéíîãî çàïàñà ïðîâèàíòà
âçÿëè ÷åòûðå òîííû ïåììèêàíà � ïðî-
äóêòà, èçîáðåòåííîãî àìåðèêàíñêèìè
èíäåéöàìè è áóäòî áû ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ àðêòè÷åñêèõ
ïóòåøåñòâèé. Ïåììèêàí (íà ÿçûêå ïëå-
ìåíè êðè � «ïèìåêàí») ãîòîâèëè èç
ïîðîøêà, ïîëó÷åííîãî èç ñóøåíîãî
ìÿñà îëåíÿ èëè áèçîíà, ñìåøàííîãî ñ
ðàñòîïëåííûì æèðîì è ñîêîì êèñëûõ
ÿãîä. Çàïàñ çàòâåðäåâøåé ïàñòû èç
ýòèõ êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿë ïðîäåð-
æàòüñÿ â ñëó÷àå àâàðèè íå ìåíåå äâóõ
ìåñÿöåâ.

Êàæäûé ó÷àñòíèê ïîëó÷èë òåïëûé
êîñòþì ñ ìíîæåñòâîì êàðìàíîâ, øåð-
ñòÿíóþ ôóôàéêó è êàøíå, òåïëîå íèæ-
íåå áåëüå è âàðåæêè, êîæàíûå ðóêà-
âèöû íà ìåõó è î÷êè, âåðõíèé âëàãî- è

âåòðîíåïðîíèöàåìûé êîñòþì, à òàêæå
ñïåöèàëüíûå óòÿæåëåííûå áîòèíêè,
ïîäáèòûå ìåäüþ.

Ñàìûé óñïåøíûé ïðîåêò
îáùåñòâà «Àýðîàðêòèê»

Ïåðâàÿ àðêòè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ ìåæäó-
íàðîäíîãî îáùåñòâà «Àýðîàðêòèê» íà
äèðèæàáëå ñòàðòîâàëà 23 èþëÿ 1931 ãîäà,
êîãäà àýðîíàâòû âûëåòåëè íà «Ãðàôå
Öåïïåëèíå» èç íåìåöêîãî ãîðîäà
Ôðèäðèõñãàâåí. À 25 èþëÿ îíè óæå
ïðèøâàðòîâàëèñü ê ñïåöèàëüíî ñîîðó-
æåííîé äëÿ ýòèõ öåëåé ìà÷òå íà Êî-
ìåíäàíòñêîì àýðîäðîìå Ëåíèíãðàäà.

Äèðèæàáëåé â ÑÑÑÐ òîãäà åùå íå
áûëî, êàê, âïðî÷åì, è îïûòà ýêñïëóà-
òàöèè ýòèõ âîçäóøíûõ ñóäîâ. Îäíàêî
áîéöû Êðàñíîé Àðìèè ÷åòêî è áûñòðî
âûïîëíèëè âñå òåõíè÷åñêèå ðàáîòû ïî
øâàðòîâêå è îáñëóæèâàíèþ «LZ-127».
Äàæå ðóêîâîäñòâî ïîëåòà îòìåòèëî,
÷òî ïîäîáíîãî ïðèåìà àýðîíàâòû íå
âñòðå÷àëè ðàíüøå íèãäå, õîòÿ çà ìíî-
ãèå ãîäû ïîëåòîâ ïîñåòèëè íå îäíó
åâðîïåéñêóþ ñòðàíó.

Ïîñëå äîçàïðàâêè òîïëèâîì, ïîïîë-
íåíèÿ ãðóçîì è óêîìïëåêòîâàíèÿ ýêè-
ïàæà ñîâåòñêèìè ñïåöèàëèñòàìè ðàíî
óòðîì 26 èþëÿ äèðèæàáëü ïðîäîëæèë
ñâîé ïîëåò. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïóòè ïðî-
ëåãàëà ïî çàìêíóòîìó ìàðøðóòó: Àðõàí-
ãåëüñê � Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà � Ñå-
âåðíàÿ Çåìëÿ � ïîëóîñòðîâ Òàéìûð �
Íîâàÿ Çåìëÿ � Àðõàíãåëüñê. Àðõàí-
ãåëüñê ïîêèíóëè â 16 ÷àñîâ 06 ìèíóò
òîãî æå äíÿ, à ÷åðåç ÷àñ ñ íåáîëüøèì
(â 17 ÷àñîâ 45 ìèíóò) àýðîíàâòû óæå
ëåòåëè íàä Çèìíèì áåðåãîì Áåëîãî
ìîðÿ. Íà èñõîäå ïåðâîãî äíÿ ïîëåòà
âîçäóõîïëàâàòåëè ìèíîâàëè ìûñ Êà-
íèí Íîñ, è âïåðåäè èì îòêðûëèñü ïðî-
ñòîðû Áàðåíöåâà ìîðÿ.

Ïîëåò íàä Ñåâåðíûì Ëåäîâèòûì îêå-
àíîì ïðîõîäèë óñïåøíî, è â 13 ÷àñîâ
05 ìèíóò 27 èþëÿ, ïðîäâèãàÿñü â íà-
ïðàâëåíèè ñàìûõ þãî-âîñòî÷íûõ îñò-
ðîâîâ àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñè-
ôà, àýðîíàâòû ïåðåñåêëè 76-þ ïàðàë-
ëåëü. Òóò èõ óæå æäàë ñîâåòñêèé ëåäî-
êîë «Ìàëûãèí». Ïîä âå÷åð «Ãðàô Öåï-
ïåëèí» îïóñòèëñÿ íà âîäó â áóõòå Òè-
õîé ó îñòðîâà Ãóêåðà, ãäå ïðîèçîøåë
îáìåí ïî÷òîé ìåæäó ëåäîêîëîì è äè-
ðèæàáëåì. Ýòà, âòîðîñòåïåííàÿ íà ïåð-

Ïðîëåòàÿ íàä Òàéìûðîì,
âîçäóõîïëàâàòåëè íàáëþäàëè
ðåäêèå â ýòîé ÷àñòè Àçèè
ïîëèãîíàëüíûå òóíäðû
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âûé âçãëÿä, ðàáîòà ñòàëà, âîîáùå ãî-
âîðÿ, îäíèì èç âàæíåéøèõ ïóíêòîâ
ïðîãðàììû ïîëåòà, ïîñêîëüêó äîëæíà
áûëà ïðèíåñòè äîõîä. Íà ëåäîêîëå è
äèðèæàáëå íàõîäèëîñü ìíîãî ïèñåì è
îòêðûòîê, êîòîðûå íóæíî áûëî ïîãà-
ñèòü ñïåöèàëüíûì øòåìïåëåì, èçãî-
òîâëåííûì â îçíàìåíîâàíèå ïåðâîãî
ïîëåòà «Àýðîàðêòèê». Ýòèõ óíèêàëüíûõ
ñóâåíèðîâ æäàëè ôèëàòåëèñòû ìíîãèõ
ñòðàí.

Ïîñëå âñòðå÷è ñ ëåäîêîëîì àýðîíàâ-
òû äîëæíû áûëè ïðèñòóïèòü ê î÷åíü
âàæíîìó ýòàïó ðàáîòû � ïðîèçâåñòè
àýðîôîòîñúåìêó àðõèïåëàãà Çåìëÿ
Ôðàíöà-Èîñèôà. Îíà áûëà çàêîí÷åíà
ê 24 ÷àñàì òîãî æå äíÿ, è äèðèæàáëü,
íå òåðÿÿ íè ìèíóòû, ñðàçó æå âçÿë êóðñ
íà âîñòîê, ê ðàíåå ïðàêòè÷åñêè íåèç-
âåäàííîìó àðõèïåëàãó Ñåâåðíàÿ Çåì-
ëÿ, êîòîðûé áûë îòêðûò ëèøü â 1913
ãîäó ðóññêèìè ãèäðîãðàôàìè ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Á.À.Âèëüêèöêîãî.

Â ïðîãðàììó âîçäóøíîé ýêñïåäèöèè
âõîäèë îñìîòð ñ âîçäóõà àêâàòîðèè
Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà ñ öåëüþ
îáíàðóæåíèÿ åùå íå îòìå÷åííûõ íà
êàðòå îñòðîâîâ, êîòîðûå, êàê ïðåäïî-
ëàãàëîñü, ìîãëè ëåæàòü ìåæäó Çåìëåé
Ôðàíöà-Èîñèôà è Ñåâåðíîé Çåìëåé.
Îäíàêî èç-çà ñèëüíîãî òóìàíà ýòó ðà-
áîòó íå óäàëîñü âûïîëíèòü ïîëíîñòüþ.

Ïåðåëåò ìåæäó äâóìÿ àðõèïåëàãàìè
çàíÿë îêîëî øåñòè ÷àñîâ, è ðàíî óò-
ðîì 28 èþëÿ, â 6 ÷àñîâ 30 ìèíóò, àýðî-
íàâòû óæå íàáëþäàëè ñ äèðèæàáëÿ íå-
èçâåäàííûå áåðåãà Ñåâåðíîé Çåìëè �
àðõèïåëàãà, êîòîðûé òîæå ïðåäñòîÿëî
âíèìàòåëüíî èçó÷èòü. Ê ìîìåíòó ïîÿâ-
ëåíèÿ äèðèæàáëÿ ó áåðåãîâ Ñåâåðíîé
Çåìëè ñþäà, íà íåáîëüøóþ ãðóïïó îñ-
òðîâîâ, ñïåöèàëüíî äîñòàâèëè ïîëÿð-
íèêîâ íà ëåäîêîëå «Ãåîðãèé Ñåäîâ»,
êîòîðûé ñ òðóäîì ïðîáèëñÿ ÷åðåç ëüäû
Êàðñêîãî ìîðÿ. Áîëåå òîãî, çäåñü äàæå
ïîñòðîèëè çèìîâî÷íóþ ñòàíöèþ.

Äèðèæàáëü äîëæåí áûë äîñòàâèòü
ïî÷òó äëÿ çèìîâùèêîâ, à òàêæå ñâåæåå
ïðîäîâîëüñòâèå. Îäíàêî èç-çà íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé «Ãðàô
Öåïïåëèí» íå ñìîã ïðèáëèçèòüñÿ ê
ñòàíöèè, à ëèøü ïðîëåòåë êèëîìåòðàõ
â ïÿòèäåñÿòè îò íåå â 7 ÷àñîâ 55 ìèíóò
28 èþëÿ. Ïîêà äèðèæàáëü íàõîäèëñÿ ó
çàïàäíîãî áåðåãà Ñåâåðíîé Çåìëè, íà
ñòàíöèè õîðîøî ñëûøàëè ïîçûâíûå
íåâèäèìûõ àýðîíàâòîâ.

Îáëåò Ñåâåðíîé Çåìëè íà «LZ-127»
çàíÿë îêîëî 5 ÷àñîâ, è â 11 ÷àñîâ 20
ìèíóò, áëàãîïîëó÷íî ïåðåëåòåâ ÷åðåç
ïðîëèâ Âèëüêèöêîãî, âîçäóõîïëàâàòå-
ëè óæå íàáëþäàëè ìûñ ×åëþñêèí,
êðàéíþþ îêîíå÷íîñòü Òàéìûðñêîãî
ïîëóîñòðîâà.

Ïîëåò íàä Òàéìûðîì ïðîõîäèë â
óñëîâèÿõ õîðîøåé âèäèìîñòè: âñå-òàêè
ïîðà áûëà ëåòíÿÿ, à â òàêîå âðåìÿ
ïîãîæèå äíè ñëó÷àþòñÿ äàæå â ýòîì
ñóðîâîì êðàþ. Íàõîäÿñü íàä ñåâåðíîé
îêîíå÷íîñòüþ ïîëóîñòðîâà, àýðîíàâ-
òû ìîãëè âèäåòü ñ äèðèæàáëÿ ãîðíóþ
öåïü Áûððàíãà, ðàñïîëîæåííóþ â íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêàõ êèëîìåòðîâ ê þãó,
âäîëü áåðåãà îçåðà Òàéìûð. Èç èëëþ-
ìèíàòîðîâ ïàññàæèðñêîé ãîíäîëû ïó-
òåøåñòâåííèêàì îòêðûâàëñÿ íåçàáû-
âàåìûé ïåéçàæ � òîðôÿíàÿ ðàâíèíà,
ñïëîøü ðàñ÷åð÷åííàÿ íà ïðàâèëüíûå
ÿ÷åéêè, âíóòðè êîòîðûõ ïëåñêàëèñü
íåáîëüøèå îçåðà. Ýòî áûëà òàê íàçû-
âàåìàÿ ïîëèãîíàëüíàÿ òóíäðà, îáðà-
çîâàâøàÿñÿ â ðåçóëüòàòå ñëîæíûõ òåð-
ìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ � âûïèðàíèÿ
(ïó÷åíèÿ) ãðóíòîâ ïîä äåéñòâèåì ìåð-
çëîòû è ÷àñòè÷íîãî îòòàèâàíèÿ èõ ëå-
òîì. Â ðåçóëüòàòå ïðîñòðàíñòâî ìåæ-
äó óçêèìè òîðôÿíûìè ïåðåìû÷êàìè
çàïîëíÿåòñÿ âîäîé, è ïîâåðõíîñòü òóí-
äðû êàæåòñÿ ñâåðõó ðàñ÷åð÷åííîé íà
êâàäðàòû è ïðÿìîóãîëüíèêè.

Âðåìÿ îò âðåìåíè çäåñü âñòðå÷àëèñü
ìíîãîñîòåííûå ñòàäà äèêèõ îëåíåé. Íà
íåìöåâ, ïðèâûêøèõ ê äàâíî îñâîåííîé
öèâèëèçîâàííîé Åâðîïå, ãäå äèêèå
æèâîòíûå ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ,
îáèëèå îëåíåé ïðîèçâåëî íåèçãëàäè-
ìîå âïå÷àòëåíèå, è îíè íàçâàëè èõ «áå-
ãàþùèì çîëîòîì». Çàâåðøàÿ îáëåò
Òàéìûðà, àýðîíàâòû çàâåðíóëè íà Äèê-
ñîí, ãäå ïðèìåðíî â 22 ÷àñà ñáðîñèëè
ïî÷òó äëÿ òàìîøíèõ çèìîâùèêîâ.

Îò àçèàòñêîãî ïîáåðåæüÿ Àðêòèêè
ïóòü âîçäóõîïëàâàòåëåé ëåæàë ñíîâà

â Åâðîïó, íà ýòîò ðàç ê Íîâîé Çåìëå,
è óæå â 4 ÷àñà 24 ìèíóòû óòðà 29 èþëÿ
îíè áûëè íàä ìûñîì Æåëàíèÿ, ãäå
àýðîíàâòîâ ñ íåòåðïåíèåì æäàëè ïî-
ëÿðíèêè. Íî íèêàêèõ íåçàïëàíèðîâàí-
íûõ îñòàíîâîê íå ïîòðåáîâàëîñü, è
÷åðåç ÷åòûðå ÷àñà äèðèæàáëü óæå
ìîæíî áûëî âèäåòü íàä ïðîëèâîì
Ìàòî÷êèí Øàð, ðàçäåëÿþùèì Íîâóþ
Çåìëþ íà äâà îñòðîâà. Îòñþäà, îò
ðàäèîñòàíöèè Ìàòî÷êèí Øàð, âîçäó-
õîïëàâàòåëè ñîâåðøèëè äâóõ÷àñîâîé
îçíàêîìèòåëüíûé ïîëåò íà çàïàä âäîëü
ïðîëèâà è îáðàòíî, à çàòåì íàïðàâè-
ëèñü ïî ïðÿìîé äî ïðîëèâà Êîñòèí
Øàð íà çàïàäå Þæíîãî îñòðîâà Íî-
âîé Çåìëè è, â êîíöå êîíöîâ, ñíîâà
îêàçàëèñü íàä ìàòåðèêîì.

Ïåðåëåò ÷åðåç Áàðåíöåâî ìîðå çà-
íÿë îêîëî ñåìè ÷àñîâ, è âîò 29 èþëÿ
1931 ãîäà ïðèìåðíî â 19 ÷àñîâ «Ãðàô
Öåïïåëèí» çàìêíóë êîëüöî ñâîåãî àðê-
òè÷åñêîãî ìàðøðóòà ó Àðõàíãåëüñêà. Ñ
Ðóññêîãî Ñåâåðà, íå ïðèçåìëÿÿñü â
Ëåíèíãðàäå, «LZ-127» íàïðàâèëñÿ â
Áåðëèí.

Ïåðâûé â èñòîðèè îñâîåíèÿ Àðêòèêè
è äèðèæàáëåñòðîåíèÿ ïîëåò ïî êîëü-
öåâîìó ìàðøðóòó óñïåøíî çàâåðøèë-
ñÿ. Çà 106 ÷àñîâ â íåáå íàä àêâàòîðè-
åé Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà è íàä
ìàòåðèêîì áûëè ïðîéäåíû 13 200 êè-
ëîìåòðîâ. Ñàìûé óäà÷íûé â òåõíè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ïðîåêò ìåæäóíàðîäíî-
ãî îáùåñòâà «Àýðîàðêòèê» ïðèíåñ è
ñîâåðøåííî ïîòðÿñàþùèå ðåçóëüòàòû.
Ïî îòçûâó íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ýêñ-
ïåäèöèè Ð.Ë.Ñàìîéëîâè÷à, çà ýòî âðå-
ìÿ äèðèæàáëü ïðîäåëàë òàêóþ ðàáîòó,
êîòîðóþ ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ìîæíî
áûëî áû âûïîëíèòü íà ëåäîêîëàõ íå
ìåíåå ÷åì çà äâà�òðè ãîäà.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Ìîë-
÷àíîâà áûëè âïåðâûå îïðîáîâàíû ðà-
äèîçîíäû, èçîáðåòåííûå èì íåçàäîë-
ãî äî ïîëåòà. Âïîñëåäñòâèè ýòè óñò-

Ñåâåðíóþ Çåìëþ ñ âûñîòû ïòè÷üåãî
ïîëåòà âîçäóõîïëàâàòåëè

òàê òîëêîì è íå ðàçãëÿäåëè:
ñóøó îêóòàë òóìàí
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ðîéñòâà ñòàëè ãëàâíûìè ïîñòàâùèêà-
ìè îáúåêòèâíîé íàó÷íîé èíôîðìàöèè
î ñîñòîÿíèè ïîãîäû íà Çåìëå è ãëàâ-
íûìè ïîìîùíèêàìè ìåòåîðîëîãîâ. Ýòè
ðàäèîçîíäû, à èõ áûëî âûïóùåíî ÷å-
òûðå � áëèç Ñåâåðíîé Çåìëè, íàä
ìûñîì ×åëþñêèíà, Íîâîé Çåìëåé è
Áåëûì ìîðåì, äîñòèãëè âûñîòû 20
êèëîìåòðîâ. Ïðè ýòîì îíè ñîîáùàëè
íà çåìëþ ñâåäåíèÿ î òåìïåðàòóðå,
âëàæíîñòè è àòìîñôåðíîì äàâëåíèè
ïî âñåé âåðòèêàëè ñâîåãî ïîëåòà.

Áëàãîäàðÿ ðàäèîçîíäàì â õîäå ýêñ-
ïåäèöèè áûëè èññëåäîâàíû âåðõíèå
ñëîè àòìîñôåðû (ñòðàòîñôåðû), ê òîìó
âðåìåíè åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûå,
îñîáåííî â âûñîêèõ øèðîòàõ Àðêòèêè.
Ñ èõ ïîìîùüþ óäàëîñü âûÿñíèòü, ÷òî
âîêðóã Ñåâåðíîãî ïîëþñà ñëîé ñòðà-
òîñôåðû èìååò òîëùèíó îêîëî 10,5
êèëîìåòðîâ, à ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà íà åå âåðõíåé ãðàíèöå
ðàâíà �54°Ñ.

Âî âðåìÿ ïîëåòà íà äèðèæàáëå âïåð-
âûå èçó÷àëè è çàãðÿçíåíèå âîçäóõà â
ïðèçåìíûõ ñëîÿõ âûñîêèõ øèðîò Àðê-
òèêè. Ïî ïðîáàì, âçÿòûì ñ äèðèæàáëÿ
â ðàçíûõ òî÷êàõ ìàðøðóòà, óñòàíîâè-
ëè, íàïðèìåð, ÷òî â îäíîì êóáè÷åñ-
êîì ñàíòèìåòðå âîçäóõà íàä Ñåâåðíîé
Çåìëåé ñîäåðæèòñÿ 200�300 ÷àñòèö
ïûëè, íàä Àðõàíãåëüñêîì èõ óæå îêî-
ëî 26 000, à íàä Ëåíèíãðàäîì áîëåå
50 000. Ýòè äàííûå ñòàëè íàñòîÿùåé
ñåíñàöèåé â íàó÷íîì ìèðå, ïîñêîëüêó
îíè îêàçàëèñü ïåðâûìè äîñòîâåðíû-
ìè ñâåäåíèÿìè î íà÷àâøåìñÿ çàãðÿç-
íåíèè Àðêòèêè.

Ó ìåæäóíàðîäíîé îáùåñòâåííîñòè
âûçâàëè èíòåðåñ è 90 ñåàíñîâ ìàãíèò-
íûõ íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííî-
ãî äëÿ ýòîé öåëè ïðèáîðà. Ñ áîðòà
äèðèæàáëÿ àýðîíàâòû âåëè ïîñòîÿí-
íûå âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòî-
ÿíèåì ïëàâó÷èõ ëüäîâ íà àêâàòîðèÿõ

Áàðåíöåâà è Êàðñêîãî ìîðåé. Àýðîôî-
òîñúåìêà çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñåâåð-
íîé Çåìëè ïîçâîëèëà äåòàëèçèðîâàòü
êàðòó ýòîãî ðàéîíà, èññëåäîâàííîãî
åùå î÷åíü ìàëî.

Íî îäíèì èç ãëàâíûõ âûâîäîâ, ïî-
ëó÷åííûõ â õîäå ýêñïåäèöèè íà «Ãðà-
ôå Öåïïåëèíå», áûë âûâîä î òîì, ÷òî
äèðèæàáëè â Àðêòèêå èìåþò îïðåäå-
ëåííîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ñàìîëå-
òàìè, êîòîðûå óæå â òî âðåìÿ íà÷èíà-
ëè ïîíåìíîãó èñïîëüçîâàòü çäåñü, â
òîì ÷èñëå è ñ èññëåäîâàòåëüñêèìè
öåëÿìè. Äèðèæàáëè íå òðåáîâàëè ñïå-
öèàëüíûõ âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ,
ïðèíèìàëè íà áîðò áîëüøå ãðóçîâ,
èìåëè íåñðàâíåííî áîëåå øèðîêèé
ðàäèóñ ïîëåòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè ëåòàòåëüíûìè àïïàðàòàìè. Ïîëåò
«LZ-127» ïðîõîäèë íà âûñîòàõ íå áî-
ëåå ïîëóòîðà êèëîìåòðîâ íàä ïîâåðõ-
íîñòüþ çåìëè (èëè âîäû), ÷òî äàâàëî
èññëåäîâàòåëÿì ïðåêðàñíûé îáçîð è
ïîçâîëèëî íàáëþäàòü ìíîãèå äåòàëè
ñòðîåíèÿ ñóøè, íåâèäèìûå ñíèçó.

È âñå-òàêè, íåñìîòðÿ íà âñå ïëþñû
âîçäóõîïëàâàíèÿ íà äèðèæàáëÿõ, ýòè
ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû òàê è íå ïîëó-
÷èëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ � â
÷àñòíîñòè, è äëÿ èññëåäîâàíèé â Àðê-
òèêå, à âèíîé âñåìó ñòàëà, ïî-âèäè-
ìîìó, èõ òèõîõîäíîñòü. Íî ìîæåò, òóò
óìåñòíà ïîñëîâèöà: «Òèøå åäåøü,
äàëüøå áóäåøü»?..

Çàáûòàÿ ýêñïåäèöèÿ

Ñåãîäíÿ ó íàñ â ñòðàíå îá àðêòè÷åñêîé
ýêñïåäèöèè íà «Ãðàôå Öåïïåëèíå»
ìàëî êòî çíàåò. Çàðóáåæíîìó ÷èòàòå-
ëþ ïîâåçëî áîëüøå: â ñâîå âðåìÿ â
Åâðîïå è Àìåðèêå åå ìàòåðèàëû øè-
ðîêî îñâåùàëèñü â ïðåññå. Ïîëÿðíè-
êè-èíîñòðàíöû è ñåé÷àñ ïîìíÿò îá èñ-
òîðè÷åñêîì ïîëåòå ìåæäóíàðîäíîé ýê-

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

ñïåäèöèè è èñïîëüçóþò åå ìàòåðèàëû,
íî â ÑÑÑÐ î íåé ðåøèëè çàáûòü. Â ëó÷-
øåì ñëó÷àå â êàêîé-íèáóäü íàó÷íî-ïî-
ïóëÿðíîé áðîøþðå ìîæíî íàéòè óïî-
ìèíàíèå î ñàìîì ôàêòå ïîëåòà, îäíà-
êî íè î ìàòåðèàëàõ ýêñïåäèöèè, íè î
åå ó÷àñòíèêàõ ñâåäåíèé íåò.

Ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî âïîñëåäñòâèè, âî
âðåìÿ Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû, íåìåö-
êàÿ ñòîðîíà ñòàëà àêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü äàííûå àýðîôîòîñúåìêè, ïîëó-
÷åííûå âî âðåìÿ ïîëåòà íà «Ãðàôå
Öåïïåëèíå», äëÿ âåäåíèÿ îïåðàöèé â
àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ. Ëåò÷èêè Ëþôòâàô-
ôå (ãåðìàíñêîãî âîåííî-âîçäóøíîãî
ôëîòà), ìîðÿêè íåìåöêèõ êîðàáëåé è
ïîäâîäíûõ ëîäîê âî âðåìÿ îïåðàöèé
â Àðêòèêå áûëè îñíàùåíû òîïîãðàôè-
÷åñêèìè è ìîðñêèìè êàðòàìè, èçãîòîâ-
ëåííûìè íà îñíîâå àýðîôîòîñíèìêîâ,
êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû âî âðåìÿ ïî-
ëåòà íà äèðèæàáëå, à â ðåçóëüòàòå
ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ çàïîäîçðèëè â øïè-
îíàæå â ïîëüçó Ãåðìàíèè.

Äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ó÷àñòèå â ïî-
ëåòå íà äèðèæàáëå «Ãðàô Öåïïåëèí»
è äåÿòåëüíîñòü â ìåæäóíàðîäíîì îá-
ùåñòâå «Àýðîàðêòèê» çàêîí÷èëèñü òðà-
ãè÷íî. Òàê, ïåðâûé äèðåêòîð èçâåñò-
íîãî íûíå íà âåñü ìèð Àðêòè÷åñêîãî
èíñòèòóòà Ð.Ë.Ñàìîéëîâè÷ áûë îáâè-
íåí â ñâÿçè ñ íåìåöêèìè øïèîíàìè; â
1938 ãîäó åãî àðåñòîâàëè, à â 1939-ì
ðàññòðåëÿëè. È õîòÿ íà ñàìîì äåëå
îòâàæíûå ó÷åíûå áûëè äàëåêè îò ïî-
ëèòèêè è òåì áîëåå ïðåñòóïíûõ öåëåé,
âåðèëè òîëüêî â èäåàëû âûñîêîé íàóêè
è íå èìåëè íà òîò ìîìåíò îñíîâàíèé
ïîäîçðåâàòü â ÷åì-òî ñâîèõ çàðóáåæ-
íûõ êîëëåã, ýòî èõ íå ñïàñëî, à ñàìà
ýêñïåäèöèÿ áûëà ïðåäàíà çàáâåíüþ.
Êàê îêàçàëîñü, ïî÷òè íàâñåãäà.

Âîçâðàùàÿñü íà ìàòåðèê,
ïóòåøåñòâåííèêè èìåëè âîçìîæíîñòü
ïîëþáîâàòüñÿ ëåòíèìè ïåéçàæàìè
Þæíîãî îñòðîâà Íîâîé Çåìëè

Äèðèæàáëü «LZ-127» � «Graf Zeppelin».
Íè äî, íè ïîñëå 1931 ãîäà íåáî Àðêòèêè íå âèäåëî
òàêèõ ãèãàíòñêèõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Â

Î.Áàêëèöêàÿ,
Ì.Åãîðîâà,
Å.Ñóòîöêàÿ

Ê Ñ
ìàãíèòîôîííûõ êàññåò, ïî
êà÷åñòâó çâóêà íå óñòóïàþ-
ùèõ êîìïàêò-äèñêàì. Äëÿ
çàïèñè èíôîðìàöèè ïðåäïî-
ëàãàëîñü ñäåëàòü â ìàãíèò-
íîé ãîëîâêå êðîøå÷íûå îò-
âåðñòèÿ, îêîëî 70 ìêì â äè-
àìåòðå. Èõ ñîáèðàëèñü ïðî-
áèâàòü â ìåòàëëè÷åñêîé ïëåí-
êå ïó÷êîì ãîðÿ÷åé ôòîð-
óãëåðîäíîé ïëàçìû, êàê ýòî
äåëàåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè
íåêîòîðûõ ìèêðîñõåì.

Ïðîåêò ñîçäàíèÿ íîâîãî
çâóêîçàïèñûâàþùåãî è âîñ-
ïðîèçâîäÿùåãî óñòðîéñòâà
òàê è îñòàëñÿ ïðîåêòîì, íî
óñèëèÿ äàðîì íå ïðîïàëè.
Ãîëëàíäñêàÿ ôèðìà «Flux-
xion», ðàñïîëîæåííàÿ â Ýéíä-
õîâåíå, àäàïòèðîâàëà ýòó
òåõíîëîãèþ äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâîãî êëàññà ôèëüòðîâ.
Êðåìíèåâóþ ïëàñòèíó äèà-
ìåòðîì 15 ñàíòèìåòðîâ ïî-
ìåùàþò â âàêóóì, ãäå ïó÷îê
ïëàçìû ïðîáèâàåò â íåé òðè
ìèëëèàðäà îòâåðñòèé äèà-
ìåòðîì 0,45 ìêì. Ôèëüòð
îïðîáîâàëè ïðåäñòàâèòåëè
êîìïàíèè «Bavaria Brewery»
è çàïóñòèëè íîâîå ïðîèçâîä-
ñòâî.

Îáû÷íî ïèâî î÷èùàþò îò
îñòàòêîâ äðîææåé ôèëüòðà-
ìè èç ïëîòíî ñïðåññîâàííûõ
âîëîêîí ëèáî äèàòîìèòà �
îñàäî÷íîé ãîðíîé ïîðîäû,
ñîñòîÿùåé â îñíîâíîì èç
ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
ïèâî ïðîñà÷èâàåòñÿ ñêâîçü
ôèëüòð äîëãî è ìó÷èòåëüíî,
ïîä äàâëåíèåì â îäíó àòìîñ-
ôåðó. Ê òîìó æå äèàòîìèò
ñàì íå ñëèøêîì ÷èñò, è èñ-
ïîëüçîâàòü åãî íàäî óìåþ÷è.
Êðåìíèåâûé ôèëüòð çíà÷è-
òåëüíî óñêîðÿåò ïðîöåññ, äà
è äàâëåíèå íåîáõîäèìî íà
äâå òðåòè ìåíüøå.

Ïèâîâàðåíèå � íå åäèí-
ñòâåííàÿ âîçìîæíàÿ ñôåðà
ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ôèëüò-
ðà. Ñêâîçü íåãî ìîæíî ïðî-
ïóñêàòü ìîëîêî, îòëàâëèâàÿ
áàêòåðèè, � ýòî ïîçâîëèò
îòêàçàòüñÿ îò ïàñòåðèçàöèè,
êîòîðàÿ óõóäøàåò âêóñ. Îò-
âåðñòèÿ äèàìåòðîì 0,2 ìêì
ïîìîãóò î÷èñòèòü îò âèðóñîâ
ïëàçìó êðîâè («New
Scientist», 2004, 11 èþëÿ).

 íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ãî-
äîâ ôèðìà «Philips»
ïëàíèðîâàëà âûïóñê

èìåþò íè÷åãî îáùåãî.Òåì íå
ìåíåå Ä.Î�Íåéë èç óíèâåð-
ñèòåòà Óîòåðëó â Êàíàäå îá-
íàðóæèëà, ÷òî òðåõ-÷åòûðåõ-
ëåòíèå äåòè, êîòîðûå âûäó-
ìûâàþò èíòåðåñíûå èñòîðèè
è ñ óäîâîëüñòâèåì èõ ðàññêà-
çûâàþò, ÷åðåç ïàðó ëåò ñ óñ-
ïåõîì ïðîÿâëÿþò ñåáÿ íà ïî-
ïðèùå ìàòåìàòèêè.

Ìàëûøàì, ïðèíèìàâøèì
ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèè,
ïðåäëîæèëè êíèãó áåç òåê-
ñòà, òîëüêî ñ êàðòèíêàìè.
Ïî íèì íàäî áûëî ïðèäó-
ìàòü èñòîðèþ äëÿ êóêëû. Âñå
ðåáÿòèøêè âèäåëè êíèãó
âïåðâûå è ìîãëè ñîîáùèòü î
êàæäîé êàðòèíêå ñòîëüêî,
ñêîëüêî ñ÷èòàëè íóæíûì.
Íèêòî èõ íå òîðîïèë, íèêòî
íè÷åãî íå ïîäñêàçûâàë.

×åðåç äâà ãîäà òå æå äåòè
âíîâü ïðîøëè òåñòèðîâàíèå,
íà ýòîò ðàç íà ìàòåìàòè÷åñ-
êèå íàâûêè. Îêàçàëîñü, ÷òî
ìàêñèìàëüíûå áàëëû áûëè ó
òåõ, êòî ëó÷øå ïðîÿâèë ñåáÿ
â êà÷åñòâå ñî÷èíèòåëÿ è ðàñ-
ñêàç÷èêà, â ÷àñòíîñòè ëîâêî
ñâÿçûâàë ìåæäó ñîáîé ðàç-
íûå ñþæåòíûå ëèíèè è ðàç-
íûõ ãåðîåâ, âûñòðàèâàë ðàç-
âèòèå õàðàêòåðîâ, ãîâîðèë î
ïåðåæèâàíèÿõ äåéñòâóþùèõ
ëèö ñâîåé èñòîðèè.

Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî ðàçâèòèå ó ðåáåíêà
íàâûêîâ ñî÷èíèòåëÿ è ðàñ-
ñêàç÷èêà � õîðîøàÿ ïîäãî-
òîâêà ê áóäóùèì çàíÿòèÿì
ìàòåìàòèêîé. Ïî÷òè âñå
äåòè ëþáÿò âûäóìûâàòü èñ-
òîðèè, çàäà÷à ðîäèòåëåé �
ïîìî÷ü èì, åñëè ÷òî-òî íå
óäàåòñÿ, âíåñòè ñâîþ ëåïòó â
ðàññêàç. Ýòî ãîðàçäî ëó÷øå,
÷åì ïîêóïêà äîðîãèõ èãðó-
øåê.

Òåïåðü Î�Íåéë ïëàíèðóåò
ðàçîáðàòüñÿ, ãäå æå ïåðåñå-
êàþòñÿ îáëàñòè ìîçãà, îòâå-
÷àþùèå çà ìàòåìàòèêó è ñî-
÷èíèòåëüñòâî («EurekAlert!»,
2004, 29 èþëÿ).

àçàëîñü áû, ìàòåìàòè-
÷åñêèå ñïîñîáíîñòè è
äàð ðàññêàç÷èêà íå

æåíèÿ ìûøö. Îäíàêî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âñå áîëüøå ñâèäå-
òåëüñòâ â ïîëüçó òîãî, ÷òî îá
óñòàëîñòè ñèãíàëèçèðóåò
ìîçã, çàùèùàÿ ìûøöû îò ïî-
âðåæäåíèÿ.

Ï.Ðîáñîí-Ýíñëè è åå êîë-
ëåãè èç Êåéïòàóíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà îáíàðóæèëè, ÷òî
êëþ÷åâóþ ðîëü â ýòîì èãðà-
åò ñèãíàëüíàÿ ìîëåêóëà èí-
òåðëåéêèí-6 (IL-6). Îíà ñî-
îáùàåò ìîçãó, ÷òî åãî îáëà-
äàòåëþ ïîðà ñáàâèòü îáîðî-
òû. Ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíûõ
ôèçè÷åñêèõ çàíÿòèé ñîäåð-
æàíèå â êðîâè èíòåðëåéêè-
íà-6 óâåëè÷èâàåòñÿ â 60�100
ðàç, à åãî èíúåêöèÿ çàñòàâëÿ-
åò çäîðîâîãî è îòäîõíóâøå-
ãî ÷åëîâåêà ïî÷óâñòâîâàòü
óñòàëîñòü.

Äåéñòâèå èíòåðëåéêèíà-6
íà ñïîðòèâíûå äîñòèæåíèÿ
ïðîâåðèëè. Ñåìè ñïîðòñìå-
íàì-ëþáèòåëÿì, ïðîáåãàâ-
øèì äèñòàíöèþ â 10 êì â
ñðåäíåì çà 41 ìèíóòó, ââîäè-
ëè èíòåðëåéêèí ëèáî ïëàöå-
áî. ×åðåç íåäåëþ ýêñïåðè-
ìåíò ïîâòîðèëè, ïîìåíÿâ
ïðåïàðàò. Ïîñëå èíúåêöèè
ïëàöåáî ðåçóëüòàò â ñðåäíåì
áûë íà ìèíóòó ëó÷øå.

Ðîáñîí-Ýíñëè ñàìà çàíè-
ìàëàñü àêàäåìè÷åñêîé ãðåá-
ëåé, ãîòîâèëàñü ïðèíÿòü ó÷à-
ñòèå â Îëèìïèéñêèõ èãðàõ
1996 ãîäà, íî â êàêîé-òî ìî-
ìåíò åé ñòàëî íå ïî ñèëàì
ïðîäîëæàòü òðåíèðîâêè.
Ïðîáåæàâ ïÿòü êèëîìåòðîâ,
îíà ÷óâñòâîâàëà ñåáÿ òàê,
áóäòî ïîçàäè ìàðàôîíñêàÿ
äèñòàíöèÿ. Èññëåäîâàòåëü
íàäååòñÿ, ÷òî íîâûå äàííûå
ïîìîãóò âûâîäèòü ñïîðòñìå-
íîâ èç ïîäîáíûõ ñèòóàöèé.

Îäèí èç ïîäõîäîâ � áëî-
êèðîâàòü àíòèòåëàìè ðåöåï-
òîðû ê èíòåðëåéêèíó-6. Òàê
ïûòàþòñÿ áîðîòüñÿ ñ ñèíä-
ðîìîì õðîíè÷åñêîé óñòàëî-
ñòè, îäíàêî íåò ãàðàíòèè,
÷òî ñëèøêîì óñåðäíûå è ÷å-
ñòîëþáèâûå ñïîðòñìåíû íå
äîâåäóò ñåáÿ äî ïîëíîãî èç-
íåìîæåíèÿ. Ê òîìó æå èí-
òåðëåéêèí-6 âûïîëíÿåò â
îðãàíèçìå ðàçíûå ôóíêöèè,
è òîðìîæåíèå åãî äåÿòåëüíî-
ñòè ìîæåò îêàçàòüñÿ îïàñ-
íûì («New Scientist», 2004,
29 èþëÿ).

÷èòàåòñÿ, ÷òî óñòà-
ëîñòü ó ñïîðòñìåíîâ �
ðåçóëüòàò ïåðåíàïðÿ-
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ÓÂÏÀ
ðàéîíå þæíîé ÷àñòè Ïåðó
äðåâíèé ïèâîâàðåííûé çà-
âîä. Îí ðàñïîëàãàëñÿ â Öåð-
ðî Áàóëå, ðåëèãèîçíîì öåí-
òðå èìïåðèè Âàðè, ñóùå-
ñòâîâàâøåé åùå äî èíêîâ.
Íà îãðîìíîé ïèâîâàðíå ãî-
òîâèëè ìíîãî ðàçíûõ ñîðòîâ
«÷è÷è» � ïðÿíîãî àëêîãîëü-
íîãî íàïèòêà, ïîõîæåãî íà
ïèâî, êîòîðûé, âåðîÿòíî,
èñïîëüçîâàëè äëÿ ðèòóàëü-
íîãî îïüÿíåíèÿ.

Ïèâîâàðíÿ, ðàñïîëîæåí-
íàÿ íà âûñîòå 2440 ìåòðîâ â
ïåðóàíñêèõ Àíäàõ, ìîãëà
ïðîèçâîäèòü äî 1000 ëèòðîâ
÷è÷è åæåäíåâíî, äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû íàïîèòü âñåõ ó÷à-
ñòíèêîâ ïèðóøåê, îðãàíèçó-
åìûõ ýëèòîé Âàðè â ñïåöè-
àëüíî ïîñòðîåííûõ çàëàõ.
Êàæäûé çíàòíûé ãðàæäàíèí
Âàðè âûïèâàë çà öåðåìîíèþ
äî 10 ëèòðîâ íàïèòêà. Ðÿäîì
ñ ïèâîâàðíåé àìåðèêàíñêèå
ó÷åíûå íàøëè 20 êåðàìè÷åñ-
êèõ ÷àíîâ åìêîñòüþ îò 39 äî
57 ëèòðîâ.

Èññëåäîâàòåëè òàêæå îá-
íàðóæèëè óãëóáëåíèÿ, çà-
ïîëíåííûå íàâîçîì, � âîç-
ìîæíî, åãî èñïîëüçîâàëè
äëÿ ïîäîãðåâà âîäû è ôðóê-
òîâ, çåðíà è ñåìÿí, êîòîðûå
òðåáîâàëèñü äëÿ ïðèãîòîâëå-
íèÿ ÷è÷è.

Èìïåðèÿ Âàðè çàíèìàëà
òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîãî
Ïåðó. Ðàñöâåò åå öèâèëèçà-
öèè ïðèõîäèòñÿ íà 700�1000
ãîäû íàøåé ýðû, çàòåì îíà
çàãàäî÷íî è ñòðåìèòåëüíî
ïîãèáëà. «Îíè çíàëè, ÷òî
óõîäÿò, è óñòðîèëè çíàòíûé
êîñòåð», � ãîâîðèò îäèí èç
ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè. Ñî-
ææåíà áûëà è ïèâîâàðíÿ, à
êåðàìè÷åñêèå êóâøèíû áðî-
øåíû â ãîðÿ÷èå óãëè («BBC
News», 2004, 31 èþëÿ).

îáû÷íî èçáàâëÿþòñÿ îò ñîñå-
äåé. Èíà÷å âåäóò ñåáÿ ìàëû-
øè âîëîâüåé ïòèöû � ìèð-
íî ñîñóùåñòâóþò ñ ïòåíöàìè
õîçÿåâ. Ó÷åíûå èç Âåëèêî-
áðèòàíèè è ÑØÀ óâåðåíû,
÷òî íàøëè ýòîìó îáúÿñíå-
íèå: êîãäà â ãíåçäå íåñêîëü-
êî ìàëûøåé, ðîäèòåëè ïðè-
íîñÿò áîëüøå åäû è íåçâàíî-
ìó ãîñòþ áîëüøå ïåðåïàäàåò.

Âîëîâüÿ ïòèöà îáèòàåò íà
ëóãàõ è ïàñòáèùàõ Ñåâåðíîé
Àìåðèêè, ñîïðîâîæäàÿ ñòà-
äà áèçîíîâ èëè äîìàøíåãî
ñêîòà è ïèòàÿñü íàñåêîìû-
ìè, êîòîðûõ ïðèâëåêàþò
æèâîòíûå. Êî÷åâàÿ æèçíü íå
ðàñïîëàãàåò ê âûñèæèâàíèþ
è âîñïèòàíèþ ïòåíöîâ, ïî-
ýòîìó ïòèöà ïîäêëàäûâàåò
ÿéöà â ãíåçäà ïåâ÷èõ ïòèö,
÷àùå âñåãî çÿáëèêîâ.

Â îòëè÷èå îò êóêóøàò, êî-
òîðûå âûïèõèâàþò õîçÿé-
ñêèõ äåòåé èç ãíåçäà, ìàëû-
øè âîëîâüåé ïòèöû íèêîãäà
íå òðîãàþò ñâîèõ «ñâîäíûõ»
áðàòüåâ è ñåñòåð. Ð.Êèëíåð
èç Êåìáðèäæà è åå êîëëåãè
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî íà ýòî ó
íèõ ìîãóò áûòü âåñêèå ïðè-
÷èíû. Îêàçàëîñü, ÷òî áûñò-
ðåå âñåãî ðàñòóò ïòåíöû âî-
ëîâüåé ïòèöû, ñèäÿùèå â
ãíåçäå ñ äâóìÿ õîçÿéñêèìè.
Ðîäèòåëè âèäÿò, ÷òî äåòåé
ìíîãî, è íîñÿò èì åäó íå ïî-
êëàäàÿ êðûëüåâ è íå ðàçáè-
ðàÿñü, êîìó ñêîëüêî äîñòà-
íåòñÿ. Ýòèì ïîëüçóåòñÿ ïðè-
øåëåö, ïðåâîñõîäÿùèé ðàç-
ìåðàìè õîçÿåâ, � ëüâèíàÿ
äîëÿ ïèùè ïåðåïàäàåò åìó.
Åñëè æå îí â ãíåçäå îäèí,
ïðèåìíûå ðîäèòåëè ïðèëà-
ãàþò ìåíüøå óñèëèé äëÿ
ïðîêîðìà, ÷òî òóò æå îòðà-
æàåòñÿ íà åãî ðîñòå.

Äðóãèå ïòèöû-ïàðàçèòû
òàê íå ïîñòóïàþò. Ñêîðåå
âñåãî, äåëî â ñîîòíîøåíèè
ðàçìåðîâ ïîäêèäûøà è õîçÿ-
åâ. Êóêóøîíîê ñëèøêîì âå-
ëèê, ÷òîáû òåðïåòü åùå êîãî-
òî � èíà÷å îí áóäåò ãîëî-
äàòü. Âîëîâüÿ ïòèöà ïîìåíü-
øå è ìîæåò ïîçâîëèòü ñåáå
îñòàâèòü «ðîäñòâåííèêîâ» â
æèâûõ («BBC News», 2004, 6
àâãóñòà).

ëîâ ñòàíäàðòà Wi-Fi (îò
«wireless fidelity» � íàäåæ-
íîñòü áåç ïðîâîäîâ). Ñïåöè-
àëèñòó òðåáóåòñÿ ñîâñåì íå-
ìíîãî âðåìåíè, ÷òîáû ñî-
çäàòü òàêóþ ñåòü ñ ïîìîùüþ
áàçîâîé ñòàíöèè è íåñêîëü-
êèõ ïëàò. Íî åñëè îíè íå
ïðèíÿëè ìåð áåçîïàñíîñòè,
ê ýòîé ñåòè ìîãóò ëåãêî ïîä-
êëþ÷èòüñÿ ïîñòîðîííèå.

Äî ñèõ ïîð åäèíñòâåííûì
ñïîñîáîì óáåðå÷üñÿ îò øïè-
îíîâ îñòàâàëàñü êëåòêà Ôà-
ðàäåÿ. ×òîáû ïðåâðàòèòü
îôèñ â òàêóþ êëåòêó, åå ñòå-
íû îáøèâàþò àëþìèíèåâîé
ôîëüãîé, à â îêíà âñòàâëÿþò
ñïåöèàëüíîå ñòåêëî, ïîãëî-
ùàþùåå ðàäèîâîëíû. Ïîñëå
ýòîãî ñîòðóäíèêè íå ìîãóò
ïîëüçîâàòüñÿ ìîáèëüíûì òå-
ëåôîíîì.

Êîìïàíèÿ «BAE Systems»
ïðèäóìàëà çàùèòó îò îõîò-
íèêîâ çà ÷óæèìè ñåêðåòàìè,
ðàçðàáîòàâ FSS-ïîêðûòèå
(îò «Frequency Selective
Surface»), ôèëüòðóþùåå ñèã-
íàëû îïðåäåëåííûõ ÷àñòîò.
Â ýòîé ðàçðàáîòêå èñïîëüçî-
âàíû âîåííûå òåõíîëîãèè, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðÿòàëè
îò ðàäàðîâ ïðîòèâíèêà àí-
òåííû íà âîåííûõ êîðàáëÿõ
è ñàìîëåòàõ.

Îáîè ñäåëàíû èç ïëàñòèêà
òîëùèíîé 0,1 ìì, ïîêðûòî-
ãî ñ îáåèõ ñòîðîí òîíêèì
ñëîåì ìåäè. Áîëüøàÿ ÷àñòü
ìåäè óäàëÿåòñÿ, îñòàþòñÿ
ñåòêè, ïîâåðíóòûå äðóã îò-
íîñèòåëüíî äðóãà. Òùàòåëü-
íî ïîäîáðàííûé øàã è çàçîð
ìåæäó ïåðåñå÷åíèÿìè ñåòîê
ïîçâîëÿþò ïðèíèìàòü è ïå-
ðåäàâàòü ñèãíàëû òîëüêî íà
îïðåäåëåííûõ ÷àñòîòàõ.
Îáîè áëîêèðóþò Wi-Fi ñèã-
íàëû ñ ÷àñòîòàìè 2,4; 5 è 6
ÃÃåðö, íî ïðîïóñêàþò GSM
è 3G ìîáèëüíûå ñèãíàëû, à
òàêæå çâîíêè ýêñòðåííûõ
ñëóæá. Ôèëüòð ìîæíî îò-
êëþ÷àòü, åñëè â ñåòêå ðàçìå-
ñòèòü äèîäû.

Ñåé÷àñ èíæåíåðû êîìïà-
íèè òðóäÿòñÿ íàä ñîçäàíèåì
òîíêîãî ïðîçðà÷íîãî ïîêðû-
òèÿ äëÿ ñòåêîë ñ àíàëîãè÷-
íûìè ñâîéñòâàìè («New
Scientist», 2004, 8 àâãóñòà).

ëóîñòðîâà, íåîáû÷íûé ìå-
òåîðèò âåñîì 206 ãðàììîâ,
êîòîðûé íàçâàëè SaU 169.
Îí ïðèëåòåë ëèáî ñ Ëóíû,
ëèáî ñ Ìàðñà, ðåøèëè ãåîëî-
ãè, ïîñêîëüêó êàìåíü çåëå-
íîâàòûé, à íå ÷åðíûé, êàê
áîëüøèíñòâî ìåòåîðèòîâ, è
íå ìàãíèòíûé. Èç 30 ðàíåå
îáíàðóæåííûõ ëóííûõ ìå-
òåîðèòîâ ñåìü áûëè íàéäåíû
â Îìàíå, ïÿòü â Ñåâåðíîé
Àôðèêå, îäèí â Àâñòðàëèè,
îñòàëüíûå â Àíòàðêòèäå.

Íåáåñíûé êàìåíü ñîäåð-
æèò ìíîãî óðàíà, òîðèÿ è ðà-
äèîàêòèâíîãî êàëèÿ. Ýòî ïî-
çâîëèëî ó÷åíûì ñäåëàòü
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îí íàõî-
äèëñÿ ðÿäîì ñ êðàòåðîì Èì-
áðèóì íà Ëóíå. Ïî ñîîòíîøå-
íèþ ýëåìåíòîâ ìåòåîðèò
ïðèíàäëåæèò ê ìèíåðàëàì
ãðóïïû «KREEP» (K- êàëèé,
REE � ðåäêîçåìåëüíûå ýëå-
ìåíòû, P � ôîñôàòû) èç ýòî-
ãî êðàòåðà, êîòîðûå áûëè ñî-
áðàíû ýêñïåäèöèåé «Àïîë-
ëîí» è àïïàðàòîì ÍÀÑÀ â
1998�1999 ãîäàõ.

Ò.Äæàëë èç Àðèçîíñêîãî
óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ) èññëå-
äîâàë èçîòîïû áåðèëëèÿ è
óãëåðîäà êîñìè÷åñêîãî êàì-
íÿ, ïîñëå ÷åãî îòêðûëàñü åãî
óäèâèòåëüíàÿ èñòîðèÿ. Òðè-
ñòà òûñÿ÷ ëåò îí ëåòåë îò
Ëóíû ê Çåìëå è åùå 9700 ëåò
ïàäàë íà Çåìëþ. Íî âîçðàñò
ó íåãî ïðîñòî êîñìè÷åñêèé.
Îêîëî 3,9 ìëðä. ëåò íàçàä ñ
Ëóíîé ñòîëêíóëñÿ àñòåðîèä è
ïîÿâèëñÿ îãðîìíûé êðàòåð
Èìáðèóì äèàìåòðîì 1160 êì.
Ðàñêðîøåííûå è ðàñïëàâ-
ëåííûå êàìíè ñìåøàëèñü è
çàòâåðäåëè, à ïîçæå ñòàëè
îñíîâîé ìåòåîðèòà SaU 169.
Ïðèìåðíî 2,8 ìëðä. ëåò íà-
çàä ïî Ëóíå óäàðèë äðóãîé
ìåòåîðèò è îáðàçîâàë êðàòåð
Ëàëàíä ê þãó îò Èìáðèóìà,
â î÷åðåäíîé ðàç ñìåøàâ ëóí-
íûå ïîðîäû. Äâåñòè ìèëëè-
îíîâ ëåò íàçàä ëóííàÿ ïîâåð-
õíîñòü ïåðåæèëà åùå îäíî
ñòîëêíîâåíèå. È íàêîíåö,
óäàð ìåòåîðèòà 340 òûñ. ëåò
íàçàä îòïðàâèë â êîñìîñ SaU
169. Ó÷åíûå íàøëè òðåõêè-
ëîìåòðîâûé êðàòåð â ñåìè-
äåñÿòè êèëîìåòðàõ îò Ëàëàí-
äà, îòêóäà, âåðîÿòíî, ìåòåî-
ðèò íà÷àë ïîëåò ê Çåìëå
(«EurekAlert!»,  2004, 29
èþëÿ).

ðõåîëîãè èç óíèâåðñè-
òåòà Ôëîðèäû (ÑØÀ)
îáíàðóæèëè â ãîðíîì

òåíöû ïòèö-ïàðàçè-
òîâ, ïîäêëàäûâàþùèõ
ÿéöà â ÷óæèå ãíåçäà,

ñå ÷àùå êîìïüþòåðû
îáúåäèíÿþò â ñåòü ñ
ïîìîùüþ ðàäèîñèãíà-

÷åíûå íàøëè â ïóñ-
òûíå Îìàíà, íà âîñ-
òîêå Àðàâèéñêîãî ïî-
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Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âîñêëèöàþò: «Ñâåðøèëîñü!»
Äà, ñâåðøèëîñü òî, î ÷åì â òå÷åíèå ïî÷òè äâàäöàòè

ëåò ìå÷òàëè êîëëåãè, ó÷åíèêè, áëèçêèå ëþäè è ïðîñòî
ïîêëîííèêè òàëàíòà ýòîãî âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî:
íàêîíåö-òî èçäàëè åãî ãëàâíûå êíèãè.

Èõ àâòîð, êëàññèê îòå÷åñòâåííîé (à ïî ìíåíèþ
àêàäåìèêà Á.Ë.Àñòàóðîâà, è ìèðîâîé) ãåíåòèêè,
Âëàäèìèð Ïàâëîâè÷ Ýôðîèìñîí (1908�1989) íåçàäîëãî
äî ñâîåé êîí÷èíû, ïîêà åùå áûë â ÿñíîì ñîçíàíèè,
ñêàçàë, ÷òî íå ñîìíåâàåòñÿ: òàê è áóäåò � èçäàäóò.

Ïðè æèçíè, íåñìîòðÿ (êàê ãîðüêî ïîøóòèëè
ïðî àêàäåìèêà Ëàíäàó) íà ïåðåðûâû â áèîãðàôèè,
ïðîôåññîð Ýôðîèìñîí óñïåë ñäåëàòü è îïóáëèêîâàòü
ìíîãîå, íî âîò äî èçäàíèÿ ñâîèõ ãëàâíûõ êíèã íå äîæèë.
×òî ïå÷àëüíî, íî åñòåñòâåííî. Ëàäíî, çàòî äîæèëè ìû.

Âîò ýòè êíèãè, êîòîðûå îäíà çà äðóãîé âûøëè
â Ìîñêâå â èçäàòåëüñòâå «Òàéäåêñ Êî» (Áèáëèîòåêà
æóðíàëà «Ýêîëîãèÿ è æèçíü», ñåðèÿ «Óñòðîéñòâî ìèðà»):
«Ãåíåòèêà ãåíèàëüíîñòè» (2002), «Ïåäàãîãè÷åñêàÿ
ãåíåòèêà» (2003), «Ãåíåòèêà ýòèêè è ýñòåòèêè» (2004).
Íå ïðàâäà ëè, òîëüêî îò îäíèõ íàçâàíèé äóõ
çàõâàòûâàåò? Íó à åñëè âû ïðî÷èòàåòå ýòè êíèãè, òî, äàæå
íå çíàÿ ãåíåòèêè, óçíàåòå î æèçíè ìíîãî áîëüøå, ÷åì
çíàëè äî ñèõ ïîð. Ïîòîìó ÷òî ãåíåòèê Â.Ï.Ýôðîèìñîí
ïîâåäàë íàì èìåííî î òàéíàõ ÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñòâà,
ïðè÷åì áåç âñÿêèõ ôîðìóë è ïðî÷èõ ñóãóáî
ïðîôåññèîíàëüíûõ àòðèáóòîâ. Âîò óæ ïàðàäîêñ: ìÿãêî
ãîâîðÿ, íå æàëóÿ äåÿòåëåé íèçêîãî æàíðà (òàê îí
èìåíîâàë æóðíàëèñòîâ è ïîïóëÿðèçàòîðîâ), Ýôðîèìñîí,
êîãäà íàäî, ìîã ïèñàòü èìåííî íàó÷íî-ïîïóëÿðíî: ïåðâûé
òîìó ïðèìåð � åãî «Ðîäîñëîâíàÿ àëüòðóèçìà»,
îïóáëèêîâàííàÿ åùå â ñòàðîì «Íîâîì ìèðå» (1971, ¹ 10).
Ïðîøëî áîëåå òðèäöàòè ëåò, è âîò êíèãè, î êîòîðûõ ðå÷ü.

Ìåæäó
ãåíèàëüíîñòüþ
è ïñèõîïàòèåé

È ÷òî åùå ïðèÿòíî: ðåäàêòèðîâàëè ýòè êíèãè
Å.À.Êåøìàí è äàâíèå äðóçüÿ � àâòîðû «Õèìèè è æèçíè» �
àêàäåìèê Ë.È.Êîðî÷êèí è äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ì.Ä.Ãîëóáîâñêèé.

Êñòàòè, î «Õèìèè è æèçíè». Ó ïñèõîëîãîâ åñòü òàêàÿ
øóòêà: ñ óòðà ñåáÿ íå ïîõâàëèøü, âåñü äåíü õîäèøü êàê
îïëåâàííûé. Ìû íå ïñèõîëîãè, íî òóò èìåííî òîò ñëó÷àé,
êîãäà ìîæíî ñåáÿ è ïîõâàëèòü, äàæå ñ óòðà. «Õèìèÿ è
æèçíü» îêàçàëàñü åäèíñòâåííûì èçäàíèåì â íàøåé ñòðàíå
è â ìèðå, êîòîðîå óæå âñêîðå ïîñëå êîí÷èíû Ýôðîèìñîíà
ðåãóëÿðíî, íà ïðîòÿæåíèè ïåðâîé ïîëîâèíû 90-õ ãîäîâ
èñòåêøåãî ñòîëåòèÿ, ïå÷àòàëî ãëàâû èç ýòèõ ñàìûõ åãî
êíèã, òîãäà åùå íå èçäàííûõ. Òàêèõ ïóáëèêàöèé (è î ñàìîì
Ýôðîèìñîíå òîæå) ó íàñ íàáðàëîñü íè ìíîãî íè ìàëî
äåñÿòü (èõ ñïèñîê � ñì. â êîíöå ñòàòüè).

Íèæåñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ (â ñîêðàùåíèè) � ãëàâà
èç êíèãè «Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ãåíåòèêà», ãëàâà, ìîæåò áûòü
îñîáî èíòðèãóþùàÿ, èáî îíà � î òîíêîé, âîèñòèíó
èíòèìíîé ñâÿçè ìåæäó ãåíèàëüíîñòüþ è îñîáåííîñòÿìè
ïñèõèêè, â òîì ÷èñëå ïàòîëîãè÷åñêèìè.
Íó à â ñëåäóþùåì íîìåðå ìû ïðåäñòàâèì ãëàâó,
íàçâàíèå êîòîðîé ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ïî÷òè ðåêëàìíûì:
«Ñèíäðîì óáèéñòâà êîðîëåé è ïðåçèäåíòîâ». Îäíàêî
(è ê ñîæàëåíèþ) íàçâàíèå ýòî � ñóãóáî ìåäèöèíñêîå.

À íàïîñëåäîê � ñëîâà ñàìîãî Ýôðîèìñîíà, êîòîðûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, êàê æå ñàìîèðîíè÷åí (à ñòàëî
áûòü, ïñèõè÷åñêè àäåêâàòåí) áûë ýòîò âûäàþùèéñÿ ó÷åíûé,
ê êîòîðîìó òåïåðü ïðèõîäèò ñëàâà � óâû, ïîñìåðòíàÿ:

«Åñòü ëþäè êðóïíûå è ÿðêèå; åñòü ëþäè êðóïíûå,
íî íå ÿðêèå; åñòü ëþäè íåêðóïíûå, íî ÿðêèå; åñòü ëþäè,
êîòîðûå ìíîãî êðóïíåå ñâîèõ äåë; åñòü ëþäè, ãîðàçäî
áîëåå ìåëêèå, ÷åì èõ äåëà. Àâòîð ïðèíàäëåæèò
ê ïîñëåäíåé ãðóïïå è äàæå ÷óòü ãîðäèòñÿ ýòèì».
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ÊÍÈÃÈ

íèå âàðèàíòû íîðìû êàê â îòíîøå-
íèè õàðàêòåðîëîãèè ëè÷íîñòè (ïñèõè-
÷åñêèå îòêëîíåíèÿ*), òàê è â îòíîøå-
íèè òàëàíòëèâîñòè, åñòåñòâåííî âû-
çûâàåò âîïðîñ: íàñêîëüêî êðàéíèå,
ýêñòðåìàëüíûå ïîêàçàòåëè òîãî è äðó-
ãîãî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé? Òî åñòü
íàñêîëüêî ãåíèàëüíîñòü ñâÿçàíà ñ
ïñèõîïàòèåé è ïñèõîçîì.

Â.Ï.Ýôðîèìñîí

øëè âðåìåíà, êîãäà Ñàëàìàíêñêèé ñî-
âåò ìîã íàçâàòü ïðîåêò Êîëóìáà áåçóì-
íûì è çàêëþ÷èòü, ÷òî ãîñóäàðñòâó íå
ïîäîáàåò íà íåãî òðàòèòü âðåìÿ.

Êîíå÷íî, ïàìÿòü èñòîðèè õðàíèò
ïðåäîñòåðåãàþùå-òðàãè÷åñêèé ðå-
çóëüòàò ïðèåìà òàëàíòëèâûì ìàòåìà-
òèêîì, èíæåíåðîì-àðòèëëåðèñòîì
Íàïîëåîíîì Áîíàïàðòîì èíæåíåðà
Ôóëòîíà, ïðèøåäøåãî ê èìïåðàòîðó
ñ ÷åðòåæàìè èçîáðåòåííîé èì ïîä-
âîäíîé ëîäêè-òîðïåäîíîñöà è ïàðî-
õîäà. Íàïîëåîí âûãíàë Ôóëòîíà, êî-
òîðûé âïîñëåäñòâèè ïîêîí÷èë ñ ñî-
áîé. Íî íåèçâåñòíî, êòî ïîñòðàäàë
áîëüøå � Ôóëòîí èëè Íàïîëåîí, ïî-
ñ÷èòàâøèé Ôóëòîíà ñóìàñøåäøèì è
òåì ñàìûì óïóñòèâøèé ñâîþ ìå÷òó �
ïîáåäó íàä àíãëèéñêèì ôëîòîì.

Ñîõðàíÿåò ñèëó âîïðîñ Íèëüñà Áîðà:
äîñòàòî÷íî ëè áåçóìíà âûäâèãàåìàÿ
òåîðèÿ, ÷òîáû îêàçàòüñÿ ïðàâèëüíîé?
Íî âñå ýòî ðåäêèå èñêëþ÷åíèÿ. «Áåçóì-
íûå» èäåè Ëîáà÷åâñêîãî î íåýâêëèäî-
âîé ãåîìåòðèè õîòÿ è íå ïîëó÷èëè ñâî-
åâðåìåííîãî ïðèçíàíèÿ, íî âñå æå íå
ïðèâåëè ê ãîñïèòàëèçàöèè ó÷åíîãî è íå
ïîìåøàëè åìó ñîõðàíèòü ðåêòîðñòâî â
Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå*.

Âñÿêàÿ òâîð÷åñêàÿ ðàáîòà òðåáóåò
ñîëèäíîãî ôóíäàìåíòà ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çíàíèé è óìåíèé, à òàêæå
øèðîêîãî êðóãîçîðà è ñòðîãîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ìûøëåíèÿ, êîòîðîå,

* Ïîÿñíåíèÿ òåðìèíîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê ýòèì îòêëîíåíèÿì, � ñì. íà ñ. 46, 47.
(Çäåñü è äàëåå � ïðèìå÷. ðåä.)

â òîì ÷èñëå, ïðåäóñìàòðèâàåò îòâå-
äåíèå îñíîâíûõ âîçðàæåíèé îïïîíåí-
òîâ. Ýòî î÷åíü âàæíî! Èìåííî ïîýòî-
ìó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ïàðà-
íîéÿëüíûõ ïðåòåíäåíòîâ íà ãåíèàëü-
íîñòü èëè âûñîêèé òàëàíò ñðàçó îò-
ïàäàåò ïî ïðèçíàêó íåêîìïåòåíòíîñ-
òè. Íàïîìíèì, ÷òî Äàâèä Áóðëþê çà
äâà äíÿ ñìàñòåðèë íåäèñêóòàáåëüíî
õîðîøèé ïåéçàæ äëÿ ñâîåãî îòöà, çà-
ïîäîçðèâøåãî áûëî, ÷òî êóáèñòè÷åñ-
êèå ðèñóíêè ñûíà � ðåçóëüòàò ëåíîñ-
òè è íåóìåëîñòè.

Òî, ÷òî èñòèííûå òâîðöû, êàê ïðà-
âèëî, âïîëíå ñîçíàþò âåëè÷èå ñâîå-
ãî äåëà, çàñâèäåòåëüñòâîâàíî äîñòà-
òî÷íî äàâíî è äîñòàòî÷íî õîðîøî.
Íàïðèìåð, Áåíâåíóòî ×åëëèíè, âûâå-
äåííûé èç ñåáÿ, íèêîãäà íå ñòåñíÿë-
ñÿ çàÿâëÿòü î ñâîåì ìàñòåðñòâå. À
÷åãî ñòîèò îòâåò Ìèêåëàíäæåëî íà
çàìå÷àíèå î òîì, ÷òî ó åãî ñòàòóé íà
ãðîáíèöå Ìåäè÷è íåò ïîðòðåòíîãî
ñõîäñòâà ñ îðèãèíàëàìè: «Êòî áóäåò
çíàòü ÷åðåç òûñÿ÷ó ëåò, êàê âûãëÿäå-
ëè ãåðöîãè?» Íåò, ãåíèè è òàëàíòû
îáû÷íî çíàëè öåíó ñâîåìó äåëó è åñ-
òåñòâåííî, ÷òî êî âñåìó îñòàëüíîìó,
äàæå æèòåéñêè âàæíîìó, îòíîñèëèñü
êàê ê ÷åìó-òî âòîðîñòåïåííîìó.

Èòàê, èñòèííûå òâîðöû çà÷àñòóþ
îáëàäàþò öåííîñòíûìè ïàðàìåòðàìè,
êîòîðûå íåñõîäíû ñ «íîðìîé», òî åñòü
ñ ïðàâèëàìè, ïðèíÿòûìè áîëüøèí-
ñòâîì. È äî òåõ ïîð ïîêà òàêîé òâî-
ðåö íå áóäåò îôèöèàëüíî ïðèçíàí êàê
ãåíèé, îñîáåííîñòè åãî ïîâåäåíèÿ è
îáðàçà ìûñëåé îñòàþòñÿ íåïîíÿòíû
äëÿ «íîðìû» � çíà÷èò, íåïðèåìëåìû,
à ïîðîé äàæå îñêîðáèòåëüíû. Âîò ýòî
äëÿ áîëüøèíñòâà îáûâàòåëåé è îáî-
çíà÷àåò ñâÿçü ìåæäó ãåíèàëüíîñòüþ
èëè èñêëþ÷èòåëüíîé òàëàíòëèâîñòüþ
è ïñèõîïàòèåé (â ïðåäåëå � ïñèõî-
çîì). Îäíàêî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî
ýòó ñòîðîíó ïñèõèêè ãåíèåâ è âûñî-
êîîäàðåííûõ ëþäåé íèêàê íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü àíîìàëèåé, à ñêîðåå íàîáîðîò.

* Íàïîìíèì íàøèì ÷èòàòåëÿì, ÷òî ýòè,
ÿâíî ýçîïîâû, ñòðîêè áûëè íàïèñàíû
â 70-å ãîäû èñòåêøåãî âåêà,
â áðåæíåâñêî-àíäðîïîâñêèå âðåìåíà,
êîãäà, êàê â äàííîì ñëó÷àå, ïîä ìåñòîì
ãîñïèòàëèçàöèè ðàçóìåëîñü îòíþäü íå
òåðàïåâòè÷åñêîå îòäåëåíèå.

Ï
ðèçíàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî
ñðåäè ÷åëîâå÷åñòâà ïîñòî-
ÿííî, èç ïîêîëåíèÿ â ïî-
êîëåíèå, ñóùåñòâóþò êðàé-

ðåæäå âñåãî ñëåäóåò èñõî-
äèòü èç òîãî, ÷òî ãåíèé,
òâîðåíèÿ êîòîðîãî ïîëó÷è-
ëè ñîöèàëüíîå ïðèçíàíèåÏ

è ðåàëèçîâàëèñü, åñòü ñîçäàòåëü ãè-
ãàíòñêèõ öåííîñòåé, íåçàâèñèìî îò
òîãî, ìîæíî ëè èì äàòü êàêóþ-ëèáî
ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó. Ïðîäóêò åãî
ëè÷íîãî, èíäèâèäóàëüíîãî òâîð÷åñòâà
ýêâèâàëåíòåí ïðîäóêòó òðóäà òûñÿ÷ è
äàæå ñîòåí òûñÿ÷ ëþäåé. Ýòîò ïðî-
äóêò åãî òðóäà ýïîõàëåí, è íåäàðîì
ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãåíèé ïîÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåðíî îäèí ðàç íà ìèëëèîí ëþäåé, à
òî è ðåæå.

Âòîðîå èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ãåíèé
ìîæåò ïîñòîÿííî (äàæå â ñëó÷àå óñ-
ïåõà è âïëîòü äî ñàìîé ñìåðòè) ñî-
ìíåâàòüñÿ â öåííîñòè ñâîåãî òâîð÷å-
ñòâà, íî âìåñòå ñ òåì îí ïîíèìàåò,
÷òî ðåøèë (èëè åùå ðåøàåò) ñâåðõ-
çàäà÷ó. Èìåííî ñîçíàíèå ãðîìàäíî-
ãî çíà÷åíèÿ ñâîåãî òðóäà, ïóñòü ïîêà
íå çàâåðøåííîãî èëè çàâåðøåííîãî,
íî íå ïðèçíàííîãî, åñòåñòâåííî è
íåèçáåæíî âåäåò ê òîìó, ÷òî îí, èñ-
òèííûé òâîðåö, íå îñîáåííî öåíèò
èëè äàæå íå çàìå÷àåò ìíîãîãî òàêî-
ãî, ÷òî ñîñòàâëÿåò ãëàâíóþ, òî÷íåå,
ãðîìàäíóþ öåííîñòü â ãëàçàõ ïîäàâ-
ëÿþùåãî áîëüøèíñòâà äðóãèõ ëþäåé.
Òî åñòü, ðàáîòàÿ íàä ïðîèçâåäåíèåì
(ïîýìîé, îïåðîé, êàðòèíîé, ñêóëüïòó-
ðîé, àðõèòåêòóðíûì ñîîðóæåíèåì,
ìàòåìàòè÷åñêîé èëè ôèçè÷åñêîé çà-
äà÷åé è ò.ä. è ò.ä.), âûñîêîòàëàíòëè-
âûé ÷åëîâåê òàê æå åñòåñòâåííî ïðå-
íåáðåãàåò âñåìè óñëîâíîñòÿìè è ìà-

íåðàìè, êàê è èñêàòåëü, íàïàâøèé íà
çîëîòóþ æèëó èëè íåôòåíîñíûé ó÷à-
ñòîê. Íî ýòî ïðåíåáðåæåíèå ïîâñåä-
íåâíîñòüþ, ïðåíåáðåæåíèå «íåâå÷íû-
ìè áëàãàìè» åñòåñòâåííî æå âûòåêà-
åò èç íàëè÷èÿ ñâåðõçàäà÷è. Íå ñ÷åñòü
ñòðàííûõ («îðèãèíàëüíûõ», «ýêñöåíò-
ðè÷åñêèõ») ïðèâû÷åê óâëå÷åííûõ ñâî-
èì äåëîì ëþäåé...

Î
äíàêî, îòâëåêàÿñü îò ïî-
äîáíûõ ÷èñòî âíåøíèõ
ìåëî÷åé, íàäî ñðàçó ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî äàâíî ïðî-

î îïðåäåëåíèþ, êîòîðîå äàë
×åðíûøåâñêèé, òàëàíò äîë-
æåí âûðàçèòü òî, ÷òî ìíîãèå
ïîíèìàëè, íî íå ìîãëè

ñôîðìóëèðîâàòü; ãåíèé æå äîëæåí ïî-
íÿòü òî, ÷òî äî íåãî íå ïîíèìàëè.

Ï
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Òóò, ðàçóìååòñÿ, íàëè÷èå ñïîñîáíî-
ñòåé � óñëîâèå íåîáõîäèìîå, íî íå-
äîñòàòî÷íîå. Åñëè â ïîçíàâàåìîì ÿâ-
ëåíèè ñêðûòà èñòèíà, òî äî íåå íóæíî
äîäóìàòüñÿ, åå íóæíî îòêðûòü è ïîêà-
çàòü. À äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íàïðÿ-
æåíèå. Îäíàêî ïîäîáíîå íàïðÿæåíèå
âîîáùå íåâîçìîæíî, åñëè ÷åëîâåê íå
âîñïðèíèìàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó êàê
öåëü æèçíè, êàê íå÷òî òàêîå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÷åì âñå îñòàëüíîå (áûò, îáû-
äåííàÿ æèçíü) âòîðîñòåïåííî. Òî åñòü
íåîáõîäèìî ñàìîïîñâÿùåíèå. Âîò ÿð-
êèé ïðèìåð. À.È.Ãåðöåí ñîçíàòåëüíî
ïîæåðòâîâàë ñâîèì îãðîìíûì âëèÿíè-
åì â Ðîññèè, êîãäà â 1863 ãîäó âûñòó-
ïèë â çàùèòó íåïîïóëÿðíûõ íà åãî ðî-
äèíå ïîëüñêèõ ïîâñòàíöåâ. Òèðàæ «Êî-
ëîêîëà» óïàë ñ òûñÿ÷ ýêçåìïëÿðîâ äî
ñîòåí, è âñêîðå (â 1870 ãîäó) Ãåðöåí
óìåð ïî÷òè çàáûòûì. Íî îí ñïàñ ÷åñòü
Ðîññèè è ðóññêèõ äåìîêðàòîâ. Çíà÷èò,
âñå îñòàëüíîå äîëæíî áûëî óéòè íà
çàäíèé ïëàí, ñòàòü âòîðîñòåïåííûì. È
â òîì, ÷òî íåëüçÿ ñòàòü ãåíèåì, íå áó-
äó÷è «áåççàâåòíèêîì», íå ïîñòóïàÿ âîï-
ðåêè «çäðàâîìó ñìûñëó», è òàèòñÿ ïðè-
÷èíà òîãî, ïî÷åìó âñå âðåìÿ áóäèðó-
åòñÿ ïðîáëåìà «ãåíèé � áåçóìèå».

Îäíàêî â ðåàëüíîñòè òàêîé ñâÿçè íåò,
îíà îòñóòñòâóåò: íàñòîÿùàÿ øèçîôðå-
íèÿ, íàñòîÿùèé ìàíèàêàëüíî-äåïðåñ-
ñèâíûé ïñèõîç, íàñòîÿùàÿ ýïèëåïòî-
èäíîñòü â ñóììå ïîñòàâëÿþò ñòîëü íå-
áîëüøóþ äîëþ ãåíèåâ, ÷òî îíà, ýòà
äîëÿ, ñðàâíèìà ñ ÷àñòîòîé ýòèõ çàáî-
ëåâàíèé â ïîïóëÿöèè*. Ãåíèè äåéñòâè-
òåëüíî äîëæíû îòëè÷àòüñÿ ñóùåñòâåí-

íàêî ñ ñåäîé äðåâíîñòè, ïðè ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ è ïîä ðàçíûìè
ôëàãàìè âåëàñü áîðüáà ñ âûäàþùè-
ìèñÿ óìàìè, îñîáåííî ñ òåìè, êòî íå
óêëàäûâàëñÿ â îáùåïðèíÿòûé òðàôà-
ðåò ìûøëåíèÿ è ïîâåäåíèÿ. Ïîñåìó
âïîëíå åñòåñòâåííî îáâèíåíèå â êîë-
äîâñòâå èëè â ñóìàñøåñòâèè, êàê ýòî,
íàïðèìåð, áûëî ñäåëàíî ñ Ï.ß.×àà-
äàåâûì.

Ïðåäñòàâëåíèå î áåçóìèè ãåíèåâ â
íåìàëîé ìåðå ïîðîæäåíî èõ äåéñòâè-
òåëüíî ïî÷òè ïîñòîÿííîé æèòåéñêîé
íåóäà÷ëèâîñòüþ. Äàæå ñàìûå îáùå-
ïðèçíàííûå è óñïåøíûå òâîðöû çà-
÷àñòóþ âûãëÿäÿò íåóäà÷íèêàìè. Êàê
ïèñàë çíàìåíèòûé íåìåöêèé ïñèõè-
àòð Ýðíñò Êðå÷ìåð, èçîáðåòàòåëè
äåëÿòñÿ íà óäà÷ëèâûõ è íåóäà÷ëèâûõ,
è ïîñëåäíèõ íàçûâàþò ïàðàíîèêàìè.
Ñ æèòåéñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïî÷òè âñå
ãåíèè íåóäà÷ëèâû, ñëåäîâàòåëüíî,
îíè � ïàðàíîèêè.

Ïîæàëóé, ñòîèò ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì
âîïðîñå ÷óòü áîëåå äåòàëüíî, è òóò
÷ðåçâû÷àéíî èëëþñòðàòèâíûìè äëÿ
íàøåé çàäà÷è ñòàíóò «Ñòàíñû» Ïóø-
êèíà, ðàçáîðó êîòîðûõ ñëåäóåò ïðåä-

* Åñëè óñðåäíèòü ìíîãî÷èñëåííûå ìåäèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå (â òîì ÷èñëå ãåíåòèêî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå) îöåíêè, òî â ñòðàíàõ Åâðîïû è â ÑØÀ ÷àñòîòû ýòèõ
çàáîëåâàíèé ñîñòàâëÿþò: øèçîôðåíèè � îò 0,1 äî 1% íàñåëåíèÿ, ìàíèàêàëüíî-
äåïðåññèâíîãî ïñèõîçà � îêîëî 0,5%, ãåíóèííîé (òî åñòü íåñèìïòîìàòè÷åñêîé)
ýïèëåïñèè � ìåíåå 0,5%, õîòÿ ýïèëåïòîèäíîñòü (ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê
ïîâûøåííîé ñóäîðîæíîé àêòèâíîñòè, ÷òî çà÷àñòóþ ñîïðîâîæäàåòñÿ
îïðåäåëåííûìè îñîáåííîñòè ëè÷íîñòè; ñì. ñïèñîê ëèòåðàòóðû, êîíêðåòíî ñòàòüþ î
Ô.Ì.Äîñòîåâñêîì) õàðàêòåðíà äëÿ 5% íàñåëåíèÿ.

ïîñëàòü íåáîëüøóþ èñòîðè÷åñêóþ
ñïðàâêó.

Ïàâåë I íå ðàç ãîâàðèâàë ïîõîäÿ î
òîì, ÷òî Àëåêñàíäð è Êîíñòàíòèí, åãî
ðîäíûå ñûíîâüÿ, çëîóìûøëÿþò ïðî-
òèâ íåãî, òîãäà êàê Íèêîëàé è Ìèõà-
èë â òàêèõ çëîóìûøëåíèÿõ íå çàìå-
÷åíû*, õîòÿ îíè ñûíîâüÿ âîâñå íå åãî,
à Áîáêîâà (êðàñàâöà ãèãàíòà, ëàêåÿ
èìïåðàòðèöû Ìàðèè Ôåäîðîâíû,
àìóðíûå ïîõîæäåíèÿ êîòîðîé Ïàâëà
ìàëî áåñïîêîèëè, ïîñêîëüêó îí áûë
óâëå÷åí ñâîåé ïîäðóãîé Íåëèäîâîé).
Äåéñòâèòåëüíî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ çíàíèé ïî ãåíåòèêå ðîñòà ïðî-
èñõîæäåíèå ãðîìàäíîãî Íèêîëàÿ îò
ìàëîðîñëîãî Ïàâëà I î÷åíü ìàëîâå-
ðîÿòíî. Ðàçóìååòñÿ, ïðè èìïåðàòîð-
ñêîì äâîðå íà÷àëà XIX âåêà ãåíåòèêó
íå çíàëè, íî ñëîâà Ïàâëà ïîìíèëè
ïðåâîñõîäíî. Ïîýòîìó ñòðîêè «Ñòàí-
ñîâ»

Ñåìåéíûì ñõîäñòâîì áóäü æå ãîðä;
Âî âñåì áóäü ïðàùóðó ïîäîáåí...

ãåíèàëüíû íå òîëüêî ñ ïîýòè÷åñêîé
ñòîðîíû, íî è ñ ïîëèòè÷åñêîé � êàê
òàêòè÷íåéøåå íàïîìèíàíèå î òîì, ÷òî
ñíèñõîæäåíèåì ê äåêàáðèñòàì íûíåø-
íèé èìïåðàòîð, Íèêîëàé, ïîä÷åðêíåò
ñõîäñòâî ñ ïðàùóðîì, ñ Ïåòðîì I («È
ïàìÿòüþ, êàê îí, íåçëîáåí»).

Ñêàæåì ïðîñòî, îáùåïðèíÿòî: «Ñòàí-
ñû» � ôèãóðà âûñøåãî ïîäõàëèìàæà,
ôèãóðà, óòâåðæäàþùàÿ (áåç ìàëåéøèõ
íàìåêîâ íà ñóòü äåëà!) ðîäñòâåííîå
ñõîäñòâî Íèêîëàÿ I ñ Ïåòðîì I � òî åñòü
çàêîííûå ïðàâà Íèêîëàÿ íà ïðåñòîë.

* Òóò ÿâíàÿ íåñóðàçèöà. Ïàâåë I âçîøåë
íà ïðåñòîë â 1796 ãîäó, à áûë óáèò
çàãîâîðùèêàìè â 1801-ì, êîãäà åãî
ìëàäøèì ñûíîâüÿì, Íèêîëàþ
è Ìèõàèëó, áûëî ñîîòâåòñòâåííî ïÿòü
ëåò è òðè ãîäà. Åñòåñòâåííî, íè î êàêèõ
êîçíÿõ ïðîòèâ îòöà ðå÷è áûòü
íå ìîæåò. Èëè Ïàâåë, ñêëîííûé
ê ñòðàííîìó þìîðó, òàê øóòèë?

Ïñèõîç � íàðóøåíèå ñïîñîá-
íîñòè àäåêâàòíî âîñïðèíè-
ìàòü è îòðàæàòü îêðóæàþùóþ
äåéñòâèòåëüíîñòü, à òàêæå
ðîëü è ïîëîæåíèå ñâîåãî «ÿ»
â ñîöèóìå. Ïñèõîçû äåëÿòñÿ
íà îñòðûå (íàïðèìåð, ðåàê-
òèâíûå � âñëåä çà ñèëüíîé
ïñèõè÷åñêîé òðàâìîé, àëêî-
ãîëüíûì èëè èíûì îòðàâëåíè-
åì) è ñòîéêèå, ïåðèîäè÷åñêè-
õðîíè÷åñêèå, îáóñëîâëåííûå
âðîæäåííûìè ñâîéñòâàìè
öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòå-
ìû. Ê ýòèì ïîñëåäíèì, òî åñòü
ê áîëüøèì ïñèõîçàì, îòíîñÿò
â ïåðâóþ î÷åðåäü øèçîôðå-

íèþ è ìàíèàêàëüíî-äåïðåñ-
ñèâíûé ïñèõîç (ÌÄÏ).

Øèçîôðåíèÿ � çàáîëåâàíèå,
èçâåñòíîå åùå äðåâíèì ãðå-
êàì, îäíàêî îôèöèàëüíî âû-
äåëåííîå â ìåäèöèíå ëèøü â
1911 ãîäó ôðàíöóçñêèì ïñè-
õèàòðîì Ýæåíîì Áëåéëåðîì
(îòñþäà åùå îäíî íàçâàíèå �
«áîëåçíü Áëåéëåðà»). Ýòî
ìíîæåñòâî ôîðì, ñóòü êîòî-
ðûõ, åñëè îáðàçíî (â ïåðåâî-
äå ñ ãðå÷åñêîãî), â «ðàñùåï-
ëåíèè äóøè» (ïñèõèêè), à êîí-
êðåòíî � â íàðóøåíèè ïîçíà-
âàòåëüíûõ, ýìîöèîíàëüíûõ è
ïîâåäåí÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.
Òèïè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ: ðàñ-

ñòðîéñòâî ìûøëåíèÿ, áðåäî-
âûå íåêîððèãèðóåìûå èäåè
(áðåä ïðåñëåäîâàíèÿ, ðåâíî-
ñòè, âåëè÷èÿ è ìíîãèå äðóãèå
ôîðìû áðåäà � òàê íàçûâàå-
ìûå ìàíèè), ãàëëþöèíàöèè,
ðàñïàä îáðàçà ñâîåãî «ÿ».
Ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ïðèñòóïî-
îáðàçíî. Ïðè ñòîéêîì òå÷åíèè
ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîé èëè ïîë-
íîé äåãðàäàöèè ëè÷íîñòè. Îä-
íàêî ïðè ìÿãêîì òå÷åíèè òà-
êèå ëè÷íîñòè, ïðè íàëè÷èè òà-
ëàíòà, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
îêàçûâàëèñü âûäàþùèìèñÿ
òâîðöàìè áëàãîäàðÿ èìåííî
«íåñòàíäàðòíîñòè» ìûøëåíèÿ.
Òèïè÷íûå ïðèìåðû ïîñëåäíå-
ãî (ìàòåìàòèê Ëîáà÷åâñêèé,

õóäîæíèê Âðóáåëü, ïèñàòåëü
Êàôêà) óïîìÿíóòû â äàííîé
ñòàòüå.

Ìàíèàêàëüíî-äåïðåññèâ-
íûé ïñèõîç (ïåðâàÿ ÷àñòü
òåðìèíà, ñ ãðå÷åñêîãî, �
«îäåðæèìûé ñòðàñòüþ», âòî-
ðàÿ, ñ ëàòèíñêîãî, � «ïîäàâ-
ëåííûé, ìðà÷íûé») � â òèïè÷-
íûõ ñëó÷àÿõ ïðîÿâëÿåòñÿ â
âèäå ÷åðåäîâàíèÿ ïåðèîäîâ
ñèëüíîãî âîçáóæäåíèÿ è êðàé-
íèõ ñïàäîâ íàñòðîåíèÿ, óãíå-
òåíèÿ âîëè. Êàê è øèçîôðå-
íèÿ, èìååò ãåíåòè÷åñêóþ îñ-
íîâó è ÷àùå âñåãî âîçíèêàåò
â ìîëîäîì âîçðàñòå. Òåì íå
ìåíåå ìÿãêèå ôîðìû ÌÄÏ

Òåðìèíîëîãèÿ

Í

íî áîëüøåé ìîòîðíîé è óìñòâåííîé
âîçáóäèìîñòüþ, íî çàòî èì íåîáõî-
äèìà èñêëþ÷èòåëüíàÿ âèòàëüíîñòü,
÷òîáû âûäåðæàòü ñâîé èçíóðèòåëüíûé
òðóä.

å ñòîèëî áû óäåëÿòü îñî-
áîãî âíèìàíèÿ ýòîìó âîï-
ðîñó, åñëè áû ðå÷ü øëà
òîëüêî îá îáûâàòåëÿõ. Îä-
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Êîíå÷íî, Íèêîëàé «Ïàëêèí», íåñìîò-
ðÿ íà ïðèçûâû ïîýòà, êàæäîäíåâíî
îïðàâäûâàë ñâîå ïðîçâèùå, êîíå÷íî,
«Ñòàíñû» ñ èõ çíàìåíèòûìè ñëîâàìè
«Â íàäåæäå ñëàâû è äîáðà» ëèöåìåð-
íû, êîíå÷íî, ïîýò íå ìîã ñìîòðåòü íà
áóäóùåå «áåç áîÿçíè», íî äåëî çäåñü
íå â ýòîì. Ïóøêèí ïðîÿâëÿë âåëè÷àé-
øåå äîñòîèíñòâî â îòíîøåíèÿõ ñ öà-
ðåì, íî è ëüñòèòü ìîã íà âûñî÷àéøåì
óðîâíå!

Îêàçûâàåòñÿ, ñâîáîäîëþáèâåéøèé
ãåíèé ñïîñîáåí ëüñòèòü ãîñóäàðþ ãî-
ðàçäî òîíüøå, ãëóáæå, ñèëüíåå, ÷óâ-
ñòâèòåëüíåå è ïðèöåëüíåå, íåæåëè ñà-
ìûé ëîâêèé ïðèäâîðíûé, äëÿ êîòîðîãî
«ïîñòàâêà ëåñòè» âûøåñòîÿùèì, â îñî-
áåííîñòè ãîñóäàðþ, � îñíîâíàÿ, æèç-
íåííî âàæíàÿ ïðîôåññèÿ. Ïåðåä íàìè
ðàçèòåëüíåéøåå äîêàçàòåëüñòâî òîãî,
÷òî ãåíèé (òóò � Ïóøêèí) è äðóãèå ãå-
íèè (âñïîìíèì àäðåñîâàííûå ðèìñêèì
ïàïàì, êíÿçüÿì è ãîñóäàðÿì òâîðåíèÿ
õóäîæíèêîâ è ñêóëüïòîðîâ Ðåíåññàíñà!)
èñêëþ÷èòåëüíî îäàðåíû íå òîëüêî â
òâîð÷åñêîì îòíîøåíèè: îíè ïðåâîñõîä-
íî ìîãóò âîñêóðÿòü ôèìèàì âëàñòü èìó-
ùèì. Òî åñòü âëàäåþò íàèâàæíåéøèì
ñðåäñòâîì: ñîçäàòü ñåáå áëàãîïîëó÷èå.
Îïðåäåëèòü òàêòèêó òàêîãî ïîâåäåíèÿ
ñëåäóåò îäíèì ïîíÿòèåì: êîíôîðìèçì.
À ýòî � ñïîñîáíîñòü ïðåäåëüíî àäåê-
âàòíûõ ëè÷íîñòåé, è íè î êàêîì ïñèõî-
çå, äàæå ïñèõîïàòèè ðå÷ü íå èäåò.

Ñëåäîâàòåëüíî, è ãåíèè, è êðóïíûå
òàëàíòû âîâñå íå íåñïîñîáíû ïðåóñ-
ïåòü. Äåëî ëèøü â òîì, ÷òî îáû÷íîå
ïðåóñïåÿíèå èì ñîâåðøåííî íå íóæ-
íî. Èì íóæíà âîçìîæíîñòü ñêîíöåíò-
ðèðîâàòüñÿ íà ñâîåì äåëå � èçîáðå-
òàòü, òâîðèòü, ïå÷àòàòüñÿ. Áûë áû
äîñòàòî÷åí ýëåìåíòàðíûé ïðîæèòî÷-
íûé ìèíèìóì. Òðàãè÷åñêàÿ ìå÷òà
Ïóøêèíà ïîñëåäíåãî ïåðèîäà åãî
æèçíè: â äåðåâíþ õî÷åòñÿ, ïîêîÿ! Íî
ïîêîÿ íå îáëîìîâñêîãî, à èìåííî
òâîð÷åñêîãî...

ðîâ íàìè ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ äî-
êóìåíòèðîâàíî íà ðåäêèõ ïðèìåðàõ
ãèïåðóðèêåìè÷åñêîãî (ïîäàãðè÷åñêî-
ãî) ñòèìóëèðîâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè
ìûøëåíèÿ, ïðèíöèïèàëüíî îáîáùåíî
íà ïðèìåðàõ áîëåçíè Ìàðôàíà è ñèí-
äðîìà Ìîððèñà*.

Îäíàêî íàä âñåìè ãåíèÿìè, ãåíèÿ-
ìè ñàìîé ðàçíîðîäíîé ýòèîëîãèè,
íåèçáåæíî äîâëåþò ïðèçðàêè «ïñèõî-
ïàòîëîãè÷íîñòè»: âåäü äëÿ òîãî ÷òî-
áû ðåàëèçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ãåíèåâ,
èì íåîáõîäèìà òàêàÿ óâëå÷åííîñòü,
êîòîðàÿ â îáùåñòâå íåìèíóåìî ïðè-
âåäåò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïîäîçðå-
íèþ, à òî è ê äèàãíîçó.

Ìû äîëæíû ñôîðìóëèðîâàòü ÷åòêèé
âûâîä: ìíåíèå î ïàòîïñèõîëîãèè ãå-
íèàëüíîñòè íîñèò ÷èñòî ïîâåðõíîñò-
íûé õàðàêòåð. Ãåíèé è òàëàíò, êàê
ïðàâèëî, îáëàäàþò ïîâûøåííîé âè-
òàëüíîñòüþ. Êàê ïðàâèëî! Òî åñòü óïî-
ìÿíóòûå âûøå ðåäêèå, îòëè÷íûå îò
íîðìû ãåíåòè÷åñêèå ôàêòîðû ñòèìó-
ëÿöèè öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû
ñîñòàâëÿþò ìåíüøèíñòâî ñðåäè òåõ,
êòî îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ãåíèåâ âñåõ
âðåìåí è íàðîäîâ.

Èçâåñòíî: ñâåðõðîìàíòè÷íûé Øèë-
ëåð ïîêðûâàë îáîðîòíûå ñòîðîíû
ñòðàíèö ñâîèõ ñòèõîâ ïîäñ÷åòàìè
îæèäàåìîãî çà íèõ ãîíîðàðà, à çàòåì
âåñüìà òðåçâî îáñóæäàë â ïèñüìàõ ê
íåâåñòå è áóäóùåé òåùå âîçìîæíûå
çàðàáîòêè.

* Âñå óïîìÿíóòûå çäåñü àâòîðîì
ãåíåòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ îò íîðìû,
è èìåííî â ñâÿçè ñ òàëàíòëèâîñòüþ
è ãåíèàëüíîñòüþ, ïîäðîáíî
ïðåäñòàâëåíû â ïðîøëûõ ïóáëèêàöèÿõ
«Õèìèè è æèçíè» � ñì. ñïèñîê
ëèòåðàòóðû.

Èçâåñòíî: óãðîçû êðåäèòîðîâ íå
äàâàëè ïîêîÿ Áàëüçàêó, âûíóæäàÿ åãî
ïèñàòü â áåøåíîì òåìïå îäèí ðîìàí
çà äðóãèì, à ïîòîì åùå òðàòèòü çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü ãîíîðàðà, îïëà÷èâàÿ
êîððåêòóðíûå ïðàâêè.

Èçâåñòíî è ýòî: êàðòî÷íûå äîëãè,
âå÷íîå áåçäåíåæüå, òðåáîâàíèÿ èçäà-
òåëåé ÷ðåçâû÷àéíî ïîäãîíÿëè òâîð-
÷åñòâî Äîñòîåâñêîãî. Êàêèì äðàìà-
òèçìîì âååò îò åãî èíöèäåíòà ñ äå-
ëÿãîé Ô.Ñòåëëîâñêèì, êîòîðûé, çíàÿ
íåàêêóðàòíîñòü Äîñòîåâñêîãî, çàêëþ-
÷èë ñ íèì äîãîâîð î êàáàëüíîé äëÿ ïè-
ñàòåëÿ íåóñòîéêå: åñëè ñäà÷à î÷åðåä-
íîãî ðîìàíà áóäåò ïðîñðî÷åíà, òî...
Ýòîò òÿãîñòíûé ýïèçîä äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî îñâåùåí â èñòîðèè ëèòåðàòóðû,
ïîýòîìó íå áóäåì ïîâòîðÿòüñÿ. Âàæíî,
÷òî ïîäãîíÿåìûé ñòðàõîì Äîñòîåâñêèé
âûäåðæàë, ñäàë ðîìàí â ñðîê, îäíàêî
(ñóäüáà!) âûäåðæàë áëàãîäàðÿ ïîÿâëå-
íèþ ó íåãî ñòåíîãðàôèñòêè, çàòåì ñòàâ-
øåé åãî æåíîé. Äåñÿòü ñ ïîëîâèíîé
àâòîðñêèõ ëèñòîâ áûëè íàäèêòîâàíû çà
äâàäöàòü äíåé! Ýòî íå òîëüêî áèîãðà-
ôè÷åñêèå äåòàëè, ýòî ñâèäåòåëüñòâî
ïîâûøåííîé âèòàëüíîñòè � æèçíåííîé
ñèëû è ïðåäåëüíîé àäåêâàòíîñòè. Êàê
áû ïîâåë ñåáÿ â òàêîé ñèòóàöèè ïñèõî-
ïàò, ïóñòü è òàëàíòëèâûé? Ðàñïàëñÿ áû.
Òî åñòü íå óñïåë. À Äîñòîåâñêèé (íå
âàæíî êàê) óñïåë.

Ñêîëüêî àíàëîãè÷íûõ ïðèìåðîâ â
æèçíè äðóãèõ âåëèêèõ òâîðöîâ!

×òî âîçáóäèëî íåâåðîÿòíóþ òâîð÷åñ-
êóþ ýíåðãèþ è ñàìîîòäà÷ó Ïóøêèíà?
Ëèöåéñêîå îêðóæåíèå, èçóìèòåëüíî
ñòèìóëèðîâàâøåå åãî óìñòâåííîå ðàç-
âèòèå è òâîð÷åñòâî? Ëèòåðàòóðíûå
êðóæêè? Îáîñòðåííàÿ ÷óâñòâåííîñòü è
ñòðåìëåíèå ñòàòü èçáðàííèêîì äàì?
Îñêîðáèòåëüíàÿ äèñãàðìîíèÿ ìåæäó
çíàòíîñòüþ ðîäà è âå÷íûì áåçäåíåæü-
åì? Êîíòðàñò ìåæäó ñîçíàíèåì îãðîì-
íîñòè ñâîåãî òâîð÷åñòâà è æàëêèì ïðè-
äâîðíûì çâàíèåì? Äà, âñå ýòî âîçáóæ-

ïîçâîëèëè, íàïðèìåð, ×ààäà-
åâó è Ãîãîëþ (â ïåðèîäû âîç-
áóæäåíèÿ) ñîçäàòü òî, ÷òî
âîøëî â èñòîðèþ.

Ïñèõîïàòèÿ (äîñëîâíî ñ ãðå-
÷åñêîãî � ñòðàäàíèå ìîçãà,
íåäóã) � óñëîâíî ïîãðàíè÷íîå
ñîñòîÿíèå ìåæäó ïñèõè÷åñêîé
íîðìîé è ïàòîëîãèåé, òî åñòü
ñîñòîÿíèå, íå äîñòèãàþùåå
êëèíè÷åñêîãî óðîâíÿ, îäíàêî
çàìåòíî âûäåëÿþùåå ëè÷-
íîñòü èç òèïè÷íîãî îêðóæåíèÿ.
Ïî ñóòè, ýòî ïåðèîäè÷åñêè
âîçíèêàþùèå ïåðèîäû íå-
àäåêâàòíîñòè ïîâåäåíèÿ øè-
çîèäíîãî, èëè äåïðåññèâíîãî,
èëè âîçáóæäåííîãî (ãèïîìàíè-

àêàëüíîãî), èëè èñòåðîèäíîãî
õàðàêòåðà.

Ïàðàíîéÿ (îò ãðå÷. � íåïðà-
âèëüíî ïîíèìàòü, íåâåðíî èñ-
òîëêîâûâàòü) � â êëàññè÷åñ-
êîé ïñèõèàòðèè ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê áðåäîâîå ðàññòðîé-
ñòâî. Îíî íà÷èíàåòñÿ ñ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íåêîé öåííîé
èäåè, êîòîðàÿ çàòåì òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â ñâåðõöåííóþ
(èëè ñèñòåìó ñâåðõöåííûõ
èäåé) è çàêàí÷èâàåòñÿ òàê íà-
çûâàåìûì ñèñòåìíûì, êðèñ-
òàëëèçèðîâàííûì áðåäîì,
ïðè ïîëíîé ïåðåîöåíêå ñîá-
ñòâåííîé ëè÷íîñòè è íåâîñ-
ïðèÿòèè êðèòèêè îêðóæåíèÿ. Â

òîì ÷èñëå îäíà èç ôîðì øè-
çîôðåíèè. Â ìÿãêèõ ñëó÷àÿõ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷ðåçìåðíîé
ìíèòåëüíîñòüþ, ðèãèäíîñòüþ
(«çàñòðåâàíèåì» íà âîçíèê-
øåé èäåå èëè ñèñòåìå èäåé),
ïîäîçðèòåëüíîñòüþ, çëîáíîñ-
òüþ è ÷åòêèì îòñëåæèâàíèåì
âñåõ ÿâíûõ èëè ìíèìûõ îøè-
áîê îêðóæàþùèõ. Êàê íè ïå-
÷àëüíî, íî íåêîòîðûå èç òà-
êèõ, íàäåëåííûõ ñèëüíûì èí-
òåëëåêòîì ïàðàíîèêîâ íåðåä-
êî äîñòèãàëè ñâîåé ãëàâíîé
öåëè � âëàñòè, ïîñêîëüêó, êàê
ïèñàë àâòîð ýòîé ñòàòüè, îá-
ëàäàëè íåñîêðóøèìûì ïðå-
èìóùåñòâîì � àáñîëþòíîé
áåçíðàâñòâåííîñòüþ.

Ã
îðàçäî çíà÷èòåëüíåå ïðîáëå-
ìà âîçáóäèìîñòè íåðâíîé ñè-
ñòåìû è íàïðÿæåííîñòè ìûø-
ëåíèÿ. Çíà÷åíèå ýòèõ ôàêòî-
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Ïóáëèêàöèè
«Õèìèè è æèçíè»
íà ýòó òåìó:

Â.Ï.Ýôðîèìñîí. Ãåíåòèêà Äî-
ñòîåâñêîãî è åãî òâîð÷åñòâî.
1992, ¹ 7.

Ì.Ä.Ãîëóáîâñêèé. Òàéíû ãåíèÿ.
1992, ¹ 7.

Á.Ãîðçåâ. «Èäèòå ê ÷åðòó!.. Òî
åñòü êî ìíå». 1992, ¹ 7.

Â.Ï.Ýôðîèìñîí. Ãåíåòèêà ýòè-
êè. 1993, ¹ 5, 6.

Á.Àëüòøóëåð. Ãåíèé è çëîäåé-
ñòâî � äâå âåùè íåñîâìåñòíûå.
1994, ¹ 1.

Â.Ï.Ýôðîèìñîí. Áîðèñ Ãîäóíîâ
è êðóøåíèå êàðàìçèíñêîé ëå-
ãåíäû. 1994, ¹ 1.

Á.Ãîðçåâ. «ß ñàì áîëüøîé...»
(Ïóøêèí è åãî ðîäîñëîâíàÿ ñ
ïîçèöèé ìåäèöèíñêîé ãåíåòè-
êè). 1994, ¹ 7.

Á.Ãîðçåâ. Ãåíåòèêà Ãàäêîãî
Óòåíêà. 1994, ¹ 12.

Â.Ï.Ýôðîèìñîí. Ïîë è èíòåë-
ëåêò (î Ë.Òîëñòîì è Æàííå
ä�Àðê). 1995, ¹ 9.

Â.Ï.Ýôðîèìñîí. Áåññìåðòíàÿ
ïòèöà íàñëåäñòâåííîñòè. 1995,
¹ 10�12.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò

äàëî, íî âîçáóæäàëî, òàê ñêàçàòü, ïî ìå-
ëî÷àì. Ïóøêèí áûë ïî âðåìåíè ïåðâûì
ðóññêèì ïèñàòåëåì-ïðîôåññèîíàëîì,
æèâóùèì íà ãîíîðàðû. Îí ìîã âûêèäû-
âàòü «øòó÷êè» (ñ ãîäàìè, îñîáåííî ïîñ-
ëå áðàêà, âñå ðåæå), íî ÿñíî îñîçíàâàë
ñâîé äîëã � ïåðåä ñîáîé (òâîð÷åñòâîì),
îáùåñòâîì è ñåìüåé. Íèêàêîãî ïñèõî-
çà, íèêàêîé ïñèõîïàòèè.

Ïî ñóòè ñâîåé, òàêîâû îñîáåííîñòè äàðà
Ý.Ò.À.Ãîôìàíà, ×þðëåíèñà, Âðóáåëÿ,
Êàôêè. Ìîæåò áûòü, ñþäà îòíîñèòñÿ è
àêöåíòèðîâàííàÿ ýðîòîìàíèÿ áîëüíîãî
òóáåðêóëåçîì Îáðè Áåðäñëåÿ, òàê ÿðêî
âûðàçèâøàÿñÿ â åãî ïîòðÿñàþùèõ ðè-
ñóíêàõ. Ìîæåò áûòü, â ñâÿçè ñ ýòèì ñòî-
èò óïîìÿíóòü è î òîì, ÷òî íåêîòîðûå
êðóïíûå õóäîæíèêè ñòðàäàëè ñåðüåçíû-
ìè äåôåêòàìè çðåíèÿ (Ñåçàíí, Óèñòëåð
è äð.), òîæå ïîðîæäàâøèìè îñîáîå âè-
äåíèå ìèðà è ïðèðîäû.

 âñå æå âåðíåìñÿ ê òðåì ìî-
ìåíòàì, ê òðåì èñêëþ÷èòåëü-
íûì ñî÷åòàíèÿì, êîãäà ïñè-
õîïàòèÿ èëè ïñèõîç ïîëîæè-

òåëüíî êîððåëèðóþò ñ ãåíèàëüíîñòüþ.
Ïåðâàÿ èç íèõ � ýïèëåïñèÿ (â ìÿã-

êèõ ñëó÷àÿõ � ýïèëåïòîèäíîñòü). Ïñè-
õè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðè ýòîé ïà-
òîëîãèè, êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿþòñÿ â
ñïîñîáíîñòè áåñêîíå÷íî, ìåòîäè÷íî,
íàçîéëèâî êîïàòüñÿ â ìåëî÷àõ, ïðè-
÷åì ñ íåâåðîÿòíîé íàñòîé÷èâîñòüþ.
Íî ýòî îäíà ñòîðîíà ìåäàëè òàêîãî
ïñèõîòèïà. Äðóãàÿ � áåçóäåðæíûé
àôôåêò è ïîñòîÿííîå, íåóêðîòèìîå
ñòðåìëåíèå ê êîìïåíñàòîðíîìó äå-
ìîíñòðèðîâàíèþ ñâîåé õîðîøåñòè,
äàæå íàèëó÷øåñòè. Îäíà èç ñàìûõ
ÿðêèõ ôèãóð òàêîãî òèïà ëè÷íîñòåé �
Ô.Ì.Äîñòîåâñêèé (â åãî ãåíåàëîãèè
ýïèëåïñèÿ-ýïèëåïòîèäíîñòü îòìå÷å-
íà íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ïîêîëåíèÿõ, ó
8�9 ÷ëåíîâ ñåìüè). Âîçìîæíî, ÷òî
âïîñëåäñòâèè ñàìûì êðóïíûì è çíà-
÷èòåëüíûì â òâîð÷åñòâå Äîñòîåâñêî-
ãî áóäåò ïðèçíàíî òî, ÷òî ýòîò «æåñ-
òîêèé òàëàíò» ñóìåë åùå â êîíöå XIX
âåêà ïðîâèäåòü è õóäîæåñòâåííî äî-
êàçàòü áåñïðèìåðíóþ îïàñíîñòü äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà íè÷åì íå ñäåðæèâàåìûõ
àôôåêòîâ ñàìîóòâåðæäåíèÿ.

×åòêàÿ ñâÿçü ìåæäó ïñèõîïàòèåé è
ãåíèàëüíîñòüþ îáíàðóæèâàåòñÿ è â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïàòîëîãè÷åñêàÿ
èçâðàùåííîñòü ìûøëåíèÿ è âîñïðè-
ÿòèÿ ìèðà ïîçâîëÿþò òâîðöó íàéòè
êàêóþ-òî ñâîþ, íè íà ÷òî íå ïîõîæóþ
òî÷êó çðåíèÿ, ñâîå ñîâåðøåííî îñî-
áîå âèäåíèå ìèðà («âçãëÿä äèêàðÿ»)*.

È

Ð
íèåâ íå äàåò îñíîâàíèé ñ÷èòàòü èõ
ïñèõîïàòàìè. Êàê ïðàâèëî. À òðè ôîð-
ìû ñâÿçè ñâîåîáðàçíîé èëè èíòåíñè-
ôèöèðîâàííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñ ãå-
íèàëüíîñòüþ, îòìå÷åííûå íàìè âûøå,
êîëè÷åñòâåííî ðåäêè ñðåäè ëþäåé,
êîòîðûì ÷åëîâå÷åñòâî îáÿçàíî ñâî-
åé òâîð÷åñêîé èñòîðèåé.

È

ÊÍÈÃÈ

* Ýòî õàðàêòåðíî â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ øèçîèäíûõ ëè÷íîñòåé, «ïðåèìóùåñòâî»
êîòîðûõ, ïðè íàëè÷èè òàëàíòà, ïîâòîðèì, � èìåííî â íåñòàíäàðòíîñòè ìûøëåíèÿ.
Ñòàðûé àíåêäîò â ñðåäå ìåäèêîâ: ïîñëå îáúÿñíåíèÿ ïîëêîâíèêà, ÷òî ïîëåò ñíàðÿäà
ïðîèñõîäèò ïî ïàðàáîëå, ñòóäåíò çàäàåò âîïðîñ: «À åñëè ïóøêêó ïîëîæèòü íàáîê,
ñíàðÿä çà óãîë çàâåðíåò?» Òàêîå «óâèäåòü» ìîæåò ÷åëîâåê òîëüêî ñ íåñòàíäàðòíûì,
çà÷àñòóþ èìåííî øèçîèäíûì òèïîì ìûøëåíèÿ.

 íàêîíåö, òðåòèé âèä ñâÿ-
çè ãåíèàëüíîñòè (èëè ïîðà-
çèòåëüíîé òàëàíòëèâîñòè)
ñ ïñèõîïàòèåé. Ýòà ñâÿçü

îáÿçàíà öèêëîòèìèè � ïåðèîäè÷åñ-
êèì, çà÷àñòóþ òÿæåëûì ñïàäàìè íà-
ñòðîåíèÿ, à çàòåì ðåçêèì ïîäúåìàì
ýíåðãèè è îáùåãî ýìîöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ. Èç ïèñåì Ïóøêèíà: «Áîæå
ìîé, êàê ìíå íåõîðîøî! Êàêàÿ òîñêà...
Åñëè áû òû çíàëà, êàê ÿ áûâàþ ïîä-
âåðæåí òàê íàçûâàåìîé õàíäðå. Â ýòè
ìèíóòû... íèêàêàÿ ïîýçèÿ íå øåâåëèò-
ñÿ â ìîåì ñåðäöå». È âñêîðå � «Áîë-
äèíñêàÿ îñåíü», êîãäà îí, êàê ñàì ãî-
âîðèë, òâîðèë «èãðàþ÷è». Äà, â ïåðè-
îäû äåïðåññèè òàêîé òâîðåö ïî÷òè
áåñïëîäåí, îäíàêî â ôàçó ïîäúåìà
ýíåðãèè (ãèïîìàíèàêàëüíîñòè) îí äî-
ñòèãàåò ïîðàçèòåëüíûõ âûñîò. Ïóø-
êèí, Îãþñò Êàíò, Áàëüçàê... Êñòàòè,
ñòîèò âñïîìíèòü ñëîâà ïîñëåäíåãî:
«Èíòåíñèâíîñòü � ýòî âñ¸».

åçþìèðóÿ, ìîæíî ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ïîêàçíàÿ èëè åñ-
òåñòâåííàÿ ýêñöåíòðè÷íîñòü
âûäàþùèõñÿ òàëàíòîâ è ãå-
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ÈíôîðìÍàóêà

ÔÈÇÈÎËÎÃÈß

Êëàññè÷åñêàÿ
ìóçûêà
àêòèâèçèðóåò
èíòåëëåêò
Ìóçûêà â òîé èëè èíîé ôîðìå ïðèñóò-
ñòâóåò â ïîâñåäíåâíîé æèçíè êàæäîãî
èç íàñ, ìû âîñïðèíèìàåì åå ñóáúåê-
òèâíî, è ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
îíà îêàçûâàåò êàêîå-òî âëèÿíèå íà
ðàáîòó ìîçãà. Êëàññè÷åñêàÿ ìóçûêà,
îñîáåííî íåãðîìêàÿ, âûçûâàåò â ìîç-
ãó òå æå èçìåíåíèÿ, ÷òî è óìñòâåííàÿ
àêòèâíîñòü, à ãðîìêàÿ ðîê-ìóçûêà �
ñîñòîÿíèå ýìîöèîíàëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ, ïðè÷åì  âëèÿíèå ëþáîé ìóçûêè
çàâèñèò îò åå èíòåíñèâíîñòè. Òàêîâû
âûâîäû ôèçèîëîãîâ èç Èíñòèòóòà âûñ-
øåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè è íåéðî-
ôèçèîëîãèè ÐÀÍ.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 8 èñïû-
òóåìûõ â âîçðàñòå îò 22 äî 47 ëåò áåç ñïå-
öèàëüíîãî ìóçûêàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Èõ
óñàæèâàëè â ñïåöèàëüíûå êðåñëà â çâóêî-
èçîëèðîâàííîé êàìåðå è ÷åðåç ýëåêòðî-
äû, íàëîæåííûå íà êîæó ãîëîâû, ðåãèñò-
ðèðîâàëè ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììó (ÝÝÃ).
Ñíà÷àëà çàïèñûâàëè ôîíîâóþ ÝÝÃ, à çà-
òåì ïðåäëàãàëè èñïûòóåìûì ïðîñëóøàòü
ìóçûêó â òå÷åíèå 10 ìèíóò, ðåãèñòðèðóÿ
ÝÝÃ íà ìóçûêàëüíîì ôîíå. Ïîñëå ïðåêðà-
ùåíèÿ ìóçûêè îïÿòü ïðîèçâîäèëè çàïèñü,
÷òîáû çàôèêñèðîâàòü ïîñëåäåéñòâèå. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíàÿ ìóçûêà áûëà äâóõ âèäîâ:
êëàññè÷åñêàÿ � ôðàãìåíòû èç Êîíöåðòîâ

Ä.Åðìàêîâ, Í.Ìàðêèíà

ÏÑÈÕÎËÎÃÈß

×òî òàêîå ìóäðîñòü?
Èññëåäîâàíèÿ ïñèõîëîãîâ èç Èíñòèòó-
òà ïñèõîëîãèè ÐÀÍ ïðèâåëè ê âûâîäàì,
êîòîðûå ñóùåñòâåííî ìåíÿþò òðàäè-
öèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìóäðîñòè.
Ýòî íå ðåäêîå ñâîéñòâî ëè÷íîñòè, îñ-
íîâàííîå íà æèçíåííîì îïûòå è ïðè-
îáðåòàåìîå ñ âîçðàñòîì, íå ñòàòè÷íàÿ
ñèñòåìà ïîçíàíèé, ãëóáîêèõ è îáøèð-
íûõ, à ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà çíàíèé è
èíòóèöèè, êîòîðàÿ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ
äàæå â ðàííåì äåòñòâå, óäèâëÿÿ ïîä-
÷àñ ñàìîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé íå ñ÷è-
òàåò ñåáÿ ìóäðåöîì.

Ìóäðîñòü � íå ñîñòîÿíèå, à ïðîöåññ, êî-
òîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíòåêñòóàëüíîñ-
òüþ, ðåëÿòèâèçìîì è íåîïðåäåëåííîñòüþ.
Èíûìè ñëîâàìè, ìóäðûé ÷åëîâåê ïîíèìà-
åò, ÷òî ðàçâèòèå ñèòóàöèè çàâèñèò îò âðå-
ìåííûõ è ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâ, ïîíèìàåò, ÷òî ðàçíûå ëþäè è ðàç-
ëè÷íûå ñîöèàëüíûå ãðóïïû îáëàäàþò îò-
ëè÷àþùèìèñÿ äðóã îò äðóãà öåííîñòÿìè,
ñìûñëàìè, ïðèîðèòåòàìè, è ïîíèìàåò íå-
ïðåäñêàçóåìîñòü æèçíè.

Ðàáîòû ïðîôåññîðà Èíñòèòóòà ïñèõîëî-
ãèè ÐÀÍ, äîêòîðà ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ë.È.Àíöûôåðîâîé ïîêàçûâàþò, ÷òî ñïèñîê
ïðèâåäåííûõ ïðèçíàêîâ ìóäðîñòè äîëæåí
áûòü äîïîëíåí åùå îäíîé âàæíîé õàðàê-
òåðèñòèêîé, íàèáîëåå çíà÷èìîé ñðåäè äðó-
ãèõ, � ýòî äàð ïðåäâèäåíèÿ. Ðå÷ü èäåò íå
î òîì «ïðåäâèäåíèè», êîòîðûì ïðîìûøëÿ-
þò çíàõàðè è ãàäàëêè, à îá îïðåäåëåíèè
òåíäåíöèé æèçíè, ïðåîáðàçîâàíèè ñèòóà-
öèé, îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé.

Äàð ïðåäâèäåíèÿ êàê õàðàêòåðèñòèêà
ìóäðîñòè ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ó ÷åëîâåêà
åñòü ñëåäóþùèå ñïîñîáíîñòè:

1) îñîçíàâàòü è ïîíèìàòü çíà÷åíèå
îáû÷íî íåçàìå÷àåìûõ ñîáûòèé, ìåëêèõ
èçìåíåíèé;

2) äîâåðÿòü ñîáñòâåííîé èíòóèöèè;
3) âûÿñíÿòü ïðè÷èíû ñîáñòâåííîé íå-

ÿñíîé òðåâîãè;
4) îïðåäåëÿòü ìîìåíò, êîãäà ñëåäóåò ñî-

âåðøàòü äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ áëà-
ãîïðèÿòíîãî èñõîäà ñèòóàöèè èëè áëîêè-
ðóþùèå íåïðèÿòíûé èñõîä («ñåé÷àñ èëè
íèêîãäà»).

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî òàêèì ìóäðûì äà-
ðîì ïðåäâèäåíèÿ îáëàäàë ðîññèéñêèé
èìïåðàòîð Àëåêñàíäð II, êîòîðûé íåóäà÷-
íûé èñõîä Êðûìñêîé âîéíû ðàñöåíèë íå
êàê êàòàñòðîôè÷åñêîå ïîðàæåíèå, à êàê
íåóäà÷íîå ñòå÷åíèå îáñòîÿòåëüñòâ. Â ïîë-
íîé ìåðå ìóäðûìè ìîæíî íàçâàòü òå ñî-
öèàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ïðî-
âåäåíû â æèçíü Àëåêñàíäðîì II: îòìåíà

êðåïîñòíîãî ïðàâà, ñóäåáíàÿ è çåìñêàÿ
ðåôîðìû, îñâîáîæäåíèå äðóæåñòâåííîé
Áîëãàðèè îò òóðåöêîãî èãà.

Àíàëèç ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ «ìóäðîïî-
äîáíîé» äåÿòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò àâòîðó
óòâåðæäàòü, ÷òî ìóäðîñòü ïðèñóùà íå òîëü-
êî ñòàðîñòè. Þíûé ÷åëîâåê òîæå ìîæåò
ïðîÿâëÿòü ìóäðîñòü, åñëè åìó óäàåòñÿ íàé-
òè ðåøåíèå æèçíåííûõ ïðîáëåì, òî åñòü
îí ñïîñîáåí àíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ, âû-
ÿâëÿòü åå ñóòü (ïðîáëåìó), îïðåäåëÿòü ïðå-
ïÿòñòâèÿ, ñòîÿùèå íà ïóòè ðåøåíèÿ, à òàê-
æå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ðåøåíèÿ. Ïðè
ýòîì ìîæíî îáðàùàòüñÿ ê ñîáñòâåííîìó
æèçíåííîìó îïûòó, îäíàêî íå ýòî ãëàâíîå.
Ãëàâíîå � íå îòñòóïàòü ïåðåä òðóäíîñòÿ-
ìè, íî è íå áèòüñÿ ëáîì îá ñòåíó, à çàíî-
âî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîáëåìó, íàéòè â
ñåáå âîëþ, ÷òîáû ïðèéòè ê æåëàåìîìó ðå-
øåíèþ (âîçìîæíî, íà äàëüíåéøèõ ýòàïàõ
æèçíè).

äëÿ ôîðòåïüÿíî ñ îðêåñòðîì ¹  20 è 21
Ìîöàðòà è ðîê-ìóçûêà â èñïîëíåíèè
«Rolling Stones». È òó, è äðóãóþ ïåðåäàâà-
ëè ÷åðåç çâóêîâûå êîëîíêè â êàìåðå â ïî-
ëóòîðà ìåòðàõ îò èñïûòóåìîãî ñ ðàçíîé
ãðîìêîñòüþ: ñëàáîé, ñðåäíåé è ñèëüíîé,
êîòîðóþ îïðåäåëÿëè â äåöèáåëàõ.

Ïîêàçàòåëü, êîòîðûé àíàëèçèðîâàëè
ôèçèîëîãè, íàçûâàëñÿ ñðåäíåé ñïåêò-
ðàëüíîé ìîùíîñòüþ, îí îòðàæàåò èíòåí-
ñèâíîñòü ðàáîòû ìîçãà â òîì èëè èíîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò. ×òîáû åãî ïîëó÷èòü,
êîìïüþòåð âûïîëíÿë íåêèå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ èñõîäíîé ýëåêòðî-
ýíöåôàëîãðàôè÷åñêîé êðèâîé.

Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ïðîñëóøèâàíèè êàê
êëàññè÷åñêîé, òàê è ðîê-ìóçûêè ïðîèñ-
õîäèò èçìåíåíèå ñïåêòðàëüíîé ìîùíî-
ñòè, íî â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò è â
ðàçíûõ îáëàñòÿõ ìîçãà. Êëàññèêà óìåíü-
øàåò àêòèâíîñòü ìîçãà â íèçêî÷àñòîòíûõ
äèàïàçîíàõ è óâåëè÷èâàåò â âûñîêî÷àñ-
òîòíûõ äèàïàçîíàõ. Ýòîò ýôôåêò ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ  ïî âñåé êîðå è ëó÷øå íà-
áëþäàåòñÿ ïðè ñëàáîé è ñðåäíåé ãðîì-
êîñòè çâó÷àíèÿ. Ó÷åíûå ñðàâíèâàþò ýòîò
ýôôåêò êëàññè÷åñêîé ìóçûêè ñ èçìåíå-
íèÿìè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ìîçãó ïðè
ïðîñëóøèâàíèè òåêñòîâ, ðåøåíèè â óìå
àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷ èëè ïðîñòðàí-
ñòâåííîé îðèåíòèðîâêå. Èíûìè ñëîâàìè,
ïðè óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. À âîò ðîê-
ìóçûêà ñðåäíåé è ñèëüíîé ãðîìêîñòè,
íàïðîòèâ, óñèëèâàåò ðàáîòó ìîçãà â  áî-
ëåå ìåäëåííûõ äèàïàçîíàõ. Íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò ýëåêòðè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü ìîçãà â ýòèõ äèàïàçîíàõ ñ
ýìîöèîíàëüíûì íàïðÿæåíèåì, òðåâîæíî-
ñòüþ, ñîñòîÿíèåì ñòðåññà.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ ìóçûêà àê-
òèâèçèðóåò èíòåëëåêò, à ðîê-ìóçûêà áó-
äèò ýìîöèè. Èíòåðåñíî, ÷òî ïîñëå ïðåêðà-
ùåíèÿ ðîê-ìóçûêè â ìîçãó ñîõðàíÿþòñÿ òå
æå ñàìûå èçìåíåíèÿ, ÷òî ïîÿâèëèñü âî
âðåìÿ åå çâó÷àíèÿ. Ó êëàññè÷åñêîé ìóçû-
êè íåò ïîäîáíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ.

Ëþáàÿ ìóçûêà íàõîäèëà áîëüøåå îòðà-
æåíèå â ïðàâîì ïîëóøàðèè ìîçãà, ÷òî âïîë-
íå îáúÿñíèìî ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ: ïðàâîå ïîëóøàðèå áîëüøå ñâÿçà-
íî ñ ýìîöèÿìè. Íî òàê áûëî òîëüêî ó èñ-
ïûòóåìûõ-«íåìóçûêàíòîâ». À ó ìóçûêàíòîâ,
êîòîðûå ñëóøàþò ìóçûêó ïðîôåññèîíàëü-
íî, îíà âûçûâàåò áîëüøèå èçìåíåíèÿ â ëå-
âîì � ëîãè÷åñêîì ïîëóøàðèè.
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Êàêèå òîëüêî ïðîáëåìû ñåãîäíÿ íå âîëíóþò ó÷åíûõ ìóæåé, à ñ èõ ïîäà÷è è âñå ïðîñâå-
ùåííîå ÷åëîâå÷åñòâî! Íàïðèìåð, ðàñøèðÿåòñÿ Âñåëåííàÿ èëè íåò? Áûë Áîëüøîé Âçðûâ,
åå ñîçäàâøèé, èëè ýòî òîëüêî ãèïîòåçà? À çíàìåíèòîå «ïðîìåæóòî÷íîå (íåäîñòàþùåå)
çâåíî», ÷åðíàÿ äûðà â ýâîëþöèè ãîìèíèä: âåäü äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî, ïîòîìêàìè êàêèõ
ðîäîâ èëè âèäîâ ãîìèíèä ÿâëÿåìñÿ ìû ñàìè (òàê ñêàçàòü, Èâàíû, íå ïîìíÿùèå ðîäñòâà).
Èëè: ïî÷åìó îêîëî 90% íàøåãî ãåíîìà íå êîäèðóåò áåëêîâ; ÷òî, ýòî äåéñòâèòåëüíî ëèø-
íÿÿ, ñàòåëëèòíàÿ, èëè ìóñîðíàÿ, ÄÍÊ? È òàêèõ âîïðîñîâ � êðàåóãîëüíûõ, ïðèíöèïèàëü-
íûõ ñ ïîçèöèé ïîçíàíèÿ íåæèâîé è æèâîé ìàòåðèè, � ìíîæåñòâî.

Íî âîò êàêàÿ øòóêà. Ìû âñåãäà âîçâðàùàåìñÿ ê ïîïûòêàì äîçíàòüñÿ è äî îñíîâ íàøåé
äóõîâíîé ñóòè. Ñêàæåì, ÷òî òàêîå äóøà? (Êîíêóðñ íà ýòó òåìó íåäàâíî áûë ïðîâåäåí «Õè-
ìèåé è æèçíüþ», èòîãè êîòîðîãî ïîäâåäåíû â ¹ 5 çà ýòîò ãîä.) Èëè � ÷òî òàêîå ëþáîâü?

Äà, êàê ãîâîðèë Ñíàóò, îäèí èç ãåðîåâ «Ñîëÿðèñà» Ñ.Ëåìà, «òû ëþáèòåëü êðàéíèõ âîï-
ðîñîâ!». È âåðíî: áîëåå êðàéíåãî âîïðîñà íå ïðèäóìàåøü. Óæ ñêîëüêî ìû â íàøåé ðóáðè-
êå «Ïðîáëåìû è ìåòîäû ëþáâè» çà äåñÿòü èñòåêøèõ ëåò îïóáëèêîâàëè ñòàòåé, ãäå ìàñòè-
òûå ó÷åíûå ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïûòàëèñü îïðåäåëèòü, ÷òî æå ýòî çà ÷óäî òàêîå, ëþ-
áîâü (èëè íàïàñòü?). Íî íåò îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. Êàê ãîâîðèòñÿ, ó êàæäîãî ñâîÿ
ïðàâäà, à îáùåé ïðàâäû íåò.

À ÷òî, ìîæåò áûòü, äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò ïðèíöèïèàëüíî íåðåøàåìûå ïðîáëåìû,
îñîáåííî êîãäà ðå÷ü èäåò î ÷åì-òî äóõîâíîì? Íåïîçíàâàåìîå. Êàê òóò íå âñïîìíèòü
âåëèêóþ òåîðåìó î íåïîëíîòå àâñòðèéñêîãî ëîãèêà Ã¸äåëÿ? ×òîáû ïîçíàòü ñóòü íåêîåãî
îáúåêòà, íóæíî îáëàäàòü ìîùíîñòüþ, ïðåâîñõîäÿùåé ìîùíîñòü ïîçíàâàåìîãî îáúåêòà.
Â îáùåì, àãíîñòèöèçì. ×òî ïå÷àëüíî.

Îäíàêî ìû îòíþäü íå ïåññèìèñòû. Ìû äèàëåêòèêè. Â êîíöå êîíöîâ êîëè÷åñòâî îáÿçàíî
ïåðåéòè â êà÷åñòâî. Ïîýòîìó ïðîäîëæàåì ïóáëèêîâàòü ãèïîòåçû ó÷åíûõ íà ýòó òåìó: ÷òî
åñòü ëþáîâü. Çà÷åì îíà? È ãëàâíîå � äëÿ ÷åãî? Ïîñêîëüêó, êàê ãîâîðèë êëàññèê,

Íî ÷òîá èìåòü äåòåé,
Êîìó óìà íåäîñòàâàëî?

Ñîâñåì íåäàâíî (â ¹ 4, 2004) ìû ïðåäîñòàâèëè ñëîâî ïèñàòåëþ-ôàíòàñòó, êîòîðûé
äàë ñâîå îïðåäåëåíèå ëþáâè è äàæå ïðåäëîæèë ñòðîãî ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëó, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîé ìîæíî îïðåäåëèòü ñèëó ëþáâè â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. À ñåãîäíÿ
ñî ñâîåé ãèïîòåçîé âûñòóïàåò ó÷åíûé-áèîëîã, ïàðàäîêñàëüíûå âçãëÿäû êîòîðîãî íàì
èçâåñòíû äàâíî. Ìîæåò áûòü, â åãî ïàðàäîêñå åñòü çåðíî èñòèíû? Õîòÿ òàê è òÿíåò ñäå-
ëàòü òðàäèöèîííîå äëÿ òàêîãî ñëó÷àÿ ïðèìå÷àíèå: «Ïóáëèêóåìûé ìàòåðèàë íå âî âñåì
ñîâïàäàåò ñ ìíåíèåì ðåäàêöèè íà ýòó òåìó».

Íåñ÷àñòíàÿ
ëþáîâü

Êàíäèäàò

áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Â.Áàãîöêèé

èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ.
Âîò ïàðàäîêñ: ýòî âûñîêîå ÷óâñòâî,

â îñíîâå êîòîðîãî � èíñòèíêò ðàçìíî-
æåíèÿ, çà÷àñòóþ íå ïîìîãàåò, à ìå-
øàåò ðàçìíîæàòüñÿ. Óäèâèòåëüíî? Äà
íåò. Êàê èçâåñòíî ìíîãèì (åñëè íå
âñåì), ëþáîâü íåðåäêî (à â «ïåðâîé
ñåðèè» � êàê ïðàâèëî) áûâàåò íåñ÷à-
ñòíîé. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êàçàëîñü áû,
ðàçóìíåå óòåøèòüñÿ ñ áîëåå áëàãî-
ñêëîííûì ïàðòíåðîì è íåçàìåäëè-
òåëüíî ïðèñòóïèòü ê ðàçìíîæåíèþ. Òàê
âåëèò ïðèðîäà. Íî íàì ýòîãî ïî÷åìó-
òî íå õî÷åòñÿ. À ïîðîé ñëó÷àþòñÿ è
âîâñå òðàãåäèè: íåêîòîðûå ìîëîäûå
ëþäè, óñòàâ îò íåñ÷àñòíîé ëþáâè, êîí-
÷àþò æèçíü ñàìîóáèéñòâîì è òåì ñà-
ìûì ñòàâÿò æèðíûé êðåñò íà ñîáñòâåí-
íîé äàðâèíîâñêîé ïðèñïîñîáëåííîñ-

* Ïðèñïîñîáëåííîñòü êàê ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêîå ïîíÿòèå � ýòî âåðîÿòíîñòü ïå-
ðåäàòü ñîáñòâåííûå ãåíû ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ. Îòíîñèòñÿ ê ïîïóëÿöèÿì, à íå ê
èíäèâèäàì (ñðåäíåå ÷èñëî ïîòîìêîâ îñîáåé îäíîé ïîïóëÿöèè ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîé,
ñðàâíèâàåìîé, çà íåêèé ôèêñèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè). Òåì íå ìåíåå äàæå â íàó÷íîì
«áûòó» ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, ñêàæåì, Áàõ îêàçàëñÿ áîëåå ïðèñïîñîáëåííûì, ÷åì ×àéêîâ-
ñêèé, ïîñêîëüêó ó ïåðâîãî áûëî äâàäöàòü äåòåé, à ó âòîðîãî íè îäíîãî. (Ïðèìå÷. ðåä.)

Áèîëîãè ÷àñòî ñâÿçûâàþò ëþáîâü ñ
ïîëîâûì îòáîðîì. È äåéñòâèòåëüíî,
ïîíà÷àëó êàæåòñÿ âïîëíå ëîãè÷íûì òî,
÷òî ëþáîâü ïîìîãàåò âûáðàòü òàêîãî
ïîëîâîãî ïàðòíåðà, ñ êîòîðûì ìîæíî
ïðîèçâåñòè íà ñâåò íàèáîëåå ïðèñïî-
ñîáëåííîå ïîòîìñòâî. Íî ýòà ãèïîòåçà
ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíîé ïîñëî-
âèöåé (ïóñòü ïîøëîâàòîé, íî îñíîâàí-
íîé íà ðåàëüíîñòè): «Ëþáîâü çëà �
ïîëþáèøü è êîçëà». Ïîýòîìó äîêòîð
Ãèðèí èç «Ëåçâèÿ áðèòâû» È.Åôðåìî-
âà áûë, ïî-âèäèìîìó, ïðàâ, êîãäà ãî-
âîðèë î òîì, ÷òî çà ïðåäñòàâëåíèÿìè
î æåíñêîé êðàñîòå ñòîèò áèîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü. Íî êðàñèâûõ
æåíùèí ìíîãî, à ëþáèìàÿ � òîëüêî
îäíà. Â òîì-òî è ïðîáëåìà.

Òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî ðàçíèöà
â ïðèñïîñîáëåííîñòè äåòåé, ðîæäåííûõ
îò ëþáèìîãî è íåëþáèìîãî ïàðòíåðà, íà-
ñòîëüêî âåëèêà, ÷òî èìååò ñìûñë êîí÷àòü
ñàìîóáèéñòâîì èç-çà íåñ÷àñòíîé ëþáâè.
Äà è âîîáùå íå äîêàçàíî, ÷òî äåòè îò
áðàêîâ ïî ëþáâè áîëåå ïðèñïîñîáëåíû
(â òîì ÷èñëå ê êîíêðåòíîé æèçíè), ÷åì äåòè
îò áðàêîâ ïî ðàñ÷åòó. Òóò, êàê âû ïîíèìà-
åòå, ïîíÿòèå «ïðèñïîñîáëåííîñòü» ïðèîá-
ðåòàåò âåñüìà äâóñìûñëåííûé îòòåíîê.

Äðóãàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ ãèïîòåçà:
ëþáîâü ñêðåïëÿåò ñåìüþ, ïîìîãàåò
ñóïðóæåñêîé ïàðå ðàñòèòü äåòåé. Íåò,
íåóáåäèòåëüíàÿ ãèïîòåçà. Èñòèííàÿ
ëþáîâü (à ìû ãîâîðèì èìåííî î íåé)
äëèòñÿ íå òàê óæ äîëãî, à äåòè ðàñòóò
ìåäëåííî; çà ýòî âðåìÿ ëþáîâü ñìå-
íÿåòñÿ áîëåå ñïîêîéíûìè ÷óâñòâàìè.
À ïîðîþ ñëó÷àåòñÿ è âîâñå äðàìàòè-
÷åñêîå: ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ñîâìåñò-
íîé æèçíè ãîðÿ÷àÿ ëþáîâü ïðåâðàùà-
åòñÿ â íå ìåíåå ãîðÿ÷óþ íåíàâèñòü.
Òàêèõ ïðèìåðîâ, â òîì ÷èñëå â êëàñ-
ñè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, � ìàññà.

×òî â òàêîé ñèòóàöèè îñòàåòñÿ æåíå?
Ðàññìàòðèâàòü ìóæà òîëüêî êàê äîáûò-
÷èêà? Îäíàêî âîò ñïðàâêà, åñëè îá
ýâîëþöèè. Â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî

ýâîëþöèèñ òî÷êè
çðåíèÿ

òè*. Ýòîò ïå÷àëüíûé ôàêò îïèñàí âî
ìíîãèõ ëèòåðàòóðíûõ ïðîçâåäåíèÿõ, äà
è íàì çíàêîì, êàê òåïåðü ñòàëî ìîäíî
ãîâîðèòü, ïî æèçíè.

Îäíàêî ìû íå î ïûëêèõ þíîøàõ, à î
ëþäÿõ áîëåå çðåëîãî âîçðàñòà, è èìåí-
íî òåõ, êîòîðûå ñêëîííû ê ìóäðñòâîâà-
íèÿì íà åñòåñòâåííî-íàó÷íûå òåìû. Äëÿ
íèõ âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè ëþáâè â
ïðîöåññå ýâîëþöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
â âûñøåé ñòåïåíè óâëåêàòåëüíóþ è ïî-
ó÷èòåëüíóþ çàäà÷ó. Ïîó÷èòåëüíóþ ïîòî-
ìó, ÷òî ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðå-
íèè îáûäåííûå âçãëÿäû íà ýòîò ïðåä-
ìåò � ÷òî åñòü ëþáîâü? � ðàññåèâà-
þòñÿ, êàê äûì.

þáîâü, êîíå÷íî, îäíà èç ñàìûõ
ïðåêðàñíûõ îñîáåííîñòåé ÷å-
ëîâåêà. È âìåñòå ñ òåì � îäíà

þáîâü � ýòî, êîíå÷íî, ïðèñïî-
ñîáëåíèå. Íî âîò òîëüêî ê
÷åìó?
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òè íàä ñîáîé». Ýòà, êàçàëîñü áû, ñóãó-
áî èíòèìíàÿ äåòàëü íåñîìíåííî ñïî-
ñîáñòâîâàëà îáùåìó ïðîãðåññó è ïðî-
ñâåùåíèþ. È Ïåòð I, ïîñåòèâøèé Åâ-
ðîïó íà çàðå ñâîåãî ïðàâëåíèÿ, ïðî-
÷óâñòâîâàë ñèòóàöèþ âåðíî: æåëåçíîé
ðóêîé âûòàùèë æåíùèí èç òåðåìîâ íà
Àññàìáëåè. Äåòàëü? Äà íåò, ñòðàòåãèÿ.

È åùå. Îäèí èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ñþæåòîâ ðóññêèõ ñêàçîê � ýòî èñòîðèÿ î
òîì, êàê Èâàí-öàðåâè÷ îñâîáîæäàë ëþ-
áèìóþ èì Ìàðüþ-öàðåâíó èç ïîãàíûõ ðóê
Êàùåÿ Áåññìåðòíîãî. Ìîðàëü ýòîãî ñþ-
æåòà ïðåêðàñíà è ïðîñòà: ëþáîâü âäîõ-
íîâëÿåò ÷åëîâåêà íà ñëàâíûå è ãåðîè÷åñ-
êèå äåëà. Íó à åñëè îáîáùèòü, òî Ëþ-
áîâü (íàïèøåì íàêîíåö ýòî ñëîâî ñ áîëü-
øîé áóêâû), ïóñòü äàæå è íåñ÷àñòíàÿ, �
ýòî ïðåæäå âñåãî ìîùíûé ýâîëþöèîííî-
ãåíåòè÷åñêèé ìåõàíèçì, ïðåâðàùàþùèé
ñàìöà Homo sapiens â Ìóæ÷èíó, ñïîñîá-
íîãî ê ãåðîè÷åñêèì äåÿíèÿì � ñïåðâà íà
ïîëå áîÿ, à â äàëüíåéøåì â òðóäå, íà-
óêàõ, èñêóññòâàõ è òàê äàëåå. Èñêàòü îò
Ëþáâè êàêóþ-ëèáî äðóãóþ ïîëüçó, íàâåð-
íîå, áåññìûñëåííî.

Îáùåñòâà, â êîòîðûõ íåò Íàñòîÿùèõ
Ìóæ÷èí, èñòîðè÷åñêè îáðå÷åíû � îíè
ïîãèáàþò. À Íàñòîÿùèå Ìóæ÷èíû âû-
ðàñòàþò òîëüêî òàì, ãäå åñòü Íàñòîÿ-
ùèå Æåíùèíû.

Âîò âàì íåîïðîâåðæèìûé ôàêò. Ðàç
â ãîäó, â Äåíü Ïîáåäû, ïî âñåì ïðî-
ãðàììàì ðàäèî è òåëåâèäåíèÿ ïåðå-
äàþò ïåñíè âîåííûõ ëåò. È êàæäàÿ èç
ýòèõ ïåñåí ïîäòâåðæäàåò èçëîæåííóþ
âûøå ãèïîòåçó. «Êàòþøà», «Çåìëÿíêà»,
«Îãîíåê», «Ñ áåðåç íåñëûøåí, íåâå-
ñîì...», «Ñèíèé ïëàòî÷åê», «Ñëó÷àéíûé
âàëüñ»... Âñå îíè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
Ëþáîâü è Çàùèòà Îòå÷åñòâà íåðàçðûâ-
íî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. È çíà÷èò,
Ëþáîâü � ýòî ìîùíîå îðóæèå. Íåäà-
ðîì ñîâåòñêèé ðåàêòèâíûé ìèíîìåò,
âî ìíîãîì ðåøèâøèé ñóäüáó Îòå÷å-
ñòâåííîé âîéíû, ïîëó÷èë íàçâàíèå
«Êàòþøà».

ïîíÿòíî, ìèëëèîí àëûõ ðîç, çàòåì, óæå
â áðàêå, ñïàñèáî, åñëè ïðèëè÷íàÿ çàð-
ïëàòà, íî... îñîáîé ïîìîùè â õîçÿé-
ñòâåííûõ äåëàõ è çàáîòå î äåòÿõ îò íåãî
æäàòü íå ïðèõîäèòñÿ. Êàê â ïåðâîáûò-
íûå âðåìåíà, òàê è íûíå. Òîãäà ÷òî?

«Òû ãîâîðèëà, ðàçâå Ëþáîâü � ýòî
îðóæèå? Çäåñü, ñåé÷àñ � äà! Ïîòîìó
÷òî ñåé÷àñ ãèáíóò òå, êîãî ìû ëþáèì,
è âåëè÷àéøàÿ íåíàâèñòü ê óáèéöàì
ðîæäàåòñÿ èç íàøåé Ëþáâè! È ýòà Ëþ-
áîâü, ýòà íåíàâèñòü, ïåðåïëàâëåííàÿ
â ÿðîñòü, âåäåò íàñ â áîé! Ìû èäåì
óìèðàòü, ÷òîáû æèëè òå, êîãî ìû ëþ-
áèì!» (Â.Îçåðîâ, «Ïëóòèøêèíà ñêàçêà»).

Äà, èìåííî: ëþáîâü � ýòî íå òîëüêî
(è íå ñòîëüêî) ïðèñïîñîáëåíèå ê ðàç-
ìíîæåíèþ. Ýòî, ãëàâíîå, � ïðèñïîñîá-
ëåíèå ê çàùèòå ðîäèíû (ïëåìåíè,
ðîäà) îò âðàãà!

Âëþáëåííîìó, êàê èçâåñòíî, ìîðå ïî
êîëåíî, è ïîýòîìó îí, íå ùàäÿ æèâîòà
ñâîåãî, áóäåò çàùèùàòü â áîþ ëþáè-
ìóþ æåíùèíó, à âìåñòå ñ íåé ñâîèõ
äåòåé è âñåõ ñâîèõ ñîïëåìåííèêîâ. Ïðè
ýòîì ñîâåðøåííî íå âàæíî, âçàèìíà åãî
ëþáîâü ê èçáðàííèöå èëè íåò. Ïîýòîìó
(âåðíåìñÿ ê èçëîæåííîìó âûøå) âîç-
ìîæíîñòü ñàìîóáèéñòâà èç-çà íåñ÷àñò-
íîé ëþáâè òîæå ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ:
ëþáîâü (ïîêëîíåíèå, ïðåêëîíåíèå, îáî-
æàíèå, íåæíîñòü, ñòðàñòü, ÿðîñòü è îò-
÷àÿíèå � è âñå ýòî âìåñòå!) áëîêèðóåò
ñòðàõ ñìåðòè � äëÿ ýòîãî îíà, ñîáñòâåí-
íî, è âîçíèêëà â ïðîöåññå ýâîëþöèè.

Ïîâòîðèì: ëþáîâü (ñêîíöåíòðèðîâàí-
íàÿ ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ýìîöèé) âîçíèêëà íà çàðå ýâîëþöèè
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà êàê ìåõàíèçì
áëîêàäû åãî èíñòèíêòèâíîãî ñòðàõà
ñìåðòè. Âîçíèêëà è çàêðåïèëàñü.

Íàäî äóìàòü, ÷òî äàð áåçîãëÿäíî
âëþáëÿòüñÿ íàèòåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿ-
çàí ñ òîé ÷åðòîé õàðàêòåðà, êîòîðóþ
Ë.Í.Ãóìèëåâ íàçûâàë ïàññèîíàðíîñòüþ
(ñòðàñòíîñòüþ, íàâÿç÷èâîé ñïîñîáíîñ-
òüþ ñëóæèòü èçáðàííîìó äåëó âîïðåêè
îáùåïðèíÿòîé æèòåéñêîé ëîãèêå). Ïî-
ýòîìó ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîáëåìû ïðî-
èñõîæäåíèÿ ëþáâè, äóìàåòñÿ, íåò. Åñòü
áîëåå îáùàÿ è åäèíàÿ ïðîáëåìà: êàê â
ïðîöåññå ýâîëþöèè âîçíèêàþò è çàêðåï-
ëÿþòñÿ (çíà÷èò, íàêàïëèâàþòñÿ â ÷åðå-
äå ïîêîëåíèé) àíòèïðèñïîñîáèòåëüíûå
äëÿ îòäåëüíûõ îñîáåé ïðèçíàêè, êîòî-
ðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå (âîò ÷óäî!) äåé-
ñòâóþò íà ïîëüçó îáùåñòâà? Òî åñòü
åñëè îíè, ýòè ïðèçíàêè, ãóáèòåëüíû èëè,
ñêàæåì ìÿã÷å è òî÷íåå, íå âñåãäà âû-
èãðûøíû äëÿ èíäèâèäà, òî ïî÷åìó îíè
èäóò íà áëàãî âèäà? Ïî ýòîìó ïîâîäó
åñòü îïðåäåëåííûå ãèïîòåçû, íî íè îäíà
èç íèõ íå âûãëÿäèò áåçóïðå÷íîé.

ÐÐÐÐÐ

äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ÷åëîâå÷åñêîé èñ-
òîðèè ìÿñî äëÿ ðåáåíêà äîáûâàë íå
ïàïà, à áðàò ìàòåðè. ×òî æå êàñàåòñÿ
ïàïû, òî îí æèë â äðóãîì ïëåìåíè (ðîäå),
âðåìÿ îò âðåìåíè ïðèõîäèë â ãîñòè ê
æåíå, à ìÿñî äîáûâàë äëÿ ñâîèõ ïëå-
ìÿííèêîâ. Òî åñòü êðåïîñòü ñóïðóæåñ-
êèõ óç òîãäà áûëà ïîíÿòèåì ñóãóáî âèð-
òóàëüíûì (îá ýòîé è äðóãèõ èíòèìíûõ
ïîäðîáíîñòÿõ ñåìåéíîé æèçíè ïåðâî-
áûòíûõ ëþäåé ìîæíî ïðî÷åñòü â êíèãå
Þ.È.Ñåìåíîâà «Êàê âîçíèêëî ÷åëîâå÷å-
ñòâî». Ì., 1966).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü,
÷òî îáå îçíà÷åííûå âûøå ãèïîòåçû,
èìåííî áèîëîãè÷åñêèå, íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíû. Çíà÷èò, ïðèäåòñÿ èñêàòü êàêîå-
òî ïðèíöèïèàëüíî èíîå îáúÿñíåíèå.

àâàéòå ïîäóìàåì, ÷òî ìîæåò
ñäåëàòü ìóæ÷èíà ðàäè ëþáè-
ìîé æåíùèíû. Íó, ïîíà÷àëó,

àçíûå îáùåñòâà îòíîñÿòñÿ ê
ëþáâè ïî-ðàçíîìó: îäíè åå
âîñïåâàþò, äðóãèå � âûñìåè-

âàþò. È, êàê íè ñòðàííî, ýòî ñêàçûâà-
åòñÿ íà ïîñëåäóþùåé èñòîðèè îá-
ùåñòâ (ýòíîñîâ, ãîñóäàðñòâ).

Ëó÷øèå â ìèðå ñòèõè î ëþáâè ñî-
çäàëè ïîýòû Àðàáñêîãî Õàëèôàòà,
ñòàâøåãî ñàìîé ìîùíîé â âîåííîì è
êóëüòóðíîì îòíîøåíèè äåðæàâîé ðàí-
íåãî ñðåäíåâåêîâüÿ. À íåñêîëüêî ïîç-
æå ëþáîâíàÿ ïîýçèÿ è êóðòóàçíûå íðà-
âû ðàñöâåëè â Åâðîïå, êîòîðàÿ áûñò-
ðî íàãîíÿëà, à çàòåì è îáîãíàëà àçè-
àòñêèå ñòðàíû. Âðÿä ëè ìîæíî ñîìíå-
âàòüñÿ â òîì, ÷òî ñòðåìëåíèå îáðàòèòü
íà ñåáÿ âíèìàíèå Ïðåêðàñíîé Äàìû
çàñòàâëÿëî åâðîïåéñêèõ ìóæ÷èí «ðàñ-

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ËÞÁÂÈ
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Øêîëüíûé
êëóáÏðåäåëüíûå óãëåâîäîðîäû

(àëêàíû, ïàðàôèíû,
àëèôàòè÷åñêèå
óãëåâîäîðîäû)
Ïî÷òè âñå èõ íàçâàíèÿ âçÿòû èç ãðå-
÷åñêîãî ÿçûêà. Óñòàðåâøèé òåðìèí
«àëèôàòè÷åñêèé» ïðîèñõîäèò îò
ãðå÷åñêîãî aleiphar � æèð. Òàêæå
óñòàðåâøèé òåðìèí «ïàðàôèíû»
ïðîèçîøåë îò ëàòèíñêèõ parum �
ìàëî, íåçíà÷èòåëüíî è affinis � ðîä-
ñòâåííûé (à òàêæå ðîäñòâåííèê ïî
áðàêó); ïàðàôèíû îáëàäàþò ìàëîé
ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî îò-
íîøåíèþ ê áîëüøèíñòâó õèìè÷åñ-
êèõ ðåàãåíòîâ. Ìíîãèå ïàðàôèíû
ÿâëÿþòñÿ ãîìîëîãàìè; òåðìèí ïðî-
èñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî homologos �
ñîîòâåòñòâåííûé, ïîäîáíûé.

Ðàçîáðàòüñÿ ñ áîëüøèíñòâîì íî-
ìåíêëàòóðíûõ (îò ëàò. nomenclatura �
ðîñïèñü èìåí) íàçâàíèé ïðåäåëüíûõ
óãëåâîäîðîäîâ íå î÷åíü ñëîæíî
äàæå òåì, êòî íå ó÷èë ãðå÷åñêèé
ÿçûê â êëàññè÷åñêîé ãèìíàçèè. Ýòè
íàçâàíèÿ ïðîèñõîäÿò îò ãðå÷åñêèõ
÷èñëèòåëüíûõ ñ ïðèáàâëåíèåì ñóô-
ôèêñà -àí. Ñëîæíåå ñ ïåðâûìè ÷ëå-
íàìè ðÿäà: â íèõ èñïîëüçîâàíû íå
÷èñëèòåëüíûå, à äðóãèå ãðå÷åñêèå
ñëîâà, ïðè÷åì èíîãäà äîâîëüíî õèò-
ðî çàøèôðîâàííûå.

Ìåòàí (à òàêæå ìåòàíîë,
ìåòèë, ìåòèëåí è ò. ä.)
Êîðåíü «ìåò» â õèìèè îáîçíà÷àåò
ãðóïïèðîâêó, ñîäåðæàùóþ îäèí
àòîì óãëåðîäà: ìåòèë ÑÍ

3
, ìåòèëåí

(ìåòèëèäåí) ÑÍ
2
, ìåòèí (ìåòèëèäèí)

ÑÍ. Ïåðâûì òàêèì âåùåñòâîì â
èñòîðèè õèìèè áûë ìåòèëîâûé (îí
æå äðåâåñíûé) ñïèðò, ìåòàíîë, êî-
òîðûé ðàíüøå ïîëó÷àëè ñóõîé ïå-
ðåãîíêîé äðåâåñèíû. Ñëîâî «ìå-
òèë» è ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêèõ
methy � âèíî è hile � ëåñ (òàê ñêà-
çàòü, «äðåâåñíîå âèíî»). Îòñþäà æå
è íàçâàíèå áîëîòíîãî ãàçà ìåòàíà

Îòêóäà òâîå èìÿ?

ÑÍ
4
. Ñàìîå ïîðàçèòåëüíîå çäåñü òî,

÷òî ìåòàí, àìåòèñò è ì¸ä èìåþò
îáùåå ïðîèñõîæäåíèå! (Èìååòñÿ â
âèäó, êîíå÷íî, òîëüêî ýòèìîëîãèÿ.)
Îá àìåòèñòå ìîæíî ïðî÷èòàòü â
ïðåäûäóùåé ñòàòüå. Ñëîâî æå ìåä
ïðèñóòñòâóåò, îêàçûâàåòñÿ, ÷óòü ëè
íå âî âñåõ åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ:
àíãë. mead � ìåä (â êà÷åñòâå íà-
ïèòêà), íåìåöêîå Met (â äðåâíåíå-
ìåöêîì metu), ãîëëàíäñêîå mede,
øâåäñêîå mjod, äàòñêîå mjod, ëèòîâ-
ñêîå è ëàòûøñêîå medus, íå ãîâî-
ðÿ óæå î ñëàâÿíñêèõ ÿçûêàõ. Âñå ýòè
ñëîâà, âêëþ÷àÿ ãðå÷åñêîå, ïðîèñõî-
äÿò îò èíäîåâðîïåéñêîãî medhu,
îçíà÷àþùåå ñëàäêîå ïèòüå. Äî ñèõ
ïîð íà õèíäè ìàäõó, à â áåíãàëüñ-
êîì ìîäõó � ýòî ìåä. Íåäàëåêî îò
íèõ óøåë è ãðå÷åñêèé áðåíäè «Ìå-
òàêñà»...

Ýòàí (à òàêæå ýôèð, ýòàíîë,
àëêîãîëü, àëêàí, ñïèðò)
Âñå ýòè ñëîâà ïðîèñõîäÿò îò ait-
her � òàê äðåâíåãðå÷åñêèå ôèëî-
ñîôû íàçûâàëè íåêóþ «íåáåñíóþ»
ñóáñòàíöèþ, êîòîðàÿ ïðîíèçûâàåò
êîñìîñ. Êîãäà àëõèìèêè â XIII âåêå
èç âèííîãî ñïèðòà è ñåðíîé êèñëî-
òû ïîëó÷èëè ëåãêî èñïàðÿþùóþñÿ
(«óëåòàþùóþ ê íåáåñàì») æèäêîñòü,
åå íàçâàëè ñíà÷àëà «äóõîì ýôèðà»,
à ïîòîì ïðîñòî ýôèðîì. Â XIX âåêå
âûÿñíèëè, ÷òî ýôèð (ïî-àíãëèéñêè
ether) ñîäåðæèò ãðóïïèðîâêó èç
äâóõ àòîìîâ óãëåðîäà � òàêóþ æå,
êàê è ýòèëîâûé ñïèðò (ýòàíîë); åå
íàçâàëè ýòèëîì (ethyl). Òàêèì îá-
ðàçîì, «äèýòèëîâûé ýôèð», ïî ñóòè
äåëà, «ìàñëî ìàñëåíîå». Îò «ýòèëà»
ïðîèçîøëî è íàçâàíèå ýòàíà. Êñòà-
òè, äðóãîå íàçâàíèå ýòàíîëà, àëêî-
ãîëü � òîãî æå ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî
è ñëîâî «àëêàí» (à òàêæå àëêåí, àë-
êèí, àëêèë). Ïî-àðàáñêè al-kohl �
ïîðîøîê, ïóäðà, ïûëü. Îò ìàëåéøå-
ãî äóíîâåíèÿ îíè ïîäíèìàþòñÿ â
âîçäóõ � êàê è âèííûå ïàðû ïðè

íàãðåâàíèè. Ñî âðåìåíåì «âèííûå
ïàðû» («àëêîãîëü âèíà») ïðåâðàòè-
ëèñü ïðîñòî â àëêîãîëü. À ñëîâî
«ñïèðò» � îò ëàò. spiritus � äóíî-
âåíèå, äóõ, äóøà. Òî åñòü ýòàíîë âñå-
ãäà ñ÷èòàëè äóøîé âèíà, õîòÿ ñåé-
÷àñ è ïîÿâèëèñü áåçàëêîãîëüíîå
âèíî è ïèâî.

Êñòàòè, ñëîæíûå ýôèðû â çàïàä-
íûõ ÿçûêàõ � ester, à íå ether. Íî
ñëîâà «ýñòåð» â ðóññêîì ÿçûêå íåò,
ïîýòîìó ëþáîìó õèìèêó ðåæåò ãëàç
íåãðàìîòíûé ïåðåâîä íà ýòèêåòêàõ
òåêñòèëüíûõ èçäåëèé àíãëèéñêîãî
polyester êàê «ïîëèýñòåð» âìåñòî
«ïîëèýôèð», «ïîëèýôèðíîå âîëîê-
íî» (ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ëàâ-
ñàí, òåðèëåí, äàêðîí è äð.).

Ïðîïàí è áóòàí (à òàêæå
ïðîïèîíîâàÿ êèñëîòà,
ïðîïèëîâûé ñïèðò,
áóòèðàòû)
Ïåðâîé â ñïèñêå êèñëîò, èìåþùèõ
õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà æèðíûõ êèñ-
ëîò, ñòîèò ïðîïèîíîâàÿ êèñëîòà (îíà

È.À.Ëååíñîí

Ñòàòüÿ ñåäüìàÿ.
Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ÷àñòü 1

Íà÷àëî � â ¹ 5, 10, 11, 12 çà 2003 ãîä
è ¹ 2, 3 çà 2004 ãîä.
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

ñîäåðæèò òðè àòîìà óãëåðîäà � Ñ
3
).

Ñîîòâåòñòâåííî åå íàçâàíèå ïðîèç-
âåäåíî îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ protos �
ïåðâûé è pion � æèð. Îòñþäà è óã-
ëåâîäîðîä ïðîïàí. Íàçâàíèå äðó-
ãîé æèðíîé êèñëîòû � áóòàíîâîé è
ñîîòâåòñòâóþùåãî åé óãëåâîäîðî-
äà áóòàíà ïðîèñõîäÿò îò ãðå÷åñêî-
ãî butyron � ìàñëî. Ýòà êèñëîòà
âûäåëÿåòñÿ ïðè ïðîãîðêàíèè ìàñ-
ëà. Ñîîòâåòñòâåííî ñîëè èëè ýôè-
ðû áóòàíîâîé (ìàñëÿíîé) êèñëîòû
íàçûâàþòñÿ áóòèðàòàìè.

Äàëåå, íà÷èíàÿ ñ ïåíòàíà, íàçâà-
íèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ îò ãðå÷åñêèõ ÷èñ-
ëèòåëüíûõ. Åäèíñòâåííîå èñêëþ÷å-
íèå � öåòàí, îäíî èç íàçâàíèé ãåê-
ñàäåêàíà Ñ

16
. Ýòî ñëîâî ïðîèñõî-

äèò îò íàçâàíèÿ öåòèëîâîãî ñïèð-
òà, êîòîðûé â 1823 ãîäó ïîëó÷èë
ôðàíöóçñêèé õèìèê Ìèøåëü Ýæåí
Øåâð¸ëü èç ñïåðìàöåòà � âîñêî-
ïîäîáíîãî âåùåñòâà èç ãîëîâû êà-
øàëîòà. Ñëîâî ñïåðìàöåò ïðîèñõî-
äèò îò ãðå÷åñêèõ sperma � ñåìÿ è
ketos � êðóïíîå ìîðñêîå æèâîòíîå
(êèò, äåëüôèí). Îò ëàòèíñêîãî íà-

ïèñàíèÿ cetus è ïðîèñõîäÿò öåòè-
ëîâûé ñïèðò è öåòàí.

×òî æå êàñàòñÿ îñòàëüíûõ àëêàíîâ,
ïðîèçâåäåííûõ îò ãðå÷åñêèõ ÷èñëè-
òåëüíûõ, òî â ðóññêîì ÿçûêå íåìàëî
ñëîâ ñ òåìè æå êîðíÿìè: ïåíòàãðàì-
ìà (ñðåäíåâåêîâûé ìàãè÷åñêèé
çíàê), ïåíòàòîíèêà (çâóêîâàÿ ñèñòå-
ìà èç 5 íîò â îêòàâå), Ïåíòàãîí, ïåí-
òîä, ãåêñîä è ãåïòîä (ðàäèîëàìïû ñ
5, 6 è 7 ýëåêòðîäàìè); ãåêçàìåòð
(ñòèõîòâîðíûé ðàçìåð � øåñòè-
ñòîïíûé äàêòèëü), ãåïòàõîðä (çâóêî-
ðÿä èç 7 ñòóïåíåé, à òàêæå ñåìè-
ñòðóííàÿ êèôàðà ó äðåâíèõ ãðåêîâ),
îêòàýäð (ôèãóðà ñ 8 âåðøèíàìè;
äîäåêàôîíèÿ (ìåòîä ìóçûêàëüíîé
êîìïîçèöèè, îñíîâàííûé íà 12 òî-
íàõ), îêòàâà, íîíà, äåöèìà è óíäåöè-
ìà (ìóçûêàëüíûå èíòåðâàëû â 8, 9,
10 è 11 òîíîâ), îêòåò è íîíåò (àí-
ñàìáëè èç 8 è 9 ìóçûêàíòîâ); äåêà-
äà â êàëåíäàðå è äåêàí â óíèâåðñè-
òåòå, ãåêòàð (100 àð èëè «ñîòîê»),
ãåêòîãðàô (ïå÷àòíûé àïïàðàò, ïîçâî-
ëÿâøèé ðåâîëþöèîíåðàì ïîëó÷àòü
äî 100 êîïèé àíòèïðàâèòåëüñòâåí-
íûõ ëèñòîâîê), ãåêàòîìáà (æåðòâîï-
ðèíîøåíèå èç 100 áûêîâ), ãåêàòîí-
õåéðû (ìèôè÷åñêèå ñòîðóêèå âåëè-
êàíû) � îò ýòîãî ÷èñëèòåëüíîãî è
óãëåâîäîðîä ãåêòàí Ñ

100
Í

202
.

Õèìèêàì äîñòàòî÷íî ðåäêî ïðè-
õîäèòñÿ óïîìèíàòü àëêàíû ñ ÷èñ-
ëîì àòîìîâ áîëåå 10. Òåì íå ìå-
íåå ïðèâåäåì íåêîòîðûå íàçâàíèÿ,
êîòîðûå ïîÿñíÿþò ïðèíöèï èõ ïî-
ñòðîåíèÿ: Ñ

11
 � óíäåêàí (ñòàðîå

íàçâàíèå � ãåíäåêàí), Ñ
12

 � äîäå-
êàí, Ñ

13
 � òðèäåêàí, Ñ

20
 � ýéêîçàí,

Ñ
21

 � ãåíýéêîçàí, Ñ
22

 � äîêàçàí,
Ñ

23
 � òðèêîçàí, Ñ

30
 � òðèàêîíòàí,

Ñ
31

 � ãåíòðèàêîíòàí, Ñ
88

 � îêòàîê-
òàêîíòàí, Ñ

100 
� ãåêòàí, Ñ

120
 � ýé-

êîçàãåêòàí è ò. ä.
Àëêåíû è àëêèíû èìåþò â íàçâà-

íèÿõ òå æå êîðíè, ÷òî è àëêàíû. Òàê,
ýòèëåí � îò òîãî æå êîðíÿ, ÷òî è
ýòàí. Èñêëþ÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò
òîëüêî àöåòèëåí, íàçâàíèå êîòîðî-
ãî ñâÿçàíî íå ñ àëêàíîì, à ñ àöåòà-

òîì, òî åñòü ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñ-
êîãî acetum � óêñóñ. Ýäìóíä Äýâè,
îòêðûâøèé àöåòèëåí â 1836 ãîäó,
êîíå÷íî, íå ìîã ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
Ìèõàèë Ãðèãîðüåâè÷ Êó÷åðîâ â 1881
ãîäó îòêðîåò ïóòü ïðåâðàùåíèÿ àöå-
òèëåíà â óêñóñíóþ êèñëîòó (÷åðåç
óêñóñíûé àëüäåãèä). Òîãî æå ïðîèñ-
õîæäåíèÿ àöåòàëü è àöåòîí; ïîñëå-
äíèé ðàíüøå ïîëó÷àëè ïðîêàëèâà-
íèåì àöåòàòà êàëüöèÿ: (ÑÍ

3
ÑÎÎ)

2
Ñà=

= ÑÍ
3
ÑÎÑÍ

3
 + ÑàÑÎ

3
.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîãî ðàçäåëà ñëå-
äóåò óïîìÿíóòü î äâóõ íåïðåäåëü-
íûõ ðàäèêàëàõ, èìåþùèõ îñîáîå
íàçâàíèå. Âèíèë ÑÍ

2
=ÑÍ� (ëàò.

vinum � âèíî) ÿâëÿåòñÿ ðàäèêàëîì
ýòèëåíà ÑÍ

2
=ÑÍ

2
, êîòîðûé îáðàçó-

åòñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè âèííîãî
ñïèðòà. Àëëèë ÑÍ

2
=ÑÍ�ÑÍ

2
� â âèäå

äèñóëüôèäà ÑÍ
2
=ÑÍ�ÑÍ

2
�S�S�

�ÑÍ
2
�ÑÍ=ÑÍ

2
 îáóñëîâëèâàåò ðåç-

êèé çàïàõ ñâåæåðàçðåçàííîãî ÷åñíî-
êà (Allium sativum) è ëóêà (Allium cepa).

Êàðáîíîâûå êèñëîòû
Ñòàðîå íàçâàíèå � æèðíûå êèñëî-
òû, ïîñêîëüêó èõ îñòàòêè âõîäÿò â
âèäå ñëîæíûõ ýôèðîâ â ñîñòàâ æè-
ðîâ. Åñëè â ó÷åáíèêå îðãàíè÷åñêîé
õèìèè ïîñìîòðåòü íà ñïèñîê ïðå-
äåëüíûõ îäíîîñíîâíûõ êèñëîò, òî
ñðàçó  áðîñàåòñÿ â ãëàçà, ÷òî ó êàæ-
äîé ÷åòíîé êèñëîòû åñòü ñâîå ñîá-
ñòâåííîå èìÿ, òîãäà êàê íàçâàíèÿ
âñåõ íå÷åòíûõ êèñëîò, íà÷èíàÿ ñ C

11
,

ïðîñòî îáðàçîâàíû îò ãðå÷åñêèõ
÷èñëèòåëüíûõ, êàê è íàçâàíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ óãëåâîäîðîäîâ (íàïðè-
ìåð, óíäåöèëîâàÿ � ýòî ïðîñòî-íà-
ïðîñòî «îäèííàäöàòàÿ»). Äåëî â òîì,
÷òî íàçâàíèÿ ïåðâûõ ÷ëåíîâ ðÿäà, à
òàêæå «÷åòíûõ» êèñëîò ÷àùå âñåãî
óêàçûâàþò íà ïðèðîäíûé èñòî÷íèê,
èç êîòîðîãî îíè âïåðâûå áûëè âû-
äåëåíû. À êèñëîòû ñ äëèííîé öå-
ïüþ è íå÷åòíûì ÷èñëîì àòîìîâ óã-
ëåðîäà â ïðèðîäå ïðàêòè÷åñêè íå
âñòðå÷àþòñÿ, îíè ïîëó÷åíû ñèíòåòè-
÷åñêè. Åñòü îäíî èñêëþ÷åíèå, ìàð-
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ãàðèíîâàÿ êèñëîòà Ñ
17

: «îáíàðóæèâ-
øèé» åå â æèðå ôðàíöóçñêèé õèìèê
Ì.Ý.Øåâð¸ëü îøèáñÿ, îí ïðèíÿë çà
ýòó êèñëîòó ñìåñü êèñëîò ñ 16 è 18
àòîìàìè óãëåðîäà â ìîëåêóëå.

Ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà Ñ
1 
ñòàëà èç-

âåñòíà â XVII âåêå, êîãäà åå îáíàðó-
æèëè â åäêèõ âûäåëåíèÿõ ðûæèõ
ìóðàâüåâ. Ýòà êèñëîòà ñîäåðæèòñÿ
òàêæå â õâîå, êðàïèâå, ôðóêòàõ, âû-
äåëåíèÿõ ï÷åë. Íàçâàíèÿ åå ñîëåé
è ýôèðîâ (ôîðìèàòû) ïðîèñõîäÿò
îò ëàòèíñêîãî formica � ìóðàâåé.

Óêñóñíàÿ êèñëîòà Ñ
2 
èçâåñòíà (â

âèäå âîäíîãî ðàñòâîðà) ñ àíòè÷íûõ
âðåìåí; îíà ïîëó÷àëàñü ïðè ñêèñà-
íèè âèíîãðàäíîãî âèíà, è ñàìî åå
íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêî-
ãî «oksos» � âèííûé óêñóñ, êèñëûé
íàïèòîê. Òàê ÷òî äëÿ äðåâíåãî ãðå-
êà íàøå íàçâàíèå «óêñóñíàÿ êèñëî-
òà» ïîêàçàëîñü áû âåñüìà ñòðàí-
íûì: ôàêòè÷åñêè îíî îçíà÷àåò
«êèñëàÿ êèñëîòà». Íàçâàíèÿ ñîëåé
è ýôèðîâ (àöåòàòû) ïðîèñõîäèò îò
ëàòèíñêîãî acetum � óêñóñ. Ïðî-
ïèîíîâàÿ Ñ

3
 è ìàñëÿíàÿ Ñ

4
 êèñëî-

òû óæå óïîìèíàëèñü. Âàëåðèàíîâàÿ
êèñëîòà Ñ

5
, êàê ëåãêî äîãàäàòüñÿ, åñòü

â âàëåðèàíîâîì êîðíå. Â íàçâàíèÿõ
òðåõ ïîñëåäóþùèõ ÷åòíûõ êèñëîò �
êàïðîíîâîé Ñ

6
, êàïðèëîâîé Ñ

8
 è êàï-

ðèíîâîé Ñ
10

 � åñòü îáùèé êîðåíü.
Capra íà ëàòûíè � êîçà (à caper �
êîçåë); ýòè êèñëîòû äåéñòâèòåëüíî
ñîäåðæàòñÿ â æèðå êîçüåãî ìîëîêà
(êàê, âïðî÷åì, è êîðîâüåãî).

Íàçâàíèå ýòàíòîâîé êèñëîòû Ñ
7

ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêèõ oine �
âèíî, è anthos � öâåòîê (îòñþäà è
àíòîöèàíû � êðàñÿùèå âåùåñòâà
öâåòîâ è ïëîäîâ, õîòÿ îíè ìîãóò
áûòü íå òîëüêî ñèíèìè � «öèàíî-
âûìè», íî è êðàñíûìè). Çíàìåíè-
òûé íåìåöêèé õèìèê Þñòóñ Ëèáèõ
è ôðàíöóçñêèé õèìèê Òåîôèëü Ïå-
ëóç âûäåëèëè èç âèíà âåùåñòâî,
îáóñëîâëèâàþùåå, ïî èõ ìíåíèþ,
õàðàêòåðíûé çàïàõ ýòîãî íàïèòêà.
Ëèáèõ ïðåäëîæèë íàçâàòü ýòî âå-
ùåñòâî ýíàíòîâûì ýôèðîì, à ñîîò-
âåòñòâóþùóþ êèñëîòó ýíàíòîâîé.
Âïîñëåäñòâèè âûÿñíèëîñü, ÷òî Ëè-
áèõ îøèáñÿ: åãî «ýíàíòîâûé ýôèð»
íà ñàìîì äåëå îêàçàëñÿ ñìåñüþ
ýòèëîâûõ ýôèðîâ êàïðîíîâîé Ñ

6
 è

êàïðèëîâîé Ñ
8
 êèñëîò, òàê ÷òî ýëå-

ìåíòíûé àíàëèç ñìåñè äàë ôîðìó-
ëó ñ ñåìüþ àòîìàìè óãëåðîäà (êàê
òóò íå âñïîìíèòü Øåâð¸ëÿ). Òåì íå
ìåíåå ïðèäóìàííîå Ëèáèõîì ïî-
ýòè÷íîå íàçâàíèå îñòàëîñü, è íûí-
÷å âû ìîæåòå âèäåòü åãî íà æóð-
íàëüíûõ ïðèëàâêàõ: «Ýíàíòîòåêà» �

æóðíàë î âèíàõ. Â ñòàðûõ àíãëèéñ-
êèõ ñëîâàðÿõ «ýíàíòîâàÿ» ïèñàëè
÷åðåç ëèãàòóðó: «oenanthic», ÷òî èäåò
îò ëàòèíñêîãî äèôòîíãà îå, ïåðå-
äàâàâøåãî ãðå÷åñêîå oi.

Ïåëàðãîíîâàÿ êèñëîòà Ñ
9 
ñîäåð-

æèòñÿ â ëåòó÷åì ìàñëå ïåëàðãîíèè
ðîçîâîé è äðóãèõ ðàñòåíèé ñåìåé-
ñòâà ãåðàíèåâûõ. Ëàóðèíîâàÿ êèñ-
ëîòà Ñ

12
 (â ñòàðûõ êíèãàõ åå íàçû-

âàëè ëàâðîâîé) èìååòñÿ â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ â ëàâðîâîì ìàñëå.
Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà Ñ

14
 ïðåîá-

ëàäàåò â ìàñëå ðàñòåíèé ñåìåéñòâà
ìèðèñòèêîâûõ, íàïðèìåð â àðîìàò-
íûõ ñåìåíàõ ìóñêàòíîãî äåðåâà �
ìóñêàòíîì îðåõå. Ïàëüìèòèíîâóþ
êèñëîòó Ñ

16
 ëåã÷å âñåãî âûäåëèòü èç

ïàëüìîâîãî ìàñëà, âûæèìàåìîãî èç
ÿäåð êîêîñîâîãî îðåõà (êîïðû).
Stear ïî-ãðå÷åñêè îçíà÷àåò æèð,
ñàëî; îòñþäà è íàçâàíèå ñòåàðèíî-
âîé êèñëîòû C

18
. Âìåñòå ñ ïàëüìè-

òèíîâîé îíà îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå
âàæíûì æèðíûì êèñëîòàì è ñîñòàâ-
ëÿåò ãëàâíóþ ÷àñòü áîëüøèíñòâà
ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ æèðîâ. Èç
ñìåñè ýòèõ êèñëîò (ñòåàðèíà) ðàíü-
øå èçãîòîâëÿëè ñâå÷è.

Àðàõèíîâàÿ êèñëîòà C
20

 âñòðå÷à-
åòñÿ â ìàñëå çåìëÿíîãî îðåõà �
àðàõèñà. Áåãåíîâàÿ êèñëîòà C

22
 ñî-

äåðæèòñÿ â áåãåíîâîì ìàñëå, êîòî-
ðîå âûæèìàþò èç êðóïíûõ, êàê îðåõ,
ñåìÿí ðàñïðîñòðàíåííîãî â Èíäî-
íåçèè ðàñòåíèÿ ñåìåéñòâà ìîðèí-
ãîâûõ. Ïðàêòè÷åñêè ÷èñòóþ ëèãíî-
öåðèíîâóþ êèñëîòó C

24
 (â åå íàçâà-

íèè ëåãêî óñìîòðåòü ëàòèíñêèå lig-
num � äåðåâî, äðåâåñèíà è cera �
âîñê) èçâëåêàþò èç ñìîëû áóêà.
Ðàíüøå ýòó êèñëîòó íàçûâàëè òàê-
æå êàðíàóáîâîé, ïîòîìó ÷òî åå äî-
âîëüíî ìíîãî â êàðíàóáñêîì âîñêå,
êîòîðûì ïîêðûòû ëèñòüÿ áðàçèëü-
ñêîé âîñêîâîé ïàëüìû.

Êèñëîòû ñ áîëåå äëèííûìè ìî-
ëåêóëàìè âñòðå÷àþòñÿ â îñíîâíîì
óæå â âîñêàõ, íàïðèìåð öåðîòèíî-
âàÿ C

26
, ìîíòàíîâàÿ C

28
, ìåëèññèíî-

âàÿ C
30

, ëàöåðèíîâàÿ C
32

. Â èõ íà-
çâàíèÿõ îáû÷íî ôèãóðèðóåò ïðè-
ðîäíûé èñòî÷íèê. Òàê, melissa ïî-
ãðå÷åñêè � ï÷åëà; ìåëèññèíîâàÿ
êèñëîòà áûëà íàéäåíà â ï÷åëèíîì
âîñêå. Ìîíòàíîâàÿ êèñëîòà ñîäåð-
æèòñÿ â ãîðíîì âîñêå (ìîíòàí-âîñ-
êå); íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò ëàòèí-
ñêîãî montana � ãîðèñòûå ìåñòà, ãîð-
íûå îáëàñòè. Ðàçâåòâëåííàÿ ôòèî-
íîâàÿ (3,13,19-òðèìåòèëòðèêîçàíî-
âàÿ) êèñëîòà (îò ãðå÷. phthisis � ÷à-
õîòêà) ñîäåðæèòñÿ, êàê è òóáåðêóëî-
ñòåàðèíîâàÿ, â îáîëî÷êå òóáåðêóëåç-

íîé ïàëî÷êè, îòñþäà è ôòèçèàòð �
âðà÷, ëå÷àùèé òóáåðêóëåç.

Ìàññà íåñèñòåìàòè÷åñêèõ (èíà÷å �
òðèâèàëüíûõ, îò ëàòèíñêîãî trivi-
alis � îáûêíîâåííûé) íàçâàíèé èìå-
åòñÿ ó êàðáîíîâûõ êèñëîò, ñîäåðæà-
ùèõ ãèäðîêñèëüíûå è îêñîãðóïïû,
êðàòíûå ñâÿçè, íåñêîëüêî êàðáîê-
ñèëüíûõ ãðóïï. Íàçâàíèÿ ìíîãèõ èç
íèõ íàñòîëüêî êðàñíîðå÷èâû, ÷òî èõ
ïðîèñõîæäåíèå î÷åâèäíî; ïðèìå-
ðîì ìîãóò ñëóæèòü êèñëîòû ëèìîí-
íàÿ, ÿáëî÷íàÿ, ìîëî÷íàÿ, ùàâåëåâàÿ,
âèííàÿ è âèíîãðàäíàÿ... Íàïðèìåð,
ùàâåëåâàÿ êèñëîòà (â âèäå êèñëîé
êàëèåâîé ñîëè) ñîäåðæèòñÿ â ùà-
âåëå, êèñëèöå, äðóãèõ ðàñòåíèÿõ).
Íàçâàíèÿ æå ñîëåé è ýôèðîâ ýòèõ
êèñëîò òðåáóþò ïîÿñíåíèÿ. Òàê, ïðî-
èçâîäíûå ëèìîííîé êèñëîòû � öèò-
ðàòû (ëàò. citrus � ëèìîííîå äåðå-
âî), à ïðîèçâîäíûõ ìîëî÷íîé êèñ-
ëîòû � ëàêòàòû (îò ëàò. lactis �
ìîëîêî).

Ïðåäåëüíûå äâóõîñíîâíûå
êèñëîòû
Ùàâåëåâàÿ êèñëîòà ÍÎÎÑ�ÑÎÎÍ;
åå ïðîèçâîäíûå � îêñàëàòû (îò
ãðå÷. oxys � êèñëûé). Ìàëîíîâàÿ
êèñëîòà ÍÎÎÑ�ÑÍ

2
�ÑÎÎÍ � îò ëàò.

Malum, ÿáëîêî. Îò ýòîãî æå êîðíÿ
ìàëåèíîâàÿ êèñëîòà è ïðîèçâîäíûå
ÿáëî÷íîé êèñëîòû � ìàëàòû. Èíòå-
ðåñíî íàçâàíèå èçîìåðà ìàëåèíî-
âîé êèñëîòû � ôóìàðîâîé (îò ëàò.
fumus � äûì). Ýòà êèñëîòà áûëà
îáíàðóæåíà â ðàñòåíèè Fumaria
officinalis (äûìÿíêà), êîòîðîå â àí-
òè÷íûå âðåìåíà ñæèãàëè, ÷òîáû
äûìîì îòîãíàòü çëûõ äóõîâ. ßíòàð-
íàÿ êèñëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)
 2
�ÑÎÎÍ;

åå ïðîèçâîäíûå � ñóêöèíàòû (îò
ëàò. succinum � ÿíòàðü). Ãëóòàðî-
âàÿ êèñëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)

3
�ÑÎÎÍ

âïåðâûå áûëà ïîëó÷åíà èç ãëóòà-
ìèíîâîé êèñëîòû, à òîé íàçâàíèå
äîñòàëîñü îò ëàò. gluten � êëåé, ïî-
ñêîëüêó áûëà íàéäåíà â êëåéêîâè-
íå ïøåíèöû. Àäèïèíîâàÿ êèñëîòà
ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)
4
�ÑÎÎÍ íàçâàíà îò ëà-

òèíñêîãî adipis � æèð. Ïèìåëèíî-
âàÿ êèñëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ2)

5
�ÑÎÎÍ �

îò ãðå÷. pimelos � æèð. Ïðîáêîâàÿ
êèñëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)

6
�ÑÎÎÍ; åå

ïðîèçâîäíûå � ñóáåðàòû (îò ëàò.
suber � ïðîáêà). Àçåëàèíîâàÿ êèñ-
ëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)

7
�ÑÎÎÍ áûëà

ïîëó÷åíà äåéñòâèåì àçîòíîé êèñëî-
òû íà êàñòîðîâîå ìàñëî. Ñîîòâåò-
ñòâåííî â åå íàçâàíèè ìîæíî íàéòè
«àçî» (ñì. «àçîò») è ãðå÷. elaion �
îëèâêîâîå ìàñëî. Ñåáàöèíîâàÿ
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êèñëîòà ÍÎÎÑ�(ÑÍ
2
)

8
�ÑÎÎÍ � îò

ëàò. sebum � ñàëî.
Àìåðèêàíñêèå ïðåïîäàâàòåëè

ïðèäóìàëè ñòðàííîå ñëîâå÷êî
omsgapsas, êîòîðîå ïîìîãàåò ìíå-
ìîíè÷åñêè çàïîìíèòü ïîðÿäîê ñëå-
äîâàíèÿ äâóõîñíîâíûõ êèñëîò â ãî-
ìîëîãè÷åñêîì ðÿäó (êîíå÷íî, íà
àíãëèéñêîì ÿçûêå, íî âñå ýòè íà-
çâàíèÿ åñòü è â ðóññêîì): Oxalic,
Malonic, Succinic, Glutaric, Adipic,
Pimelic, Suberic, Azelaic, Sebacic.

Äâóõîñíîâíûå êèñëîòû ñ ÷èñëîì
àòîìîâ óãëåðîäà áîëåå 10 èìåþò
îáû÷íî ñèñòåìàòè÷åñêèå íàçâàíèÿ,
íàïðèìåð ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
)

9
�ÑÎÎÍ �

íîíàíäèêàðáîíîâàÿ (óíäåêàíäèî-
âàÿ) êèñëîòà. Íî åñòü è èñêëþ÷å-
íèÿ: áðàññèëîâàÿ êèñëîòà ÍÎÎÑ�
(ÑÍ

2
)
11

�ÑÎÎÍ, íàéäåííàÿ â ìàñëå
ðàñòåíèé ñåìåéñòâà Brassica (êðå-
ñòîöâåòíûõ); òàïñèåâàÿ ÍÎÎÑ�
(ÑÍ

2
)
14

�ÑÎÎÍ � îò ðàñòåíèÿ òàï-
ñèÿ ñ ãðå÷åñêîãî îñòðîâà Òàïñîñ,
êîòîðîå óïîòðåáëÿëîñü â äðåâíîñ-
òè êàê ëåêàðñòâåííîå; ÿïîíîâàÿ
ÍÎÎÑ�(ÑÍ

2
2)

19
�ÑÎÎÍ � âûäåëåíà

èç âûñóøåííîãî ñîêà íåêîòîðûõ
àêàöèé è ïàëüì, ðàñòóùèõ â Þãî-
Âîñòî÷íîé Àçèè (ðàíüøå ýòî âåùå-
ñòâî íàçûâàëè «ÿïîíñêîé çåìëåé»).

Ïåðåéäåì ê íåïðåäåëüíûì êàð-
áîíîâûì êèñëîòàì. Ïðîñòåéøàÿ èç
íèõ, àêðèëîâàÿ ÑÍ

2
=ÑÍÑÎÎÍ èìå-

åò îñòðûé çàïàõ; íà ëàòûíè acris �
îñòðûé, åäêèé. Íàçâàíèå åå áëèæàé-
øåãî ãîìîëîãà, êðîòîíîâîé êèñëîòû,
ïðîèñõîäèò âîâñå íå îò êðîòà, à îò
ðàñòåíèÿ Croton tiglium, èç ìàñëà
êîòîðîãî îíà áûëà âûäåëåíà. Äâå
ñòåðåîèçîìåðíûå êèñëîòû, èìåþ-
ùèå ñòðîåíèå ÑÍ

3
ÑÍ=Ñ(ÑÍ

3
)ÑÎÎÍ,

íàçûâàþòñÿ àíãåëèêîâîé è òèãëè-
íîâîé. Àíãåëèêîâàÿ êèñëîòà áûëà
âûäåëåíà èç àíãåëèêîâîãî ìàñëà,
ïîëó÷åííîãî èç àíãåëèêîâîãî (äÿ-
ãèëüíîãî) êîðíÿ ðàñòåíèÿ Angelica
officinalis � äÿãåëÿ, îí æå äóäíèê. À
òèãëèíîâàÿ � èç òîãî æå ìàñëà
Croton tiglium, ÷òî è êðîòîíîâàÿ êèñ-
ëîòà, òîëüêî íàçâàíà ïî âòîðîé ÷à-
ñòè ýòîãî áîòàíè÷åñêîãî òåðìèíà.

Ñîðáèíîâàÿ (2,4-ãåêñàäèåíîâàÿ)
êèñëîòà áûëà ïîëó÷åíà èç ÿãîä ðÿ-
áèíû (íà ëàòûíè � sorbus). Ýòà êèñ-
ëîòà � ïðåêðàñíûé êîíñåðâàíò, ïî-
ýòîìó ÿãîäû ðÿáèíû íå ïëåñíåâå-
þò. Íàçâàíèÿ äâóõ èçîìåðíûõ íå-
ïðåäåëüíûõ êèñëîò Ñ

9
Í

17
ÑÎÎÍ ñ

ðàçâåòâëåííîé öåïüþ � öèòðîíåë-
ëîâàÿ è äåãèäðîãåðàíèåâàÿ � íå
òðåáóþò ïîÿñíåíèé, ÷åãî íåëüçÿ
ñêàçàòü îá èçîìåðíûõ íåïðåäåëü-
íûõ êèñëîòàõ ñîñòàâà Ñ

21
Í

41
ÑÎÎÍ �

áðàññèäèíîâîé è ýðóêîâîé. Ýðóêî-
âàÿ êèñëîòà áûëà âûäåëåíà èç ìàñ-
ëà ðàñòåíèÿ Eruca � òîãî æå ñåìåé-
ñòâà Brassica, ÷òî è êàïóñòà, à òàêæå
èç ìàñëà ðåïû (Brassica napus). Ïðè
äëèòåëüíîì íàãðåâàíèè ñ ñåðíèñ-
òîé êèñëîòîé ýðóêîâàÿ êèñëîòà èçî-
ìåðèçóåòñÿ â áðàññèäèíîâóþ; èí-
òåðåñíî, ÷òî ñòàòüÿ, â êîòîðîé îïè-
ñàíà ýòà ðåàêöèÿ, áûëà ïîäïèñàíà
Ì.Ì.Çàéöåâûì, Ê.Ì.Çàéöåâûì, è
À.Ì.Çàéöåâûì (ïîñëåäíèé, Àëåê-
ñàíäð Ìèõàéëîâè÷, øèðîêî èçâåñ-
òåí êàê àâòîð «ïðàâèëà Çàéöåâà»).

Òàðèðèíîâàÿ êèñëîòà ñ àöåòèëå-
íîâîé ñâÿçüþ Ñ

17
Í

31
ÑÎÎÍ áûëà âû-

äåëåíà èç ãîðüêîãî ýêñòðàêòà êîðû
àìåðèêàíñêîãî òðîïè÷åñêîãî äåðå-
âà ðîäà Tariri antidesma. Ýòî êðàéíå
ðåäêèé ñëó÷àé íàõîæäåíèÿ â ïðèðî-
äå ñîåäèíåíèÿ ñ òðîéíîé ñâÿçüþ.

Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå íåïðåäåëü-
íûå êèñëîòû ÷àñòî óïîìèíàþòñÿ
äèåòîëîãàìè (îíè íàçûâàþò èõ íå-
íàñûùåííûìè). Ñàìàÿ ðàñïðîñòðà-
íåííàÿ èç íèõ � îëåèíîâàÿ Ñ

18
Í

34
Î

2
.

Èçîìåðíà åé êèñëîòà ýëàèäèíîâàÿ.
Îñîáåííî âàæíû ïîëèíåíàñûùåí-
íûå êèñëîòû ñ íåñêîëüêèìè äâîé-
íûìè ñâÿçÿìè: ëèíîëåâàÿ Ñ

18
Í

32
Î

2

ñ äâóìÿ, ëèíîëåíîâàÿ Ñ
18

Í
30

Î
2
 ñ

òðåìÿ è àðàõèäîíîâàÿ Ñ
20

Í
32

Î
2
 ñ

÷åòûðüìÿ. Èìåííî îíè îáëàäàþò
íàèáîëüøåé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ. Ïîëèíåíàñûùåííûå êèñëî-
òû îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñàì ñèíòå-
çèðîâàòü íå ìîæåò è äîëæåí ïîëó-
÷àòü èõ ãîòîâûìè ñ ïèùåé (êàê âè-
òàìèíû). Â íàçâàíèÿõ îëåèíîâîé,
ýëàèäèíîâîé, ëèíîëåâîé, ëèíîëåíî-
âîé êèñëîò ëåãêî óñìîòðåòü «ìàñ-
ëî» (ãðå÷. elaion è ëàò. oleum), à íà-
çâàíèå àðàõèäîíîâîé (êàê è àðàõè-
íîâîé) ïðîèñõîäèò îò àðàõèñà.

Ïðîñòåéøàÿ ãèäðîêñèêèñëîòà �
ãëèêîëåâàÿ ÑÍ

2
ÎÍ-ÑÎÎÍ áûëà

âïåðâûå ïîëó÷åíà èç ýòèëåíãëèêî-
ëÿ, èõ íàçâàíèÿ � îò ãðå÷. glykis,
glykeros � ñëàäêèé. Òîò æå êîðåíü
ó ìíîãèõ äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé ñëàäêîãî âêóñà èëè èõ
ïðîèçâîäíûõ; ñðåäè íèõ ãëèöåðèí,
ãëèêîëè, ãëèöèí (ãëèêîêîë), ãëèîê-
ñàëü, ãëþêîíîâàÿ è ãëþêóðîíîâàÿ
êèñëîòû, ãëèîêñèì, ãëèöèäîë, ãëþêî-
çà, ãëèêîçèäû è ãëþêîçèäû è ò. ä. è
ò. ï. À îò ëàòèíñêîãî dulcis � ñëàä-
êèé ïðîèçîøåë øåñòèàòîìíûé
ñïèðò äóëüöèò (à òàêæå âîçëþáëåí-
íàÿ Äîí-Êèõîòà Äóëüöèíåÿ).

Íî î ñïèðòàõ � â ñëåäóþùåé ñòàòüå.
Ïðîèçâîäíûå âèííîé êèñëîòû íà-

çûâàþòñÿ òàðòðàòàìè � îò ëàò. cre-
mor tartari � âèííûé êàìåíü (â îñ-

íîâíîì îí ñîñòîèò èç êèñëîé êàëè-
åâîé ñîëè); îòñþäà è íàçâàíèå òàð-
òðîíîâîé (ãèäðîêñèìàëîíîâîé) êèñ-
ëîòû. Ïèðóâèíîâàÿ (ïèðîâèíîãðàä-
íàÿ) êèñëîòà îáðàçóåòñÿ ïðè ñèëü-
íîì íàãðåâå âèííîé êèñëîòû; íåóäè-
âèòåëüíî, ÷òî â åå íàçâàíèè � pyr
(ãðå÷. îãîíü) è uvo (ëàò. âèíîãðàä).

Íåíàñûùåííàÿ ðèöèíîëåâàÿ êèñ-
ëîòà âûäåëåíà èç êàñòîðîâîãî ìàñ-
ëà, êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â ñåìåíàõ
êëåùåâèíû (Ricinus communis),
çäåñü æå èñòî÷íèê íàçâàíèÿ ÿäà
ðèöèíà. Ïî-àíãëèéñêè äâóõîñíîâ-
íàÿ ñëèçåâàÿ êèñëîòà (mucic acid)
è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ìóêîíîâàÿ
êèñëîòà ñ äâóìÿ ñîïðÿæåííûìè
ýòèëåíîâûìè ñâÿçÿìè (muconic
acid) çâó÷àò î÷åíü ïîõîæå. Îáà íà-
çâàíèÿ � îò ëàòèíñêîãî mucus, íî-
ñîâàÿ ñëèçü, êîòîðîå âîñõîäèò ê
áîëåå äðåâíåìó ãðå÷åñêîìó ãëàãî-
ëó mussesthai � ñìîðêàòüñÿ. Âîò
êóäà ìîæåò çàâåñòè îðãàíè÷åñêàÿ
õèìèÿ...

Äðóãàÿ íåïðåäåëüíàÿ òðåõîñíîâ-
íàÿ àêîíèòîâàÿ êèñëîòà âûäåëåíà
èç ÿäîâèòûõ ðàñòåíèé Aconitum ñå-
ìåéñòâà ëþòèêîâûõ; ýòè ðàñòåíèÿ
ñîäåðæàò òàêæå ÿäîâèòûé àëêàëî-
èä àêîíèòèí. Èíòåðåñíî íàçâàíèå
íåïðåäåëüíîé äâóõîñíîâíîé èòàêî-
íîâîé êèñëîòû: îíî áûëî ïîëó÷åíî
ïðîñòî ïåðåñòàíîâêîé áóêâ â íàçâà-
íèè àêîíèòîâîé êèñëîòû � ðåäêèé
ñëó÷àé â õèìèè!

Â çàêëþ÷åíèå î íàçâàíèè âíóò-
ðåííèõ öèêëè÷åñêèõ ýôèðîâ ãèäðî-
êñèêèñëîò � ëàêòîíîâ. Ïðè íàãðå-
âàíèè ìîëî÷íîé êèñëîòû äâå åå
ìîëåêóëû îáðàçóþò öèêëè÷åñêèé
ñëîæíûé ýôèð, êîòîðûé íàçâàëè
ëàêòèäîì (îò ëàò. lactis � ìîëîêî).
Ïî àíàëîãèè íàçâàëè è ëàêòîíû. À
îò ãðå÷åñêîãî íàçâàíèÿ ìîëîêà �
gala (galaktos) ïðîèñõîäèò íàçâàíèå
ãàëàêòîíîâîé êèñëîòû, à òàêæå ìî-
íîñàõàðèäà ãàëàêòîçû è... ãàëàêòè-
êè (Ìëå÷íûé Ïóòü).
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Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Ìåíäåëååâ, áåç-
óñëîâíî, áûë ñ÷àñòëèâûì ó÷åíûì. Ñå-
ãîäíÿ Ìåíäåëååâ � îäíî èç ñàìûõ çíà-
ìåíèòûõ ðóññêèõ íàó÷íûõ èìåí. Íî åãî
ëè÷íóþ æèçíü òðóäíî íàçâàòü ñ÷àñòëè-
âîé. Îí áûë ñåìíàäöàòûì ðåáåíêîì â
íåáîãàòîé ñåìüå. Îòåö, äèðåêòîð ãèì-
íàçèè, Èâàí Ïàâëîâè÷ Ìåíäåëååâ
(1783�1847), ïîñëå ðîæäåíèÿ ñûíà
Äìèòðèÿ ïîòåðÿë çðåíèå è áûë îòïðàâ-
ëåí íà ïåíñèþ. Ìàòü, Ìàðèÿ Äìèòðè-
åâíà Ìåíäåëååâà, Êîðíèëüåâà â äåâè-
÷åñòâå (1793�1850), âçÿëà íà ñåáÿ âñå
òÿãîòû ïî îáåñïå÷åíèþ áîëüøîé ñåìüè
íàñóùíûì õëåáîì. Îíà ïåðåâåçëà ñâî-
èõ äîìî÷àäöåâ â äåðåâíþ è ñóìåëà íà-
ëàäèòü ðàáîòó íåáîëüøîãî ñòåêîëüíî-
ãî çàâîäà, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñåìåéñòâî
è âûæèëî.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãèìíàçèè îïÿòü óäà-
ðû ñóäüáû: Äìèòðèþ Ìåíäåëååâó îòêà-
çàëè â ïðèåìå â Ìîñêîâñêèé è Ïåòåð-
áóðãñêèé óíèâåðñèòåòû. Òîëüêî íåâåðî-
ÿòíûìè óñèëèÿìè ìàòåðè, êîòîðàÿ íà-
øëà âëèÿòåëüíûõ çíàêîìûõ, Äìèòðèé
Ìåíäåëååâ â 1850 ãîäó ñòàë ñòóäåíòîì
Ãëàâíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà â
Ïåòåðáóðãå, â êîòîðîì íåêîãäà ó÷èëñÿ
è åãî îòåö. Îäíèì èç óñëîâèé ó÷åáû
íà åñòåñòâåííîì îòäåëåíèè ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ýòîãî èí-
ñòèòóòà áûëî êàáàëüíîå îáÿçàòåëüñòâî
ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà îòðàáîòàòü
øêîëüíûì ó÷èòåëåì âîñåìü ëåò. Áóäó-
÷è ñòóäåíòîì ïåðâîãî êóðñà, Ìåíäåëå-
åâ îñòàåòñÿ ñèðîòîé: â ñåíòÿáðå 1850
ãîäà óìèðàåò åãî ìàòü (îòåö óìåð, êîã-
äà ìàëü÷èêó áûëî 14 ëåò), à â ôåâðàëå
1851 ãîäà � äÿäÿ, Âàñèëèé Äìèòðèå-
âè÷ Êîðíèëüåâ, êîòîðûé ìàòåðèàëüíî
ïîääåðæèâàë Äìèòðèÿ è åãî ñåñòðó
Ëèçó, ïðèåõàâøóþ â Ïåòåðáóðã âìåñòå
ñ áðàòîì. Âåñíîé 1852 ãîäà óìèðàåò
Ëèçà, è Äìèòðèé îñòàåòñÿ â Ïåòåðáóð-
ãå ïðàêòè÷åñêè îäèí. Áåñïðîñâåòíîñòü,
îáùàÿ ñëàáîñòü, íåäîåäàíèå, òóáåðêó-
ëåçíàÿ èíòîêñèêàöèÿ ïðèêîâûâàþò åãî
ê áîëüíè÷íîé êîéêå â èíñòèòóòñêîì
èçîëÿòîðå. Îäíàæäû âî âðåìÿ îáõîäà
âðà÷, äóìàÿ, ÷òî Ä.È.Ìåíäåëååâ ñïèò,
ñêàçàë ó åãî êðîâàòè: «Ýòîò óæå íå ïîä-
íèìåòñÿ».

Âñå áûëî ïðîòèâ îäèíîêîãî, áåäíî-
ãî è áîëåçíåííîãî ñòóäåíòà, êîòîðûé
âîïðåêè âñåì îáñòîÿòåëüñòâàì âñå æå
ñóìåë ïîáåäèòü áîëåçíü è áëàãîïîëó÷-
íî îêîí÷èë èíñòèòóò â 1855 ãîäó.

Äâå âíó÷êè
Ä.È.Ìåíäåëååâà

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Ä.È.Ìóñòàôèí,
Ðîññèéñêèé õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé
óíèâåðñèòåò èì.Ä.È.Ìåíäåëååâà

Â 1857 ãîäó Äìèòðèé Ìåíäåëååâ
äåëàåò ïðåäëîæåíèå Ñîíå÷êå Êàø, ñ
êîòîðîé áûë çíàêîì åùå â Òîáîëüñêå,
äàðèò åé îáðó÷àëüíîå êîëüöî, ñåðüåç-
íî ãîòîâèòñÿ ê áðàêó ñ äåâóøêîé, êî-
òîðóþ áîãîòâîðèò. Íî åãî æäåò íîâûé
óäàð: Ñîôüÿ Êàø âîçâðàùàåò îáðó-
÷àëüíîå êîëüöî è ãîâîðèò, ÷òî ñâàäü-
áû íå áóäåò. Ä.È.Ìåíäåëååâ áûë àá-
ñîëþòíî ðàçäàâëåí ýòèì èçâåñòèåì,
çàáîëåë è äîëãîå âðåìÿ íå âñòàâàë ñ
ïîñòåëè.

Ñòàðøàÿ ñåñòðà Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à,
Îëüãà Èâàíîâíà, ðåøèëà ïîìî÷ü áðàòó
â óñòðîéñòâå ëè÷íîé æèçíè è íàñòîÿëà
íà åãî ïîìîëâêå ñ Ôåîçâîé Íèêèòè÷-
íîé Ëåùåâîé (1828�1906), ñ êîòîðîé
Ä.È.Ìåíäåëååâ òîæå áûë çíàêîì åùå â
Òîáîëüñêå. Ñóäÿ ïî âñåìó, âîéòè â ïå-
òåðáóðãñêîå îáùåñòâî Ìåíäåëååâó â òî
âðåìÿ òàê è íå óäàëîñü. Ôåîçâà, ïðè-
åìíàÿ äî÷ü ó÷èòåëÿ Ä.È.Ìåíäåëååâà
ïîýòà Ïåòðà Ïåòðîâè÷à Åðøîâà, àâòîðà
çíàìåíèòîãî «Êîíüêà-Ãîðáóíêà», áûëà
ñòàðøå æåíèõà íà øåñòü ëåò. Áðàê îêà-
çàëñÿ íåñ÷àñòëèâûì, è â 1881 ãîäó ïîñ-
ëå äîëãèõ ïåðåãîâîðîâ Ôåîçâà Íèêè-
òè÷íà ñîãëàñèëàñü íà ðàçâîä, íî òîëü-

êî ïðè óñëîâèè, ÷òî áûâøèé ìóæ áóäåò
âûïëà÷èâàòü åé àëèìåíòû, ïðè÷åì íå â
ðàçìåðå 25, 50 èëè äàæå 75% îò åãî
æàëîâàíüÿ, à â ðàçìåðå 100%. Ä.È.Ìåí-
äåëååâ ñîãëàñèëñÿ íà òàêèå äèêèå óñ-
ëîâèÿ, è ñ ýòîãî ìîìåíòà âñå æàëîâà-
íüå ïðîôåññîðà Ïåòåðáóðãñêîãî óíè-
âåðñèòåòà øëî åãî áûâøåé æåíå.

Âòîðîé áðàê ñ þíîé Àííîé Èâàíîâ-
íîé Ïîïîâîé (1860�1942), êîòîðàÿ
áûëà ìëàäøå åãî íà 26 ëåò, ê ñîæàëå-
íèþ, òîæå íå áûë ñ÷àñòëèâûì, êàê ïè-
øåò åãî áèîãðàô Ä.Í.Òðèôîíîâ. Âñþ
ñâîþ ëþáîâü Ìåíäåëååâ îòäàâàë äå-
òÿì è âíóêàì, êîòîðûõ îáîæàë è ãîòîâ
áûë ïîæåðòâîâàòü ìíîãèì ðàäè èõ ñ÷à-
ñòüÿ.

Ó Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Ìåíäåëååâà
áûëî ñåìåðî äåòåé. Òðîå îò áðàêà ñ
Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé: Ìàðèÿ (1863
ãîäà ðîæäåíèÿ, óìåðëà â ìëàäåí÷å-
ñòâå), Âëàäèìèð (1865�1898), Îëüãà
(1868�1950) è ÷åòâåðî îò áðàêà ñ Àí-
íîé Èâàíîâíîé: Ëþáîâü (1881�1939),
Èâàí (1883�1936), áëèçíåöû Ìàðèÿ
(1886�1952) è Âàñèëèé (1886�1922).

Ä.È.Ìåíäåëååâó ïî÷òè íå äîâåëîñü
âîçèòüñÿ ñ âíóêàìè, î êîòîðûõ îí òàê
ìå÷òàë. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äåòè Ä.È.Ìåí-
äåëååâà áûëè íå òàêèìè ïëîäîâèòûìè,
êàê èõ çíàìåíèòûé îòåö. Ìíîãèå âíóêè è
âíó÷êè Ä.È.Ìåíäåëååâà èëè óìèðàëè
ïðè ðîæäåíèè, èëè èõ æèçíü â ýòîì

Ôåîçâà Íèêèòè÷íà è Äìèòðèé
Èâàíîâè÷ Ìåíäåëååâ

Ìàðèÿ Äìèòðèåâíà Ìåíäåëååâà-
Êóçüìèíà ñ äî÷åðüþ Åêàòåðèíîé. 1928
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

âîëüíî ïðîñòî è äàæå, íàâåðíîå, áåä-
íî, íî âñÿ åå ìîíóìåíòàëüíàÿ ôèãóðà,
îòêðûòîå óëûáàþùååñÿ ëèöî ñ áîëü-
øèì ÷óâñòâåííûì ðòîì, íåòîðîïëèâàÿ
ïðàâèëüíàÿ ðå÷ü ãîâîðèëè î áëàãîðîä-
íîì ïðîèñõîæäåíèè è î âðîæäåííîì
èíòåëëåêòå, êîòîðûé íåëüçÿ ïðèîáðå-
ñòè, äàæå ÷èòàÿ ñàìûå óìíûå êíèãè.

Îíà áûëà îòêðûòîé, âåñåëîé è øóì-
íîé, ñ ÿðêî-ðûæèìè âîëîñàìè. Ëþáè-
ëà ðàññêàçûâàòü î ñåáå, î ñâîåé ìàìå
è î äåäå, êîòîðîãî íèêîãäà íå âèäåëà,
ïîñêîëüêó ðîäèëàñü â 1925 ãîäó, ÷å-
ðåç 18 ëåò ïîñëå åãî ñìåðòè.

Åå ìàòü, Ìàðèÿ Äìèòðèåâíà Ìåíäå-
ëååâà-Êóçüìèíà, â îòå÷åñòâåííîé äî-
ðåâîëþöèîííîé êèíîëîãèè ñ÷èòàëàñü
ëó÷øèì ýêñïåðòîì ïî ëåãàâûì ñîáà-
êàì. Ïîñëå Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû îíà çàâåäîâàëà Ìóçååì-àðõè-
âîì Ä.È.Ìåíäåëååâà ïðè Ëåíèíãðàäñ-
êîì óíèâåðñèòåòå è çà ãîä äî ñâîåé
ñìåðòè, â 1951 ãîäó, ñóìåëà èçäàòü
ïåðâûé ñáîðíèê «Àðõèâ Ä.È.Ìåíäåëå-
åâà», â êîòîðîì ñèñòåìàòèçèðîâàíû
äîêóìåíòû Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à.

Âíó÷êà Ä.È.Ìåíäåëååâà Åêàòåðèíà
Äìèòðèåâíà, êàê è åå ìàòü, ðàáîòàëà â
ìóçåå � â çíàìåíèòîé Êóíñòêàìåðå,
Ìóçåå àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè. Îä-
íàæäû âî âðåìÿ ìîåãî ïðåáûâàíèÿ â
Ëåíèíãðàäå îíà âîäèëà ìåíÿ ïî ñâîåìó
ìóçåþ, ïîäîëãó îñòàíàâëèâàÿñü îêîëî
ñòåíäîâ, ðàññêàçûâàþùèõ îá àôðèêàí-
ñêèõ öèâèëèçàöèÿõ. Îáëàñòüþ åå íàó÷-
íûõ èíòåðåñîâ áûëà èñòîðèÿ è êóëüòóðà
íàðîäîâ Ïîëèíåçèè. Îíà ìîãëà ÷àñàìè
ðàññêàçûâàòü î ãåíåçèñå êóëüòóðû, îá
îñîáåííîñòÿõ ìèôîëîãè÷åñêîãî ñîçíà-
íèÿ, êîòîðîå, êàê îíà óòâåðæäàëà, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íå íèçøåå ñîçíàíèå,
ïðåäñîçíàíèå, à èíóþ ôîðìó ñîçíàíèÿ,
ïî-ñâîåìó íå ìåíåå âûñîêóþ, ÷åì íàó÷-
íîå. Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà óáåæäåííî
ãîâîðèëà, ÷òî ïåðâîáûòíûå êóëüòóðû
ÿâëÿþò íàì ïîðîé îáðàçöû âûñîêîé äó-
õîâíîñòè. Äàæå ñëîâî «äèêàðè» îíà ïðî-
èçíîñèëà êàê ó÷åíîå çâàíèå. Êîãäà îíà
óâëåêàëàñü, òî åå ðå÷ü ñòàíîâèëàñü îñî-
áåííî êðàñèâîé, ìàíåðû � èçûñêàííû-
ìè, à âûðàæåíèå ëèöà � ïîêðîâèòåëü-
ñòâåííûì è öàðñòâåííûì.

Êàê è ïîëîæåíî öàðñòâåííûì îñî-
áàì, ïðîæèâàëà îíà âî äâîðöå � ðîñ-
êîøíîì äâîðöîâîì çäàíèè XVIII âåêà,
áîãàòî óêðàøåííîì ëåïíèíîé è êîëîí-
íàìè, � íà êàíàëå Ãðèáîåäîâà, íåäà-
ëåêî îò Íåâñêîãî ïðîñïåêòà: äîì 8,
êâàðòèðà 13. Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà
óòâåðæäàëà, ÷òî èìåííî òóò èìïåðàòîð
Ïàâåë Ïåðâûé ìîëèëñÿ î ñâîåì ñïà-
ñåíèè â ïðèñóòñòâèè ñâîèõ äðóçåé-
èåçóèòîâ, è òî ëè øóòÿ, òî ëè ñåðüåçíî
ãîâîðèëà, ÷òî çäåñü, íà êàíàëå Ãðèáî-
åäîâà, äî ñèõ ïîð èíîãäà ìîæíî âñòðå-
òèòü ïðèçðàê óáèåííîãî Ïàâëà.

Íåñêîëüêî ðàç ÿ áûâàë â åå ëåíèíã-
ðàäñêîì êîììóíàëüíîì äâîðöå. Êàê è
ïðåäïîëàãàëà ãîñïîäñòâóþùàÿ èäåîëî-
ãèÿ, äâîðöû áûëè ïðåâðàùåíû â õèæè-
íû è íå âèäàëè ðåìîíòíûõ ðàáîò ÷óòü
ëè íå ñî âðåìåí Ïàâëà. Åêàòåðèíà
Äìèòðèåâíà çàíèìàëà îäíó êîìíàòó â
ìíîãîíàñåëåííîé êîììóíàëüíîé êâàð-
òèðå ñ äëèííûìè êîðèäîðàìè, òåìíû-
ìè ÷óëàíàìè è âûñî÷åííûìè ïîòîëêà-
ìè. Óäèâèòåëüíî íåëåïàÿ êîìíàòà: âû-
ãîðîæåííàÿ èç îãðîìíîé çàëû, îíà
áûëà íåïðîïîðöèîíàëüíî äëèííîé è
çàêàí÷èâàëàñü îãðîìíûì îêíîì, ïîñòî-
ÿííî ðàçáèòûì. Èç îêíà âñå âðåìÿ
äóëî, è Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà, â òå
ãîäû óæå íåìîëîäàÿ è íå î÷åíü ïîä-
âèæíàÿ, çàêðûâàëà ñòàðûì îäåÿëîì òå
ìåñòà, â êîòîðûõ áûëè âûáèòû ñòåêëà.
Ïîòîëîê � íåâåðîÿòíî âûñîêèé, äåé-
ñòâèòåëüíî êàê âî äâîðöå. Âñå ýòî ñî-
çäàâàëî îùóùåíèå êàêîé-òî íåðåàëü-
íîñòè, «Ôàðàäååâà òåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà» ñ «îáúåìíîé èîíèçàöèåé» è «òëå-
þùèì ñâå÷åíèåì»: äëèííàÿ óçêàÿ êîì-
íàòà ñ âûñî÷åííûìè ïîòîëêàìè, øèðè-
íà êîòîðîé íåïðîïîðöèîíàëüíî ìàëà
ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé è âûñîòîé.
Îêíî â êîíöå ýòîãî «óùåëüÿ», çàòêíó-
òîå êëåò÷àòûì îäåÿëîì, êàçàëîñü âû-
õîäîì â äðóãîé ìèð.

Îáñòàíîâêà êîìíàòû âíó÷êè âåëèêî-
ãî Ìåíäåëååâà áûëà ÷ðåçâû÷àéíî ïðî-
ñòîé, íèêàêèõ àíòèêâàðíûõ êîìîäîâ
èëè äèâàíîâ, òîëüêî ñòàðûå êíèãè, ïî-
òðåïàííûå æóðíàëû è àëüáîìû ñ ñå-
ìåéíûìè ôîòîãðàôèÿìè. Íî ê ìîåìó
ïðèõîäó Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà ïðèãî-
òîâèëà ðîñêîøíûé îáåä ñ êðàñíîé èê-
ðîé, ùàìè, êèåâñêèìè êîòëåòàìè è
æàðåíîé êàðòîøêîé. Ìíå áûëî íåëîâ-
êî, ÿ ïîíèìàë, ÷òî òàêîé îáèëüíûé è
êðàñèâûé ñòîë â ýòîì äîìå áûâàåò

ìèðå áûëà êðàòêîé è íåïðèìåòíîé. Íàè-
áîëåå ÿðêèé ñëåä â èñòîðèè è ïàìÿòè
ëþäåé îñòàâèëè ñàìàÿ ïåðâàÿ âíó÷êà
Ä.È.Ìåíäåëååâà îò ñûíà Âëàäèìèðà è
ñàìàÿ ïîñëåäíÿÿ âíó÷êà îò äî÷åðè Ìà-
ðèè. Ïåðâàÿ � ïîòîìó ÷òî âñÿ åå æèçíü
îò ðîæäåíèÿ äî ñìåðòè áûëà îêðóæåíà
òàéíîé, ïîäëèííî âîñòî÷íîé ìèñòèêîé.
Ïîñëåäíÿÿ � ïîòîìó ÷òî åå æèçíü, ïî-
ñòóïêè è ïîâåäåíèå áûëè ïðåäìåòîì
áåççàñòåí÷èâîãî îáñóæäåíèÿ è îñóæäå-
íèÿ.

ß ñ óäîâîëüñòâèåì âñïîìèíàþ ìîè
âñòðå÷è ñ åäèíñòâåííîé äîæèâøåé â
Ðîññèè äî äåâÿíîñòûõ ãîäîâ äâàäöà-
òîãî ñòîëåòèÿ ïðÿìîé âíó÷êîé Äìèò-
ðèÿ Èâàíîâè÷à Ìåíäåëååâà, äî÷êîé åãî
ìëàäøåé äî÷åðè Ìàðèè Äìèòðèåâíû
Ìåíäåëååâîé-Êóçüìèíîé � Åêàòåðèíîé
Äìèòðèåâíîé Ìåíäåëååâîé-Êàìåí-
ñêîé.

Â ñâîå âðåìÿ îíà ó÷èëàñü â Ëåíèí-
ãðàäñêîé Àêàäåìèè õóäîæåñòâ, ïîòîì
ãðåçèëà ñöåíîé, ïîñòóïèëà â òåàòðàëü-
íóþ ñòóäèþ Áîëüøîãî äðàìàòè÷åñêîãî
òåàòðà èì.À.Ì.Ãîðüêîãî, ãäå ó÷èëàñü íà
îäíîì êóðñå âìåñòå ñ èçâåñòíûìè
âïîñëåäñòâèè ëåíèíãðàäñêèìè àêòåðà-
ìè Îëüõèíîé è Ñòðæåëü÷èêîì. Çàòåì
çàêîí÷èëà èñòîðè÷åñêèé ôàêóëüòåò
Ëåíèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Âûñîêàÿ, ñòàòíàÿ, ÿðêàÿ, îíà âñåãäà
áûëà â öåíòðå âíèìàíèÿ, îêðóæåííàÿ
ïîêëîííèêàìè è ïîäðóæêàìè. Â þíîñ-
òè îíà îáëàäàëà áîëüøîé ôèçè÷åñêîé
ñèëîé è ìîãëà íà ñïîð ïîäíÿòü ðóêàìè
àâòîìîáèëü. Ñòóäåíòû Àêàäåìèè õóäî-
æåñòâ çàêëþ÷àëè ïàðè è ïðîïóñêàëè
ëåêöèè, ÷òîáû ïîñìîòðåòü, êàê âíó÷êà
Ìåíäåëååâà, Êàòÿ, áóäåò ïîäíèìàòü
îãðîìíóþ ìàøèíó.

ß âïåðâûå óâèäåë åå â 1987 ãîäó íà
Ìîñôèëüìå âî âðåìÿ ïðåìüåðû êàêîãî-
òî ôèëüìà. Ïîçíàêîìèëè íàñ Èðèíà
Äìèòðèåâíà Êèñëîâà, ïëåìÿííèöà ñêóëü-
ïòîðà Êîíåíêîâà, è åãî ó÷åíèöà Ãàëèíà
Ïåòðîâíà Ëåâèöêàÿ, êîòîðàÿ äðóæèëà ñ
Åêàòåðèíîé Äìèòðèåâíîé åùå ñî âðå-
ìåí èõ ó÷åáû â Àêàäåìèè õóäîæåñòâ.
Ìåíÿ ñðàçó æå ïîòðÿñëî óäèâèòåëüíîå
ñõîäñòâî Åêàòåðèíû Äìèòðèåâíû ñ åå
âåëèêèì äåäîì. Îäåòà îíà áûëà äî-

Ãàëèíà Ïåòðîâíà
Ëåâèöêàÿ,
Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà
Ìåíäåëååâà-Êàìåíñêàÿ,
Äìèòðèé Èñõàêîâè÷
Ìóñòàôèí íà âûñòàâêå,
ïîñâÿùåííîé
Ä.È.Ìåíäåëååâó,
â ÐÕÒÓ
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íå÷àñòî. Äâå êîðîáêè êîíôåò, ïðèíå-
ñåííûå ìíîé, îíà òóò æå îòêðûëà è
ïîñòàâèëà íà ñòîë, à àïåëüñèíû è ÿá-
ëîêè, êîòîðûå ÿ êóïèë íà Íåâñêîì è
ïðåäëîæèë ïîëîæèòü â õîëîäèëüíèê,
âûìûëà è òîæå ïîëîæèëà íà áîëüøóþ
òàðåëêó. Îíà êàçàëàñü ùåäðîé è ãîñ-
òåïðèèìíîé � ùåäðîé íå îò èçáûòêà,
à îò ïîëíîòû äóøè è îòñóòñòâèÿ «õâà-
òàòåëüíûõ äâèæåíèé».

Â ýòîé êâàðòèðå Åêàòåðèíà Äìèòðè-
åâíà æèëà âìåñòå ñî ñâîèì ñûíîì Àëåê-
ñàíäðîì Åâãåíüåâè÷åì Êàìåíñêèì �
åäèíñòâåííûì ïðÿìûì ïðàâíóêîì
Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Ìåíäåëååâà. Ñàøà
áûë óäèâèòåëüíî ïîõîæ íà Äìèòðèÿ
Èâàíîâè÷à Ìåíäåëååâà, êàêèì ìû ñåáå
ïðåäñòàâëÿåì åãî áëàãîäàðÿ ïîðòðå-
òàì Ðåïèíà, Âðóáåëÿ, Êðàìñêîãî. Áîëü-
øîé, âûñîêèé, áàðñòâåííûé è àðèñòî-
êðàòè÷íûé, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îäåò
áûë î÷åíü ïðîñòî. Ñàøèíó ñóäüáó âðÿä
ëè ìîæíî íàçâàòü ñ÷àñòëèâîé. Ðîäè-
òåëè ðàíî ðàçîøëèñü, è âîñïèòûâàëè
åãî áàáóøêà è äåäóøêà ïî îòöîâñêîé
ëèíèè. Ñàøèí îòåö áûë ãîðíûì èíæå-
íåðîì, à ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç ñòà-
ëèíñêèõ ëàãåðåé ñëóæèë, ïî ñëîâàì
Åêàòåðèíû Äìèòðèåâíû, ÷èíîâíèêîì â
âîåííî-ìîðñêîì ìèíèñòåðñòâå.

Ëèøåííûé ðîäèòåëüñêîãî âíèìàíèÿ,
Ñàøà ñóìåë çàêîí÷èòü òîëüêî äåñÿòè-
ëåòêó, à ïîòîì îêàçàëñÿ â òþðüìå. Îä-
íàæäû ó ìåíÿ äîìà îí ðàññêàçàë ìíå,
÷òî ïåðâûé ðàç óãîäèë â òþðüìó, êîã-
äà âñòóïèëñÿ çà äåâóøêó, ê êîòîðîé
ïðèñòàâàë ìèëèöèîíåð. Äåâóøêà çâà-
ëà íà ïîìîùü, è Ñàøà íà÷àë åå çàùè-
ùàòü, íàáðîñèâøèñü íà ìèëèöèîíåðà.
Åãî çàáðàëè â îòäåëåíèå, à òàì èçáè-
ëè è ñóìåëè ïðåäñòàâèòü äåëî òàêèì
îáðàçîì, ÷òî Ñàøà ñàì íàïàë íà ìè-
ëèöèîíåðà ïðè èñïîëíåíèè ïîñëåäíèì

ñëóæåáíûõ îáÿçàííîñòåé. Ñóä áûë íå-
äîëãèì, à ïðèãîâîð æåñòêèì � íå-
ñêîëüêî ëåò òþðüìû, êàæåòñÿ øåñòü.
Îñâîáîäèëè åãî äîñðî÷íî, íî â òå÷å-
íèå êàêîãî-òî âðåìåíè îí äîëæåí áûë
åæåíåäåëüíî îòìå÷àòüñÿ â ìèëèöèè,
ïîêàçûâàÿ ñâîþ äîáðîïîðÿäî÷íîñòü è
ëîÿëüíîñòü. Ýòè ïîõîäû â ìèëèöèþ êà-
çàëèñü åìó óíèçèòåëüíûìè, îí íàðó-
øàë äèñöèïëèíó è â êîíöå êîíöîâ ïî-
ëó÷èë âòîðîé ñðîê. Âðåìÿ, ïðîâåäåí-
íîå â ïå÷àëüíî çíàìåíèòîé ëåíèíãðàä-
ñêîé òþðüìå «Êðåñòû», îí âñïîìèíàë
ñ áîëüþ. Òàì áûëè â îñíîâíîì ìàëåíü-
êèå îäèíî÷íûå êàìåðû, â êîòîðûå íà-
áèâàëè ïî 10�12 ÷åëîâåê. Ëåòîì áûëî
òðóäíî äûøàòü, ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè
â êàæäîé êàìåðå âûáèâàëè ñòåêëà, à
çèìîé â êàìåðå áåç ñòåêîë áûëî õî-
ëîäíî: ðåøåòêè � ïëîõàÿ çàùèòà îò
òðèäöàòèãðàäóñíîãî ìîðîçà è ïðîíè-
çûâàþùåãî âåòðà, êîòîðûé ïîñòîÿííî
äóåò ñ Íåâû. Êîãäà Àëåêñàíäð îêàçàë-
ñÿ â «Êðåñòàõ» âïåðâûå, îíè ïîêàçà-
ëèñü åìó àäîì, íî ïîòîì, ïîïàâ íà
çîíó, îí âñïîìèíàë «Êðåñòû» êàê ìåñ-
òî îòäûõà...

Êîãäà Àëåêñàíäð Åâãåíüåâè÷ Êàìåí-
ñêèé âûøåë èç òþðüìû, òî åãî äåäóø-
êà è áàáóøêà óæå óìåðëè, èõ êâàðòèðà
îòîøëà ãîñóäàðñòâó è îí îñòàëñÿ áåç
êðîâà è áåç ïðîïèñêè. Ïîòîì åìó óäà-
ëîñü ïðîïèñàòüñÿ ê ìàòåðè, íî æèòü
âìåñòå áûëî ñëîæíî, îíè îòâûêëè äðóã
îò äðóãà, òàê êàê âñþ æèçíü ïðîæèëè
ïîðîçíü.

Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà è Àëåêñàíäð
Åâãåíüåâè÷ íå âïèñûâàëèñü â ðàìêè
ñîâåòñêîãî îáùåñòâà è íå ñìîãëè çà-
íÿòü ïîëîæåíèå, êîòîðîãî çàñëóæèâà-
ëè. Æèëè îíè áåäíî. Àëåêñàíäð ðàáî-
òàë ýêñïåäèòîðîì íà çàâîäå ìîíóìåí-
òàëüíîé ñêóëüïòóðû, êóäà åãî óñòðîè-

ëà ïîäðóãà ìàòåðè ïî Àêàäåìèè õóäî-
æåñòâ, ñêóëüïòîð Ã.Ï.Ëåâèöêàÿ. À ó
Åêàòåðèíû Äìèòðèåâíû ñíà÷àëà áûëà
ìàëåíüêàÿ çàðïëàòà íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêîãî ìóçåéíîãî ñîòðóäíèêà, à çàòåì
ïåíñèÿ, êîòîðîé õâàòàëî íà íåñêîëüêî
äíåé. Ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü äåíåã îíà
òðàòèëà íà ñèãàðåòû, êóðèëà î÷åíü
ìíîãî. Íàäåÿëàñü, ÷òî êòî-íèáóäü èç
õèìèêîâ, îáúåäèíåííûõ â Ìåíäåëååâ-
ñêîå îáùåñòâî, èëè èñòîðèêîâ íàóêè,
çàíèìàþùèõñÿ èçó÷åíèåì òâîð÷åñòâà
Ìåíäåëååâà, èëè ìóçåéíûõ ñîòðóäíè-
êîâ, ïðîïàãàíäèðóþùèõ æèçíü è äîñ-
òèæåíèÿ åå äåäà, ïîìîæåò åé ïîëó÷èòü
ïåðñîíàëüíóþ ïåíñèþ. Íî íèêîìó íå
áûëî äåëà äî åå ïðîñüá. Íèêòî èç òåõ,
íà êîãî îíà íàäåÿëàñü, íå ñòàë õëîïî-
òàòü çà íåå. Îíà îáðàùàëàñü çà ïîä-
äåðæêîé â ìóçåé, ïûòàëàñü ïðåòåíäî-
âàòü íà çîëîòûå ìåäàëè, íàãðàäû, êàð-
òèíû è êàêîå-òî äðóãîå èìóùåñòâî
äåäà, êîòîðîå îêàçàëîñü â ìóçåå, íî
êîòîðîå ïî ñïðàâåäëèâîñòè äîëæíî
áûëî ïðèíàäëåæàòü åé, ïðÿìîé âíó÷êå
è íàñëåäíèöå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñ ìó-
çåéíûìè ñîòðóäíèêàìè ó íåå ñëîæè-
ëèñü íåïðîñòûå îòíîøåíèÿ, à êîãäà
Àëåêñàíäð Åâãåíüåâè÷ ïîïûòàëñÿ ðå-
øèòü ñïîð ÷åðåç ñóä, òî Ìóçåé Ìåí-
äåëååâà îêîí÷àòåëüíî ïîðâàë âñå îò-
íîøåíèÿ ñ åäèíñòâåííûì ïðÿìûì
ïðàâíóêîì âåëèêîãî õèìèêà. Âîîáùå,
çíàÿ Ñàøó, äîâîëüíî çàñòåí÷èâîãî,ñ
åãî ñîâñåì íåáîðöîâñêèì õàðàêòåðîì,
äóìàåòñÿ, ÷òî è ñàìî ñóäåáíîå ðàçáè-
ðàòåëüñòâî, è ïðåäúÿâëåííûå èñòöîì
ïðåòåíçèè íà èìóùåñòâî ïðàäåäà �
âñå ýòî áûëî èíèöèèðîâàíî íå èì, à
åãî ïðåäïðèèì÷èâûìè çíàêîìûìè. Íà
ñóä Àëåêñàíäð Åâãåíüåâè÷ äàæå íå ïðè-
øåë è, êîíå÷íî, ïðîèãðàë äåëî.

Êîãäà Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà Ìåíäå-
ëååâà â 1987 ãîäó ðàññêàçàëà ìíå î
òðóäíîñòÿõ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ è
îáðàòèëàñü çà ïîìîùüþ, ÿ íà÷àë äó-
ìàòü, êàê åé ïîìî÷ü, è ïîäåëèëñÿ ñâî-
èìè ïåðåæèâàíèÿìè ñ ðåêòîðîì Ìåí-
äåëååâñêîãî èíñòèòóòà Ïàâëîì Äæèá-
ðàåëîâè÷åì Ñàðêèñîâûì, êîòîðûé, íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî çíàë «îôèöèàëüíîå»

Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà Ìåíäåëååâà-Êàìåíñêàÿ
â êàáèíåòå Ï.Ä.Ñàðêèñîâà,

ðåêòîðà Ðîññèéñêîãî õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì.Ä.È.Ìåíäåëååâà

Àêàäåìèê
Ï.Ä.Ñàðêèñîâ,
Å.Ä.Ìåíäåëååâà-
Êàìåíñêàÿ,
ñêóëüïòîð
Ã.Ï.Ëåâèöêàÿ
ñ ñîòðóäíèêàìè
ÐÕÒÓ
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îòíîøåíèå ê âíó÷êå Ìåíäåëååâà, ïðî-
èçíåñ ñëîâà, êîòîðûå ÿ õîðîøî çàïîì-
íèë: «Ìû åé äîëæíû ïîìî÷ü. Ìû åé
îáÿçàòåëüíî ïîìîæåì».

Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà õîòåëà óåõàòü
èç Ëåíèíãðàäà, èç ñâîåé äâîðöîâîé
«âîðîíüåé ñëîáîäêè», èç âðàæäåáíîãî
ê íåé ãîðîäà. Ìû ñòàëè äóìàòü î ïå-
ðååçäå, è, íàêîíåö, ðåøåíèå ïîäñêà-
çàëà ñàìà Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà, çà-
ãîâîðèâ î Ìîñêîâñêîì äîìå ïðåñòà-
ðåëûõ, à òî÷íåå, Äîìå-ïàíñèîíàòå âå-
òåðàíîâ íàóêè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ
îêîëî ìåòðî Êîíüêîâî, â êîòîðîì îíà
áûâàëà âìåñòå ñ ïîäðóãîé ìàòåðè Çàé-
öåâîé, ðàáîòàâøåé â òå ãîäû ñåêðå-
òàðøåé ó àêàäåìèêà Êîòåëüíèêîâà. Îä-
íàêî îòñóòñòâèå ìîñêîâñêîé ïðîïèñêè
è íàëè÷èå ñûíà äåëàëè ýòîò ïðîåêò
ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíûì. Â ïàíñèîíàò
ïðèíèìàëè òîëüêî ìîñêâè÷åé è òîëüêî
îäèíîêèõ, íå èìåþùèõ äåòåé è âíóêîâ.
Ñðàçó äâà ðåêòîðà Ìåíäåëååâêè ïîä-
êëþ÷èëèñü ê ðåøåíèþ ïðîáëåì âíó÷êè
Ä.È.Ìåíäåëååâà: áûâøèé ðåêòîð �
Ãåííàäèé Àëåêñååâè÷ ßãîäèí, êîòîðûé
â òå ãîäû áûë ìèíèñòðîì âûñøåãî è
ñðåäíåãî ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
ÑÑÑÐ, è íûíåøíèé ðåêòîð � Ïàâåë
Äæèáðàåëîâè÷ Ñàðêèñîâ.

Â ðåçóëüòàòå ìîåãî ïîëóãîäîâîãî õîæ-
äåíèÿ ïî ðàçíûì èíñòàíöèÿì çèìîé
1989 ãîäà ìû âìåñòå ñ Åêàòåðèíîé Äìèò-
ðèåâíîé è Ñàøåé ñîâåðøèëè ïóòåøå-
ñòâèå èç Ïåòåðáóðãà â Ìîñêâó. Ïåðåä
îòúåçäîì çàøëè â ìóçåé Ä.È.Ìåíäåëå-
åâà: Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà õîòåëà ïðî-
ñòèòüñÿ ñ Íèíîé Ãåîðãèåâíîé Êàðïè-
ëî, õðàíèòåëåì ìóçåÿ, êîòîðàÿ âñåãäà
òåïëî ê íåé îòíîñèëàñü. Âñå èìóùå-
ñòâî âíó÷êè Ìåíäåëååâà óìåñòèëîñü â
äâóõ íåáîëüøèõ ÷åìîäàíàõ è ñåòêå-
àâîñüêå. Ìû äîáðàëèñü äî âîêçàëà íà
ìåòðî, à çàòåì áëàãîïîëó÷íî ïðèåõà-
ëè â Ìîñêâó íà íåäîðîãîì äíåâíîì
ïîåçäå.

Â Äîìå âåòåðàíîâ íàóêè Åêàòåðèíó
Äìèòðèåâíó âñòðåòèëè äîáðîæåëàòåëü-
íî, ïðåäîñòàâèëè îòäåëüíóþ êîìíàòó
ñ ïðîñòîðíîé ëîäæèåé, òóàëåòîì è äó-
øåì, êîòîðûå åé íå íóæíî áûëî äå-
ëèòü ñ ñîñåäÿìè, êàê ýòî áûëî íà ïðî-
òÿæåíèè ïî÷òè âñåé åå æèçíè. Îíà èñ-
êðåííå ðàäîâàëàñü òîìó, ÷òî òåïåðü åé
íå ïðèäåòñÿ áåãàòü çà ïðîäóêòàìè ïî
ìàãàçèíàì è îíà ìîæåò ñïîêîéíî ñè-
äåòü ó îêíà, íàáëþäàÿ çà áåëêàìè, ïðû-

ãàþùèìè íà ëîäæèè. Îäíàæäû ëåòîì
1989 ãîäà ÿ íàâåñòèë åå âìåñòå ñ ìî-
èìè èòàëüÿíñêèìè äðóçüÿìè è áûë ïî-
òðÿñåí, êîãäà îíà ïðèãîòîâèëà äëÿ íàñ
êðàñèâûé ñòîë ñ óãîùåíèåì. ß ïðå-
êðàñíî ïîíèìàë, ÷òî ïðè åå ôèíàíñî-
âîì  ñîñòîÿíèè ýòî áûëà áåçãðàíè÷-
íàÿ ùåäðîñòü. Íà ÷àéíóþ öåðåìîíèþ
Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà ïðèãëàñèëà è
äðóçåé ïî íîâîìó äîìó, â êîòîðîì åé
ïðåäñòîÿëî çàêîí÷èòü ñâîé æèçíåííûé
ïóòü. Îíà çíàëà, ÷òî ó íåå ðàê, íî îò-
íîñèëàñü ê ýòîìó ñïîêîéíî è äàæå ðàâ-
íîäóøíî, îïóõîëü íå î÷åíü áåñïîêîè-
ëà åå.

Óìåðëà îíà íå îò ðàêà, à ïðèìåðíî
òàê æå, êàê è åå ãåíèàëüíûé äåä: ïðî-
ñòóäèëàñü íà ñêâîçíÿêå, ïðîâîæàÿ êîãî-
òî â õîëëå ïàíñèîíàòà. Ïî ïðîñüáå Åêà-
òåðèíû Äìèòðèåâíû åå êðåìèðîâàëè,
ïðàõ ïåðåäàëè ñûíó, êîòîðûé äîëæåí
áûë çàõîðîíèòü åãî íà Âîëêîâîì êëàä-
áèùå â Ïåòåðáóðãå, ðÿäîì ñ ìîãèëà-
ìè åå çíàìåíèòîãî äåäà è ìàòåðè. Êîã-
äà â 1996 ãîäó ÿ ïðèåõàë òóäà, òî òàá-
ëè÷êó ñ èìåíåì Åêàòåðèíû Äìèòðèåâ-
íû òàê è íå îáíàðóæèë. Ãîâîðÿò, ÷òî
ïðàõ âíó÷êè Ìåíäåëååâà è ïî ñåé äåíü
ëåæèò áåçûìÿííûì: ó ñûíà Ñàøè íåò
äåíåã íà íàäãðîáíóþ ïëèòó, à áîëüøå,
êàê îêàçàëîñü, íèêîìó ýòî íå íóæíî...

Èìåííî íà Âîëêîâîì êëàäáèùå ÿ
âñïîìíèë ðàññêàç Åêàòåðèíû Äìèòðè-
åâíû î äâîþðîäíîé ñåñòðå, êîòîðàÿ,
ïî åå óâåðåíèÿì, äî ñèõ ïîð æèâåò â
áîãàòîé è áëàãîïîëó÷íîé ßïîíèè. «Íàì
ñ âàìè, Äèìà, íóæíî åå íàéòè è ïî-
åõàòü ê íåé â ãîñòè», � øóòèëà Åêàòå-
ðèíà Äìèòðèåâíà.

Ïåðâàÿ âíó÷êà âåëèêîãî Ìåíäåëåå-
âà ðîäèëàñü 28 ÿíâàðÿ 1892 ãîäà. Èñ-
òîðèÿ åå æèçíè äî ñèõ ïîð îêðóæåíà

çàãàäêàìè. Äîëãîå âðåìÿ åå ïîÿâëå-
íèå íà ñâåò âîîáùå çàìàë÷èâàëîñü.
Òîëüêî â 1947 ãîäó â âîñïîìèíàíèÿõ
äî÷åðè Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Îëüãè
Äìèòðèåâíû Òðèðîãîâîé-Ìåíäåëååâîé
óïîìèíàåòñÿ î òîì, ÷òî ó ñòàðøåãî
ñûíà Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à Ìåíäåëååâà,
Âëàäèìèðà Äìèòðèåâè÷à, â ßïîíèè
ðîäèëàñü äî÷ü. «Êàê îòíîñèëñÿ Âîëî-
äÿ ê ýòîìó ðåáåíêó, ÿ íå çíàþ, íî îòåö
ìîé åæåìåñÿ÷íî ïîñûëàë ÿïîíêå-ìà-
òåðè èçâåñòíóþ ñóììó äåíåã íà ñîäåð-
æàíèå ðåáåíêà. Äåâî÷êà ýòà âìåñòå ñ
ìàòåðüþ ïîòîì ïîãèáëà âî âðåìÿ çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â Òîêèî...»

Îäíàêî ÿïîíñêèé èñòîðèê íàóêè, ïðî-
ôåññîð Òîêèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà Ìàñàíîðè Êàäçè, êîòîðûé â
ìàðòå 2004 ãîäà ïî ïðèãëàøåíèþ ðåê-
òîðà Ðîññèéñêîãî õèìèêî-òåõíîëîãè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì.Ä.È.Ìåíäå-
ëååâà àêàäåìèêà Ï.Ä.Ñàðêèñîâà ñäåëàë
ñîîáùåíèå î «âåòêå ñàêóðû â ãåíåàëî-
ãè÷åñêîì äðåâå Ä.È.Ìåíäåëååâà», îïðî-
âåðãàåò óòâåðæäåíèå îá èõ ñìåðòè.
Äåéñòâèòåëüíî, çíàìåíèòîå çåìëåòðÿ-
ñåíèå ïðîèçîøëî â Òîêèî â 1923 ãîäó,
à ÿïîíñêàÿ æåíà Âëàäèìèðà Äìèòðèå-
âè÷à Ìåíäåëååâà Òàêà Õèäåñèìà è èõ
äî÷êà Îôóäçè (èëè Ôóäçè: â ÿïîíñêîì
ÿçûêå «Î» � ëàñêàòåëüíûé ïðåôèêñ äëÿ
æåíñêîãî èìåíè), âíó÷êà Ä.È.Ìåíäåëå-
åâà, ïðîæèâàëè â ïîðòîâîì ãîðîäå
Íàãàñàêè, êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè íå ïî-
ñòðàäàë âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ. Ìà-
ñàíîðè Êàäçè óòâåðæäàåò, ÷òî Îëüãà
Äìèòðèåâíà Òðèðîãîâà-Ìåíäåëååâà íå
èìåëà äîñòîâåðíûõ äàííûõ î ÿïîíñêèõ
ðîäñòâåííèêàõ, òàê êàê ñâÿçü ñ íèìè
ïðåðâàëàñü çàäîëãî äî çåìëåòðÿñåíèÿ:
ïîñëå ñìåðòè Âëàäèìèðà â 1898 ãîäó,
ëèáî âî âðåìÿ ðóññêî-ÿïîíñêîé âîéíû,

Âëàäèìèð
Äìèòðèåâè÷ Ìåíäåëååâ

Ýêèïàæ ôðåãàòà «Ïàìÿòü
Àçîâà». Â öåíòðå öåñàðåâè÷
Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷,
áóäóùèé ðîññèéñêèé
èìïåðàòîð, â íèæíåì ðÿäó,
ïåðâûé ñïðàâà �
ëåéòåíàíò Âëàäèìèð
Äìèòðèåâè÷ Ìåíäåëååâ

Âëàäèìèð Äìèòðèåâè÷
Ìåíäåëååâ â äåòñòâå

Ôðåãàò «Ïàìÿòü Àçîâà»

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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ëèáî ïîñëå ñìåðòè ñàìîãî Ä.È.Ìåíäå-
ëååâà â 1907 ãîäó. Êðîìå òîãî, õîòÿ î
çåìëåòðÿñåíèè 1923 ãîäà çíàë âåñü
ìèð, ñîìíèòåëüíî, ÷òîáû âåñòü î ñìåð-
òè ïðîñòîãî ÷åëîâåêà ïåðåäàëè èç ßïî-
íèè â Ðîññèþ, òåì áîëåå â ïåðâûå ïîñ-
ëåðåâîëþöèîííûå ãîäû. Ê òîìó æå,
êîãäà Îëüãà Äìèòðèåâíà â 1946 ãîäó
ïèñàëà âîñïîìèíàíèÿ, åé áûëî óæå 78
ëåò. Íà îñíîâàíèè ýòîãî îí äåëàåò
âûâîä, ÷òî âåðñèÿ î ãèáåëè ÿïîíñêîé
âíó÷êè Ä.È.Ìåíäåëååâà � ýòî íè÷åì
íå ïîäòâåðæäàåìàÿ äîãàäêà.

Èñòîðèÿ åå ïîÿâëåíèÿ íà ñâåò òðîãà-
òåëüíà è ïå÷àëüíà. Âëàäèìèð Äìèòðèå-
âè÷ Ìåíäåëååâ (1865�1898) ïî îêîí÷à-
íèè Ìîðñêîãî ó÷èëèùà ñëóæèë íà ôðå-
ãàòå «Ïàìÿòü Àçîâà» ìè÷ìàíîì, à çàòåì
ëåéòåíàíòîì (1890�1894). Èìåííî îòåö,
Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Ìåíäåëååâ, óñòðî-
èë ñâîåìó ñûíó Âëàäèìèðó ýòî ïóòå-
øåñòâèå, ÷òîáû îí çàáûë íåñ÷àñòíóþ
ëþáîâü. Ôðåãàòó ïðåäñòîÿëî  äîëãîå,
èíòåðåñíîå è ïðåñòèæíîå ïëàâàíèå:
öåñàðåâè÷ Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷,
áóäóùèé ðîññèéñêèé èìïåðàòîð, íà
ôðåãàòå «Ïàìÿòü Àçîâà» îòïðàâèëñÿ
÷åðåç Ñóýöêèé êàíàë, Èíäèþ, Ñèíãà-
ïóð, Èíäîíåçèþ, Âüåòíàì, Ãîíêîíã â
ßïîíèþ, ãäå ïîñåòèë ãîðîäà Íàãàñà-
êè, Êàãîñèìå, Êîáå, Êèîòî è Îöó.

Âëàäèìèð Äìèòðèåâè÷ Ìåíäåëååâ
ìîã íàõîäèòüñÿ â Íàãàñàêè â îáùåé
ñëîæíîñòè íå áîëåå òðåõ ìåñÿöåâ, òàê
êàê ôðåãàò «Ïàìÿòü Àçîâà» çàõîäèë íà
ñòîÿíêó â Íàãàñàêè âñåãî ïÿòü ðàç: ñ
17 ïî 23 àïðåëÿ 1891 ãîäà, ñ 27 àïðå-
ëÿ ïî 5 ìàÿ, ñ 28 äåêàáðÿ 1891 ãîäà ïî
24 ÿíâàðÿ 1892 ãîäà, ñ 12 àïðåëÿ ïî
10 ìàÿ 1892 ãîäà, è ñ 18 ïî 25 èþëÿ
1892 ãîäà (ïî íîâîìó ñòèëþ). Îëüãà
Äìèòðèåâíà Òðèðîãîâà-Ìåíäåëååâà
ïèøåò, ÷òî åå áðàò, «êàê è âñå èíîñò-
ðàííûå ìîðÿêè, çàêëþ÷èë áðà÷íûé äî-
ãîâîð íà îïðåäåëåííûé ñðîê ñòîÿíêè
â ïîðòó» ñ æåíîé-ÿïîíêîé, îò êîòîðîé
ó íåãî ðîäèëàñü äî÷êà óæå ïîñëå åãî
âîçâðàùåíèÿ â Ðîññèþ.

Â Ïåòåðáóðãñêîì àðõèâå Ä.È.Ìåíäå-
ëååâà õðàíÿòñÿ äâà òðîãàòåëüíûõ ïèñü-
ìà îò ýòîé æåíùèíû: îäíî àäðåñîâàíî

Âëàäèìèðó Äìèòðèåâè÷ó, à âòîðîå
Äìèòðèþ Èâàíîâè÷ó Ìåíäåëååâó. Â ýòèõ
ïèñüìàõ ÿ ïîçâîëèë ñåáå èñïðàâèòü íå-
êîòîðûå îðôîãðàôè÷åñêèå è ñòèëèñòè-
÷åñêèå îøèáêè è îïóñòèòü êàêèå-òî ìî-
ìåíòû, ÷òîáû áûëî ïðîùå èõ ÷èòàòü.
Ïîëíûå òåêñòû ïèñåì ìîæíî íàéòè â
ïóáëèêàöèè Ìàñàíîðè Êàäçè (http://
journal.spbu.ru/2003/27/13.shtml).

«Íàãàñàêè
Äîðîãîé ìîé Âîëîäÿ!
Íåñòåðïèìî æäåì îò òåáÿ ïèñåì.

Íàêîíåö, êîãäà ÿ ïîëó÷èëà òâîå ïèñü-
ìî, ÿ â âîñòîðãå ñõâàòèëà íåãî. Ê ìî-
åìó ñ÷àñòüþ, â òîò ìîìåíò Ñèãè (èç-
âåñòíûé ÿïîíñêèé ïåðåâîä÷èê ñ ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà. � Ïðèìå÷. àâòîðà) ïðè-
åõàë êî ìíå è ïðî÷èòàë åãî. Óçíàâ, ÷òî
òâîå çäîðîâüå â ïîðÿäêå, ÿ óñïîêîè-
ëàñü. 16/28 ÿíâàðÿ â 10 ÷àñîâ âå÷åðà
ÿ ðîäèëà äî÷êó, êîòîðàÿ, ñëàâà Áîãó,
çäðàâñòâóåò, åé ÿ äàëà èìÿ â ÷åñòü
ãîðû Ôóäçèÿìû � Îôóäçè. (Èòàê, äàòà
ðîæäåíèÿ âíó÷êè Ä.È.Ìåíäåëååâà 28
ÿíâàðÿ 1893 ãîäà. � Ïðèìå÷. àâòîðà).
Óçíàâ î ìîåì ðàçðåøåíèè, íà äðóãîé
äåíü íàâåñòèëè ìåíÿ ñ «Âèòÿçÿ» (ðîñ-
ñèéñêèé êîðàáëü, êîòîðûé â òî âðåìÿ
íàõîäèëñÿ íà ïðè÷àëå â Íàãàñàêè. �
Ïðèìå÷. àâòîðà)... Êðîìå òîãî, îò ìíî-
ãèõ çíàêîìûõ äî÷êà íàøà Îôóäçè ïî-
ëó÷èëà ïðèâåòñòâåííûå ïîäàðêè. Âñå
ãîñïîäà, êîòîðûå âèäåëè ìèëóþ íàøó
Îôóäçè, ãîâîðÿò, ÷òî îíà òàê ïîõîæà
íà òåáÿ, êàê ïîïîëàì ðàçðåçàííàÿ òûê-
âà. (Çäåñü, êàê îáúÿñíÿåò Ìàñàíîðè
Êàäçè, èñïîëüçóåòñÿ óñòîé÷èâîå ÿïîí-
ñêîå âûðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
ðóññêîé ïîñëîâèöå «ïîõîæèé êàê äâå
êàïëè âîäû».) Ýòèì ÿ êðàéíå óñïîêîè-
ëà ìðà÷íûå ñëóõè, íîñèâøèåñÿ ïðè
òåáå. (Âåðîÿòíî, Âëàäèìèð ñîìíåâàë-
ñÿ â ñâîåì îòöîâñòâå. � Ïðèìå÷.àâòî-
ðà.) Òåïåðü ÿ ïîëó÷èëà áëàãîäàðÿ õëî-
ïîòàì ãîñïîäèíà Ñèãè ïðèñëàííûå îò
òåáÿ 21 èåí 51 ñå; çà êîòîðûå áëàãî-
äàðþ òåáÿ. Êàêàÿ ÿ íåñ÷àñòëèâàÿ:
ïðåäñòàâü ñåáå, íàêàíóíå ìîåãî ðàç-
ðåøåíèÿ 15/27 ÿíâàðÿ ó ìåíÿ óìåðëà
ìàòü ìîÿ. Ñ òîãî âðåìåíè, êàê òû óåõàë
èç ßïîíèè, ìíå áûëî íå îò êîãî ïîëó-
÷àòü äåíüãè, ìåæäó òåì ìàòóøêà äîë-
ãî ëåæàëà îò áîëåçíè â ïîñòåëè, íàêî-
íåö, åå ïðèøëîñü õîðîíèòü, äà ðîäè-
ëàñü äî÷êà � ýòî âñ¸ òðåáîâàëî ðàñ-
õîäà äåíåã, ìíå íå ó êîãî èõ äîñòàòü.

Òàê, ÿ âûíóæäåíà áûëà ïðîñèòü ó Ïåò-
ðîâà (îôèöåð ñ «Âèòÿçÿ». � Ïðèìå÷.
àâòîðà), íî ó íåãî, ïî âñåé âåðîÿòíîñ-
òè, òàêæå íå áûëî ñâîáîäíûõ äåíåã,
ïîòîìó ÷òî îí äàâàë ìíå çàèìîîáðàçíî
ïî 10 èåí òðè ðàçà,  êðîìå òîãî, 10 èåí
îí ïîäàðèë íàøåé äî÷êå, òàê ÷òî îò
ã-íà Ïåòðîâà ÿ ïîëó÷èëà âñåãî 40 èåí.
Ïîñëå òîãî êàê òû îñòàâèë Íàãàñàêè, ÿ
çàëîæèëà ñâîè ÷àñû, êîëüöî, ïðî÷èå
âåùè, çàíÿëà ó çíàêîìûõ áîëåå 200
èåí. Íå óìåþ îáúÿñíèòü òåáå, êàê ÿ
ìó÷èëàñü, íå ïîëó÷àÿ îò òåáÿ íè ðàçó
ïèñüìà. Â ßïîíèè, êîãäà ðîäèòñÿ ðå-
áåíîê, óñòðàèâàþò ðàäè íîâîðîæäåí-
íîãî ïðàçäíèê, îäåâàþò åãî â íîâûé
êîñòþì, ïîñûëàþò ïîäàðêè â õðàì,
ðîäñòâåííèêàì, çíàêîìûì, ïðèãëàøà-
þò ðîäíûõ è çíàêîìûõ íà îáåä; ÿ, íå
èìåÿ äåíåã, äî ñèõ ïîð íå ìîãó ýòî
ñäåëàòü. Òàê ìíå êðàéíå ñòûäíî ïå-
ðåä çíàêîìûìè. Èìåÿ òâîþ äî÷êó, ìíå
íåëüçÿ è ÿ íå æåëàþ âûéòè çà äðóãîãî
çàìóæ, ïîòîìó ïîñëå ñìåðòè ìàòåðè
ìû ñ äî÷êîþ áóäåì æäàòü òåáÿ è îò
òåáÿ èçâåñòèé. Õî÷ó ïîñëàòü òåáå êàê
ìîæíî ñêîðåå ôîòîãðàôè÷åñêóþ êàð-
òî÷êó íàøåé äî÷êè, íî òåïåðü åùå íå
ñäåëàëà, ïîøëþ â ñëåäóþùåì ïèñüìå.
Êîãäà áóäåøü ïèñàòü èëè ïðèøëåøü
ìíå äåíüãè, ïðèñûëàé âñåãäà ÷åðåç
Ñèãè. Ìû ñ äî÷êîþ ìîëèìñÿ çà òåáÿ,
íå çàáûâàé, ÷òî òû íàøà ñèëà.

Òâîÿ âåðíàÿ Òàêà».

Îäíàêî Âëàäèìèð Äìèòðèåâè÷ Ìåíäå-
ëååâ, âåðíóâøèñü èç äëèòåëüíîãî ïó-
òåøåñòâèÿ, âñêîðå çàáûë î ñâîåì ÿïîí-
ñêîì ïðèêëþ÷åíèè. Óæå â 1896 ãîäó îí
æåíèëñÿ íà äî÷åðè õóäîæíèêà-ïåðå-
äâèæíèêà Ê.Â.Ëåìîõà, àêàäåìèêà Èì-
ïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè õóäîæåñòâ �
Âàðâàðå Êèðèëëîâíå Ëåìîõ, êîòîðàÿ
ñòàëà åãî çàêîííîé âåí÷àííîé æåíîé,
à íå æåíîé ïî êîíòðàêòó, êàê Òàêà Õè-
äåñèìà.

Íî çëîé ðîê ïðåñëåäîâàë Âëàäèìè-
ðà: åãî ñûí Äìèòðèé óìåð âñêîðå ïîñ-
ëå ðîæäåíèÿ. ×åðåç òðè ãîäà ñóïðóæå-
ñòâà, 19 äåêàáðÿ 1898 ãîäà, íåîæèäàí-
íî îò áûñòðîòå÷íîé èíôëþýíöû ñêîí-
÷àëñÿ è ñàì Âëàäèìèð.

Â îòëè÷èå îò ñûíà, Äìèòðèé Èâàíî-
âè÷ Ìåíäåëååâ ñðàçó æå îòêëèêíóëñÿ
íà ïðîñüáû Òàêè. Îí ñàì âñòóïèë ñ íåé
â ïåðåïèñêó. Ê ñîæàëåíèþ, ýòè åãî

Êîêóñýêè Îèçóìè, èçâåñòíûé
ÿïîíñêèé ïèñàòåëü (1893�1957),
ñûí ðóññêîãî äèïëîìàòà Àëåêñàíäðà
Ñòåïàíîâè÷à ßõíîâè÷à è ÿïîíêè
Êåéêî Îèçóìè, ðîäèëñÿ â îäèí ãîä
ñ Ôóäçè, âíó÷êîé Ä.È.Ìåíäåëååâà

Òàêà è Ôóäçè Õèäåñèìà. Ôîòîãðàôèÿ
èç ïèñüìà ê Ä.È.Ìåíäåëååâó. 1894 ãîä.
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ïèñüìà íå ñîõðàíèëèñü, íî îíè, áåçóñ-
ëîâíî, ñóùåñòâîâàëè. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïèñüìî, íàïèñàííîå Òàêîé
Õèäåñèìà Äìèòðèþ Èâàíîâè÷ó. Ëþáî-
ïûòíî, ÷òî ïèñüìî ýòî ïîïàëî â Àðõèâ
Ä.È.Ìåíäåëååâà òîëüêî â 1983 ãîäó,
âïåðâûå æå îíî áûëî îïóáëèêîâàíî íå
ðîññèéñêèìè áèîãðàôàìè Ìåíäåëåå-
âà, à ÿïîíñêèì èñòîðèêîì íàóêè Ìà-
ñàíîðè Êàäçè, êîòîðûé ïðèåçæàë â
Ïåòåðáóðã íà ñòàæèðîâêó.

Íàãàñàêè
18/6 Èþëÿ 1894

Ãëóáîêîóâàæàåìûé
 Äìèòðèé Èâàíîâè÷,

Ïðîøó èçâèíåíèÿ çà äîëãîå ìîë÷à-
íèå è îñìåëèâàþñü îñâåäîìèòüñÿ î
Âàøåì çäîðîâüå. (Èç ýòîé ôðàçû ñëå-
äóåò, ÷òî Ä.È.Ìåíäåëååâ íàïèñàë åé
îäíî èëè, ñêîðåå âñåãî, óæå íåñêîëü-
êî ïèñåì, íà êîòîðûå Òàêà îòâå÷àåò ñ
îïîçäàíèåì. � Ïðèìå÷. àâòîðà.) Ìû ñ
äîðîãîþ è ìèëîþ íàøåþ Îôóäçè çäî-
ðîâû, îíà óæå ñòàëà õîäèòü. Ïðåïðî-
âîæäàþ Âàì íàøó ñ íåé ôîòîãðàôèþ.
Âìåñòî ýòîãî ïðîøó Âàñ ïðèñëàòü íàì
Âàø ïîðòðåò. Îò Âëàäèìèðà Äìèòðè-
åâè÷à ÿ ïîëó÷èëà â íîÿáðå ïðîøëîãî
ãîäà ïèñüìî îò 24 ñåíòÿáðÿ 1893 ãîäà,
íàïèñàííîå íà êðåéñåðå «Ïàìÿòü Àçî-
âà». Ïîñëå òîãî óæå ïðîøëî ìíîãî âðå-
ìåíè, äà îí íè÷åãî íå ïèøåò, äàæå
÷åðåç åãî òîâàðèùåé, êîòîðûå ÷àñòî
íàâåùàëè Îôóäçè, ñëîâ î Âîëîäå íå
äîáüþñü. Òàê äîëãî íå èìåÿ èçâåñòèÿ
îò Âîëîäè, ÿ êðàéíå ìó÷óñü. Ïîýòîìó
ÿ áóäó ÷ðåçâû÷àéíî îáÿçàííîé Âàøå-
ìó Ïðåâîñõîäèòåëüñòâó, åñëè âû ïî-
ñòàâèòå ìåíÿ â èçâåñòíîñòü î äîðîãîì
ìîåì Âîëîäå â Âàøåì îòâåòå.

Æåëàþ îò äóøè Âàì äîáðîãî çäîðî-
âüÿ, îñòàþñü ïðåäàííîþ è ãîòîâîé ê
óñëóãàì

Âàøà
Òàêà Õèäåñèìà».

Èç ïèñüìà ÿñíî, ÷òî Äìèòðèé Èâàíî-
âè÷ Ìåíäåëååâ áûë òðîãàòåëüíî çàáîò-
ëèâûì äåäóøêîé, õîòÿ â òå ãîäû ó íåãî
áûëî ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíûõ äåë,
íèêàê íè ìåíüøå, ÷åì ó ëåéòåíàíòà
ìîðñêîãî ôëîòà Âëàäèìèðà Ìåíäåëå-
åâà. Â 1890�1895 ãîäàõ, ðàáîòàÿ êîí-
ñóëüòàíòîì Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè Ìîðñêîãî ìèíèñòåðñòâà, Äìèò-
ðèé Èâàíîâè÷ Ìåíäåëååâ îðãàíèçîâàë
ïðîèçâîäñòâî èçîáðåòåííîãî èì áåç-
äûìíîãî ïîðîõà äëÿ àðòèëëåðèéñêèõ
ñíàðÿäîâ, ïîëó÷èë âûñîêèé ÷èí òàéíî-
ãî ñîâåòíèêà, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî çâà-
íèþ ãåíåðàë-ëåéòåíàíòà. Â 1893 ãîäó
îí ñòàë óïðàâëÿþùèì Ãëàâíîé ïàëàòû
ìåð è âåñîâ (íûíå ÂÍÈÈ ìåòðîëîãèè
èì. Ä.È.Ìåíäåëååâà), ðàáîòàë íàä ñî-
çäàíèåì ñîâðåìåííîé ôèçè÷åñêîé òå-
îðèè âåñîâ è ñîçäàë íàèëó÷øèå êîí-
ñòðóêöèè êîðîìûñëà è àððåòèðà. Íå-
ñìîòðÿ íà âñå ýòè ìíîãî÷èñëåííûå
îáÿçàííîñòè è íàïðÿæåííóþ ðàáîòó, îí
íàõîäèë âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîääåð-
æàòü íåñ÷àñòíóþ Òàêó Õèäåñèìà, êîòî-
ðàÿ îñòàëàñü îäíà ñ åãî âíó÷êîé íà
ðóêàõ.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Ôóäçè íå áûëà
åäèíñòâåííûì ðåáåíêîì ñ ïîäîáíîé
ñóäüáîé. Îäíîâðåìåííî ñ Âëàäèìèðîì
Äìèòðèåâè÷åì Ìåíäåëååâûì â ñâèòå
Íèêîëàÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Ðîìàíîâà
íàõîäèëñÿ ðóññêèé äèïëîìàò Àëåê-
ñàíäð Ñòåïàíîâè÷ ßõíîâè÷, êîòîðûé â
òî âðåìÿ áûë íà äèïëîìàòè÷åñêîé
ñëóæáå â Êèòàå, â ïîðòîâîì ãîðîäå
Òÿíüöçèíü. Åãî âûçâàëè â Íàãàñàêè äëÿ
ñîïðîâîæäåíèÿ Íèêîëàÿ Àëåêñàíäðî-
âè÷à. Íó à ñàìîãî ðóññêîãî äèïëîìàòà
ßõíîâè÷à â Íàãàñàêè ñîïðîâîæäàëà
þíàÿ ÿïîíêà Êåéêî Îèçóìè, ñ êîòîðîé
îí, òàê æå êàê è Â.Ä.Ìåíäåëååâ, çàê-
ëþ÷èë áðàê ïî êîíòðàêòó. Îíà ðîäèëà
åìó ñûíà Êè¸ñè, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè
ñòàë èçâåñòíûì ÿïîíñêèì ïèñàòåëåì,
ïèñàâøèì ïîä ïñåâäîíèìîì Êîêóñýêè
Îèçóìè. Â ñâîåé àâòîáèîãðàôè÷åñêîé

ëè÷íîñòüþ, èìåÿ ñòîëü ïðåêðàñíóþ íà-
ñëåäñòâåííîñòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû íå ðàñïîëà-
ãàåì ñâåäåíèÿìè î òîì, êàê ñëîæèëàñü
ñóäüáà Òàêè è Ôóäçè. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü äâà ñöåíàðèÿ.

Òàêà Õèäåñèìà âûøëà çàìóæ è ïî-
ñòàðàëàñü íàâñåãäà çàáûòü î ðóññêèõ
êîðíÿõ ñâîåé äî÷åðè.

Òàêà Õèäåñèìà íå âûøëà çàìóæ, íî
ñ ðåáåíêîì íà ðóêàõ áûëà îáðå÷åíà íà
íèùåíñêîå ñóùåñòâîâàíèå, áîëåçíè è
ðàííþþ ñìåðòü. Æèçíü âíó÷êè Ìåíäå-
ëååâà ìîãëî èçìåíèòü òîëüêî âìåøà-
òåëüñòâî çíàìåíèòûõ è áîãàòûõ ðóññêèõ
ðîäñòâåííèêîâ èëè ÷óäî. Òàê õî÷åòñÿ
âåðèòü, ÷òî ÷óäî ïðîèçîøëî è ñåé÷àñ
ïîòîìêè Ä.È.Ìåíäåëååâà æèâóò ñ÷àñò-
ëèâî è ðàäîñòíî â Ñòðàíå âîñõîäÿùå-
ãî ñîëíöà.

Äâîþðîäíàÿ ñåñòðà Ôóäçè Õèäåñè-
ìà-Ìåíäåëååâîé Åêàòåðèíà Äìèòðèåâ-
íà Êàìåíñêàÿ-Ìåíäåëååâà âåðèëà â
÷óäî è íàäåÿëàñü îäíàæäû âñòðåòèòü-
ñÿ ñî ñâîåé ÿïîíñêîé ñåñòðîé, ïîáðî-
äèòü ñ íåé ïî âåëè÷åñòâåííûì óëèöàì
Ïåòåðáóðãà èëè ïîêàòàòüñÿ íà ëîäêå ïî
ßïîíñêîìó ìîðþ.

Ñåé÷àñ Ôóäçè Õèäåñèìà-Ìåíäåëååâà
è Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà Êàìåíñêàÿ-
Ìåíäåëååâà óìåðëè è, âîçìîæíî, íàõî-
äÿòñÿ ðÿäîì â òîì ìèðå, ãäå íåò íèùå-
òû, êîììóíàëüíûõ êâàðòèð, äîìîâ äëÿ
ïðåñòàðåëûõ è ìóæåé ïî êîíòðàêòó.

Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà
Ìåíäåëååâà-Êàìåíñêàÿ
è Äìèòðèé Èñõàêîâè÷
Ìóñòàôèí â ìóçåå
Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à
Ìåíäåëååâà.
Ïðîùàíèå ñ äîìîì äåäà ïåðåä
îòúåçäîì èç Ëåíèíãðàäà
â Ìîñêâó

Ïî ïðèãëàøåíèþ ðåêòîðà ÐÕÒÓ
èì.Ä.È.Ìåíäåëååâà àêàäåìèêà
Ï.Ä.Ñàðêèñîâà (ñïðàâà) ïðîôåññîð
Òîêèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
Ìàñàíîðè Êàäçè (ñëåâà) â ìàðòå 2004 ãîäà
ñäåëàë ñîîáùåíèå î «âåòêå ñàêóðû
â ãåíåàëîãè÷åñêîì äðåâå Ä.È.Ìåíäåëååâà»

ïîâåñòè ïèñàòåëü ðàññêàçûâàåò
î ñâîåì îòöå � ðóññêîì äèïëî-
ìàòå, ïðåäêè êîòîðîãî ïðîèñõî-
äèëè èç ßñíîé Ïîëÿíû. Âíó÷êà
Ä.È.Ìåíäåëååâà Ôóäçè ðîäè-
ëàñü â îäèí ãîä ñ Êîêóñýêè Îèçó-
ìè � â 1893 ãîäó, è òîæå ìîãëà
áû ñòàòü ÿðêîé è âûäàþùåéñÿ

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Ìåíÿ âêëþ÷èëè â åå ñîñòàâ áëàãîäà-
ðÿ ðåêîìåíäàöèè î÷åíü äåÿòåëüíîãî
÷ëåíà Ñîþçà àðõèòåêòîðîâ, êîòîðûé
ñäåëàë ýòî íå òîëüêî èç ïî÷òåíèÿ ê
ìîåé äîêòîðñêîé ïåðñîíå, íî è, êàê
âñêîðå âûÿñíèëîñü, â ðàñ÷åòå íà ìîþ
ïðîòåêöèþ êîå-êîìó â íàó÷íûõ êðóãàõ.
Îäíàêî óæå çà ìåñÿö äî îòëåòà ìíå
ÿñíî äàëè ïîíÿòü, ÷òî, ñêîðåå âñåãî, ÿ
áóäó èñêëþ÷åí èç ñîñòàâà äåëåãàöèè.
È âäðóã (êàæåòñÿ, âñåãî ïàðà äíåé îñ-
òàâàëàñü) ñîîáùàþò: íàäî ëåòåòü. Âè-
äèìî, ðåøèëè, ïàìÿòóÿ îá èíòåðíàöèî-
íàëèçìå, ÷òî îäèí åâðåé â ñîâåòñêîé
äåëåãàöèè âñå æå áûòü äîëæåí.

Â àýðîïîðòå Õèòðîó òàìîæåííèê,
ïðîïóñêàÿ íàñ, ãðîìêî îáúÿâèë, ïðè-
÷åì ïî-ðóññêè: «Ñîâñêîò ïðèëåòåë!»
Êàêîâ ñóêèí ñûí, à? Èñïîëüçîâàë àíã-
ëèéñêîå «Scotland»!

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð

Å.Ä.ßõíèí

Ëîíäîí, Ýäèíáóðã, Ìàí÷åñòåð... Âñå-
ãî äâå íåäåëè, íî, íàâåðíîå, ãëàâíûì
áûëî òî, ÷òî ìû îêàçàëèñü â ãîñòÿõ ó
Ãåíðè Ìóðà, âåëèêîãî ñêóëüïòîðà ÕÕ
âåêà. ß íå èñêóññòâîâåä è íå ìîãó ïðî-
ôåññèîíàëüíî ñóäèòü, íàñêîëüêî ãåíè-
àëüíî åãî òâîð÷åñòâî. Îäíàêî âñêîðå
ïî âîçâðàùåíèè â Ìîñêâó ìíå äîâå-
ëîñü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ Âàäèìîì Ñèäó-
ðîì. Ñîïîñòàâëåíèå òâîð÷åñòâà äâóõ
ýòèõ âûäàþùèõñÿ ëþäåé ñòàëî äëÿ
ìåíÿ ïî÷òè íàâÿç÷èâîé èäååé. Îá ýòîì
è ðå÷ü.

Ñâèäåòåëü è ïðîðîê
Î

ñåíü 1974 ãîäà. Äåëåãàöèÿ
îáùåñòâà «Ñîâåòñêèé Ñîþç �
Øîòëàíäèÿ» ïðèëåòåëà â Ëîí-
äîí...

ðîñòðàíñòâî, íà êîòîðîì èñêàë
âäîõíîâåíèå è ìàòåðèàëèçîâàë
ñîçðåâøèå çàìûñëû Ìóð, îêà-
çàëîñü äëÿ íàñ, «ñîâñêîòñêèõ»Ï

ëþäåé, âåñüìà âíóøèòåëüíûì.  Ïëî-
ùàäü âîêðóã âèëëû � ãåêòàðîâ ïÿòüäå-
ñÿò, à ìîæåò, ñòî, ñðàçó ãëàçîì íå îêè-
íåøü. Åñòåñòâåííî, ñîáñòâåííûé äîì
ñ ìàñòåðñêîé, ïàâèëüîíû, ðàçáðîñàí-
íûå ïî òåððèòîðèè (òàì ðàáîòàëè ïî-
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ìîùíèêè ìýòðà), íó è ñêóëüïòóðû � òî
òóò, òî òàì. À äàëüøå � ïîëå, ãäå ïà-
ñóòñÿ îâöû, ëþáèìèöû õîçÿèíà, è óæå
íà ãîðèçîíòå � ëåñ, òî ëè ïðîäîëæå-
íèå âëàäåíèé, òî ëè èõ ãðàíèöà...

Ïðîñòðàíñòâîì, â êîòîðîì òâîðèë
Ñèäóð, áûë áîëüøîé ïîäâàë ìîñêîâñ-
êîãî äîìà â íà÷àëå Êîìñîìîëüñêîãî
ïðîñïåêòà. Ïîäâàë, à ñ òåõíè÷åñêèõ
ïîçèöèé � áîéëåðíàÿ. Òðóáû, êàêèå-
òî äðóãèå êîììóíèêàöèè, øóì, òóñêëî-
âàòîå îñâåùåíèå, ÿâíî íå çäîðîâûé
âîçäóõ. Íî çäåñü æå � óãîëîê: íåáîëü-
øàÿ êîìíàòêà ñ êðóãëûì ñòîëîì, ãäå
Ñèäóð ïðèíèìàë ãîñòåé, è, êîíå÷íî,
òóàëåò. Âîò è âñå óäîáñòâà äëÿ æèçíè
è òâîð÷åñòâà. Ïîäâàë áûë çàïîëíåí
òåì, ÷òî çà äåñÿòèëåòèÿ ñîòâîðèëè ðóêè
Ñèäóðà. Ñîòâîðåííîå çà äåñÿòèëåòèÿ
íàõîäèëîñü èìåííî çäåñü, â ïîäâàëå,
ïîýòîìó ïåðåäâèãàòüñÿ â ïðåäåëàõ ýòî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ïðèõîäèëîñü ñ îñòî-
ðîæíîñòüþ.

Î ðàáî÷åì è æèçíåííîì ïðîñòðàí-
ñòâå îáîèõ ñêóëüïòîðîâ ìîæíî áûëî áû
ëèøíèé ðàç è íå ãîâîðèòü, åñëè á ìíå
íå ïîêàçàëîñü, ÷òî îêðóæàþùàÿ ýòèõ
õóäîæíèêîâ îáñòàíîâêà âñå-òàêè â îï-
ðåäåëåííîé ìåðå îòðàæàëà èõ ìèðî-
âîñïðèÿòèå è îòíîøåíèå ê òâîð÷åñòâó.

÷àííàÿ ÷åì-òî ïîõîæèì íà ãîëîâó, èç
êîòîðîé òîð÷àò äâà ãëàçà, òî÷íî êàê ó
âèíîãðàäíîé óëèòêè.

Ôàíòàçèÿ, èçîáðåòàòåëüíîñòü Ìóðà
ïîðàçèòåëüíû. Àññîöèàöèè âîçíèêàþò
ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå è íåîæèäàííûå,
ïðè÷åì èìåííî ïî ôîðìå, à íå ïî ñî-
äåðæàíèþ � ñîäåðæàíèÿ êàê áû è íåò.

� Íó è íó! � ñêðèâèòñÿ çíàþùèé
Ìóðà èñêóññòâîâåä. � Àâòîð (òî åñòü
ÿ) íè÷åãî íå ïîíÿë.

Âîçìîæíî. Íî òàê ÿ ýòî òîãäà âîñ-
ïðèíÿë, îñîáåííî ïîñëå îáúÿñíåíèé
Ìóðà, óæå â åãî ìàñòåðñêîé, êîòîðàÿ
áûëà çàïîëíåíà «ìóñîðîì»: êàìåøêà-
ìè, êîðåøêàìè, ðàêóøêàìè, êîñòÿìè è
êàêèì-òî ïðåäìåòàìè, íå èìåþùèìè
íèêàêîãî íàçâàíèÿ. «Ìóñîð» ñîáèðàë
ñàì Ìóð. Â ôîðìå è ñî÷åòàíèè ýòèõ
ïðåäìåòîâ îí èñêàë âîïëîùåíèå çðåâ-
øåãî âíóòðè íåãî íåêîåãî çàìûñëà è
óäîâëåòâîðåíèå â ïîèñêå � óäîâëåò-
âîðåíèå ÷åëîâåêó, æèâóùåìó è èùóùå-
ìó ñåáÿ â ÕÕ âåêå.

Íî áûëè ñêóëüïòóðû (íàçîâó èõ êà-
ìåííûìè ïàðàìè), êîòîðûå ïðîèçâå-
ëè íà ìåíÿ ñîâñåì äðóãîå âïå÷àò-
ëåíèå.

Èõ íå î÷åíü ìíîãî è ïîíà-
÷àëó îíè íå âïå÷àòëÿþò.

Îäíàêî ïîòîì íàñòóïàåò, ðåøàþñü ñêà-
çàòü, ïðîçðåíèå. Êàìíè îáùàþòñÿ,
âîïðîøàþò, ñîîáùàþò äðóã äðóãó ÷òî-
òî. Íåêîòîðûå èçâàÿíû òàê, ÷òî ìîæíî
óãàäàòü ÷óòü ëè íå ãîâîðÿùóþ ãîëîâó ñ
«âûðàæåíèåì ëèöà». À èíîé ðàç ãëàâ-
íîå � ïîçà... Ó ïåðåäíåãî êðàÿ ïîëÿ
âàñ âñòðå÷àþò äâà âàëóíà, óñòàíîâëåí-
íûõ è îáðàáîòàííûõ òàê èñêóñíî, ÷òî
ñðàçó âîçíèêàþò àññîöèàöèè ñ ëþáè-
ìèöàìè õîçÿèíà � îâöàìè. Äåéñòâè-
òåëüíî � âîí îíè ïàñóòñÿ âäàëè.

Äà, ïðèçíàþñü, ÿ íå ñðàçó ïðîçðåë.
Â ýòèõ êàìíÿõ ãëàâíîå, ÷òî ñäåëàíî
Ìóðîì. Îíè � â îòëè÷èå îò «óêðàøå-
íèé», ðàçäàðèâàåìûõ ëþäÿì ôàíòàçè-
åé ñêóëüïòîðà, � ñîäåðæàò èäåþ, èäåþ
òâîðåíèÿ: äóõ æèçíè âñþäó â ïðèðîäå.
Ìóð âèäèò è ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå
äóøè äàæå â êàìíå. Âïðî÷åì, ìîæåò
áûòü, ýòî ÿ åìó ïðèïèñûâàþ? Íî åñëè
òàêîå ìîæíî åìó ïðèïèñàòü, çíà÷èò,
îíî â ñîçäàííûõ èì êàìíÿõ âñå-òàêè
åñòü.

Ô
èãóðû, óñòàíîâëåííûå Ãåí-
ðè Ìóðîì íà çåëåíûõ ëó-
æàéêàõ ñðåäè äåðåâüåâ è
êóñòîâ, áûëè äëÿ íàñ, «ñî-

âêîâ», íåîáû÷íûìè: ïîëóëåæàùàÿ íà
ñïèíå, îïåðøàÿñÿ ëîêòÿìè î çåìëþ
æåíùèíà, íè÷åãî, êðîìå íåîïðåäåëåí-
íîãî îæèäàíèÿ, íå âûðàæàþùàÿ; êîí-
ñòðóêöèÿ èç ñêðåùåííûõ ïîëóìåñÿöåâ
èëè, ìîæåò áûòü, ëóêîâ, ñ êîíöàìè, ñòÿ-
íóòûìè ó îäíîãî èç íèõ êàìåííîé òå-
òèâîé; êîëîííà ñ î÷åíü õèòðî âûðåçàí-
íûìè èçâèòûìè âûñòóïàìè, íàïîìèíà-
þùèìè ðèòóàëüíûå ðåëüåôíûå èçîá-
ðàæåíèÿ äðåâíèõ ìàéÿ; äåôîðìèðîâàí-
íûå äî îâàëüíîñòè êóáû è ðîìáû. È
òîìó ïîäîáíîå... Ýòî � íà ëóæàéêàõ,
íî è âíóòðè ïàâèëüîíîâ òî æå. Íàïðè-
ìåð, î÷åíü èíòåðåñíàÿ èíîïëàíåòíàÿ
ãóìàíîèäíàÿ ôèãóðà ñ íåæíî çàâèâà-
þùèìèñÿ ââåðõ ëåíòàìè-ðóêàìè, óâåí-

àäèì Ñèäóð òâîðèë íà
ñâîåé âèëëå � â Ïîäâà-
ëå. Çäåñü îí ìåñèë è
ìÿë ãëèíó, ïèëèë è ãíóëÂ

ìåòàëë, ðåçàë ïî äåðå-
âó, ñòó÷àë ìîëîòêîì,
ÿðîñòíî ñîåäèíÿë è
ðàçúåäèíÿë íåñîåäè-
íÿåìîå. Çäåñü òîæå
áûëî ìíîãî «ìóñîðà»:

ñòàðûå øëÿïû, ðåçèíîâûå
ïåð÷àòêè, ëîïàòû, êàíàëè-
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çàöèîííûå òðóáû, êóñêè æåñòè, ñåòêè,
âåëîñèïåäíûå öåïè, äîñêè, êîðûòà è
ìíîãîå äðóãîå. Ñèäóð òîæå êîìáèíè-
ðîâàë, èñêàë ñâîå, èñïîëüçóÿ  ïîäõî-
äÿùèé õëàì. Òàê âîçíèêàëà êîìáèíà-
öèÿ, ìèìî êîòîðîé âàì óæå íå ïðîéòè:
îíà çàñòàâëÿåò äóìàòü, ïåðåæèâàòü,
ïîðàæàòüñÿ åå âíóòðåííåìó ñîäåðæà-
íèþ, íåîæèäàííî ïðîíèêøåìó â âàøå
ñîçíàíèå.

Âîò, íàïðèìåð, «Ãîëîâà þíîé äåâóø-
êè»: ÷óòü ñïëþñíóòîå, íî àáñîëþòíî
ïðàâèëüíîå, ãëàäêîå è áëåñòÿùåå øè-
ðîêîå àëþìèíèåâîå êîëüöî, çàêðåïëåí-
íîå íà óñå÷åííîé ïèðàìèäå � øåå êðà-
ñàâèöû. ×òî ýòî? Ñîâåðøåíñòâî þíî-
ñòè èëè åå ïóñòîòà, ïîêà åùå íåçàïîë-
íåííîñòü? Èëè èõ íåïðåìåííîå ñî÷å-
òàíèå? Ýòî óæå âàø âûáîð.

Äàëååå � áðîíçîâàÿ ñêóëüïòóðà
«Îòåö ñ ñûíîì», ôîðìà êîòîðîé â ÷åì-
òî äàæå ñõîäíà ñ ìàíåðîé Ã.Ìóðà. Îòåö
ñèäèò è òàê òâåðäî îïèðàåòñÿ íîãàìè î
çåìëþ (íå ñäâèíåøü!) è òàê îñíîâàòåëü-
íî ïîääåðæèâàåò ñûíà ïðåâðàòèâøèìè-
ñÿ â øèðîêóþ ïëèòó ðóêàìè, ÷òî íåò
ñîìíåíèé: âñå íàäåæíî, ýòà ïëèòà �
îïîðà íà âñþ æèçíü.

Åùå øàã ïî Ïîäâàëó, è âû è îñòà-
íàâëèâàåòåñü: íà ñòåíå � ãîëîâà, ëèê
Õðèñòà, èç æåñòè. Ãîëîâà îêðóæåíà
ëó÷àìè, ñèÿíèåì, íî âàñ îõâàòûâàåò
óæàñ: ãîëîâà èçóðîäîâàíà, åå áèëè è â
êîíöå êîíöîâ ðàñïëþùèëè. Âîò òàêîé
îáðàç! Ðàñïëþùåííàÿ ãîëîâà Õðèñòà,
óíè÷òîæåííàÿ âåðà, êîòîðàÿ îñíîâà
ñîâåñòè, äîáðà, íàäåæäû. Äà, âû àòå-
èñò, íåâåðóþùèé, íî íå ìîæåòå íå ïî-
íÿòü, íàñêîëüêî ýòî ñòðàøíî � óòåðÿ
äóõîâíîñòè.

À íàïðîòèâ ãîëîâû Õðèñòà âî âñå ãîð-
ëî îðóò òðîå, ñ ãàðìîíèñòîì ïîñåðåäè-
íå. Íå âàæíî, ïüÿíû îíè èëè íåò; âàæ-

íî, ÷òî ó íèõ ïðàêòè÷åñêè íåò ëáîâ �
àòðîôèðîâàëèñü. Îíè íå äåãåíåðàòû,
íåò; ýòî ðàçäàâëåííûå æèçíüþ ðàáîòÿ-
ãè âî âðåìÿ íåäîëãîãî îòäûõà. Íàçâà-
íèå � «Ïðàçäíèê». Ñèäóð íå ìîã íå ãî-
ðåâàòü è íå âîçìóùàòüñÿ òåì, ÷òî âèäåë
âîêðóã ñåáÿ. Îáîëâàíåííûé íàðîä...

«Ïàìÿòíèê ïîãèáøèì îò íàñèëèÿ» �
ïàìÿòü æåðòâàì ñòàëèíèçìà, ãèòëåðèç-
ìà � âñåì æåðòâàì íå äîèñòîðè÷åñ-
êîé, à öèâèëèçîâàííîé äèêîñòè. Èõ
ïðèäàâèëè, îïóñòèëè íà êîëåíè, èõ ðóêè
çàëîìèëè çà ñïèíó, ñêîâàëè æåëåçíûì
îáðó÷åì è âûòÿíóëè ââåðõ, íî è ýòîãî
ìàëî � èì îòðóáèëè ãîëîâû. Îäíàêî
îáðàçîâàííàÿ ñêîâàííûìè ðóêàìè ëèðà
íå óìîëêëà, õîòÿ íàñèëüíèêè è äóìà-
ëè, ÷òî èçáàâèëèñü îò åå ãîëîñà íà-
âñåãäà; íåò, âûñîêî ïîäíÿòàÿ øåÿ íå
äàñò èì çàáûòü î ñîäåÿííîì... Èìåí-
íî ýòîò ïàìÿòíèê âñåì æåðòâàì  íàñè-
ëèÿ êàê çíàê ïîêàÿíèÿ è ïðåäîñòåðå-
æåíèÿ äîëæåí ñòîÿòü â öåíòðå Ìîñêâû
íà Ëóáÿíñêîé ïëîùàäè, êàê îí ñòîèò â
ãåðìàíñêîì ãîðîäå Êàññåëå.

Íî ñàìîå âïå÷àòëÿþùåå (è òóò æå �
ñàìîå ñòðàøíîå) � «Æåëåçíûå ïðîðî-
êè». Â ìîåé ïàìÿòè îíè îñòàëèñü êàê
«Ïðîðîêè ÕÕ âåêà» (ïî-ìîåìó, èìåííî
òàêîå íàçâàíèå ÿ ñëûøàë îò ñàìîãî
Ñèäóðà). Óäèâèòåëüíî, ÷òî è êàê îí
ñóìåë çäåñü ñîòâîðèòü èç êàíàëèçàöè-
îííûõ òðóá è äðóãîãî «ìóñîðà»! Ïåðåä
âàìè òðè ÷åðíûõ ÷óãóííûõ ìîíñòðà ñ
æàäíî ðàñòîïûðåííûìè ïàëüöàìè íà
ðàñêèíóòûõ ðóêàõ. Îíè íåñóò îïûò âåêà.
Èõ ãîëîâû íàïîëíåíû èñòèíàìè áûòèÿ.
Îãíåäûøàùèé óòþã ñ ðàçâåðñòîé çó-
áàñòîé ïàñòüþ, ãîòîâîé ïåðåìàëûâàòü
è ïîãëîùàòü; áåíçèíîâûé áà÷îê ñ äûð-
êàìè-ãëàçàìè, èñïóñêàþùèé ñìðàä
äóõà; èñêîðåæåííûé öèëèíäð ìîòîöèê-

ëåòíîãî äâèãàòåëÿ, èçäàþùèé ïîï-ìó-
çûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå äåéñòâó...
Âñå ýòî ãîòîâî ñâîèì êàíàëèçàöèîí-
íûì ñîäåðæèìûì îïëîäîòâîðèòü áóäó-
ùåå. Ñìîòðèøü è óçíàåøü ÕÕ âåê. È
íåâîëüíî äóìàåøü: íå ýòèõ ëè ïðîðî-
êîâ æäàë âåê XXI-é?

È íàêîíåö, «Âçûâàþùèé». Ñòðîéíàÿ,
óñòðåìëåííàÿ âäàëü è ââûñü ôèãóðà;
ñëîæåííûå ðàñòðóáîì ðóêè, ÷åðåç êî-
òîðûé Ìèðó ëåòèò ãîëîñ àâòîðà: ïðè-
çûâ îñòàíîâèòüñÿ, îïîìíèòüñÿ...

ÂÅÐÍÈÑÀÆ

åãî èçëîìû, ïðîïóñêàë èõ ÷åðåç ñåáÿ
è âûðàæàë èñêàæåííîå áûòèå â ôîð-
ìàõ ñâîåãî òâîð÷åñòâà. Îí õîòåë ïî-
íÿòü äóøó ïðèðîäû è õîòü êàê-òî îá-
ëàãîðîäèòü ÷åëîâåêà â îáùåíèè ñ íåé.
Äðóãîé îáëè÷àë, ïðîòåñòîâàë, òðåáî-
âàë, çàêëèíàë ÷åëîâå÷åñòâî îïîìíèòü-
ñÿ, ïîíèìàÿ òùåòó ñâîèõ óñèëèé.

Îáà áûëè âåëèêèìè òâîðöàìè. Îäèí �
âûðàçèòåëü âåêà, åãî ñâèäåòåëü. Äðó-
ãîé � îáëè÷èòåëü âåêà è åãî ïðîðîê.

Îáà ýòèõ õóäîæíèêà � Ãåíðè
Ìóð è Âàäèì Ñèäóð � ïðè-
íàäëåæàëè ñâîåìó âåêó, îëè-
öåòâîðÿëè åãî. Îäèí îùóùàë
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀÁàøíÿÁàøíÿÁàøíÿÁàøíÿÁàøíÿ
Ìàêñèì Ñèòíèêîâ

Êîãäà ñïðàøèâàëè, ïî÷åìó ÿ ñòàë àñòðîíàâòîì, òî ìîé
îòâåò âñåãäà áûë òàêèì: «Ìåíÿ ïîçâàë âíóòðåííèé ãîëîñ,
èëè çîâ Âñåëåííîé». Ïðàâäà, ñ äåòñòâà ÿ ìå÷òàë áûòü âðà-
÷îì è êîñìîñ íå âûçûâàë ó ìåíÿ íèêàêèõ ýìîöèé, íî êîã-
äà ìíå èñïîëíèëîñü ïÿòíàäöàòü ëåò, ÿ óñëûøàë çîâ Âñå-
ëåííîé.

� Îñòàâü âñå çåìíîå íà çåìëå è èäè â êîñìîñ, � çâàë
ãîëîñ. Îí áûë õðèïëîâàò, íàäòðåñíóò è ïîõîäèë íà ñòàð-
÷åñêèé.

� Íî ÿ íå ëþáëþ êîñìîñ. Õî÷ó ñòàòü âðà÷îì è ëå÷èòü
ëþäåé.

� Çàòî êîñìîñ ëþáèò òåáÿ è õî÷åò òåáÿ. Èäè æå!..
Ïåðâîå âðåìÿ ÿ ñëûøàë ãîëîñ òîëüêî ïî íî÷àì, âî ñíå,

íî âñêîðå îí ÿâíî îñìåëåë, îêðåï è ñòàë óáåæäàòü ìåíÿ
äàæå äíåì. È ÷åì áîëüøå ÿ ñîïðîòèâëÿëñÿ, òåì íàñòîé-
÷èâåå. Ñòðàííî æå ÿ âûãëÿäåë â ãëàçàõ îêðóæàþùèõ, êîã-
äà íè ñ òîãî íè ñåãî âäðóã íà÷èíàë ñ êåì-òî îò÷àÿííî
ñïîðèòü!

Ïîòîì, óæå â ïåðèîä ó÷åáû â ìåäèöèíñêîì êîëëåäæå,
ãîëîñ íå äàâàë ìíå ñîñðåäîòî÷èòüñÿ, ïîñòîÿííî ÷òî-òî
íàøåïòûâàÿ î êîñìîñå. Äàëüøå � õóæå: ïîñëå òîãî êàê ÿ,
óæå íà ïðàêòèêå, ïðîïèñàë áîëüíîé âìåñòî òðàíêâèëèçà-
òîðà ëîøàäèíóþ äîçó ñïèðòà, ìåíÿ îò÷èñëèëè çà ïðåñòóï-
íóþ õàëàòíîñòü.

À ãîëîñ íå óíèìàëñÿ. Îí ïî-ïðåæíåìó íàäòðåñíóòî âå-
ùàë, äà òàê, ÷òî ïî íî÷àì ìíå ñòàëè ñíèòüñÿ âîñõèòèòåëü-
íûå ñíû ïðî êîñìîñ. Âîîáðàæåíèå ðàçãîðàëîñü, çàõâàòû-
âàëî äóõ. Ãîëîñ îòêðûâàë ìíå òàêèå òàéíû, ÷òî âñêîðå ÿ
ñòàë, äóìàåòñÿ, îäíèì èç ëó÷øèõ çíàòîêîâ êîñìîñà, õîòÿ
íè ðàçó, ïóñòü â êà÷åñòâå ïàññàæèðà, íå ïîáûâàë äàæå íà
îðáèòàëüíîì êîðàáëå.

Ïîýòîìó íå ñòîèò è ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïîñëå ïîçîðíî-
ãî èçãíàíèÿ èç ìåäèöèíñêîãî êîëëåäæà ìåíÿ «íà óðà» ïðè-
íÿëè â ñàìóþ ïðåñòèæíóþ Øêîëó àñòðîíàâòîâ íà îòäåëå-
íèå äàëüíèõ ïîëåòîâ. Êàê ÿ òàì ó÷èëñÿ? Ýòî íåëüçÿ íà-
çâàòü ó÷åáîé â ïðÿìîì ñìûñëå ñëîâà: ÿ ïðîñòî ñëóøàë
íàñòàâëåíèÿ ãîëîñà, êîòîðûé ùåäðî ïåðåäàâàë ìíå çíà-
íèÿ î êîñìîñå, à åñëè è âîçíèêàëà íåêàÿ ó÷åáíàÿ ïðîáëå-
ìà, òî âñåãäà áûëî ê êîìó îáðàòèòüñÿ � ê ãîëîñó.

È âîò ðåçóëüòàò: áëåñòÿùå ñäàâ âûïóñêíûå ýêçàìåíû, ÿ
ïîëó÷èë äèïëîì ñ îòëè÷èåì è çâàíèå êàïèòàíà âûñøåãî êëàñ-
ñà. Ìåíÿ õîòåëè íàçíà÷èòü íà ñàìóþ ïðåñòèæíóþ è âåñüìà
ïåðñïåêòèâíóþ äèïëîìàòè÷åñêóþ òðàññó Çåìëÿ � Ïðîêòîð-
Ãýìáë, íî ãîëîñ âåëåë ìíå îòêëîíèòü ýòî ïðåäëîæåíèå. ×òî
ÿ è ñäåëàë, õîòÿ è òåðÿëñÿ â äîãàäêàõ � ïî÷åìó.

Êàêîâ æå áûë ìîé óæàñ, êîãäà ãîëîñ íàêîíåö ñîîáùèë
ìíå, êóäà ÿ äîëæåí ëåòåòü. Êîëîíèÿ-303. À ýòî � äâàä-
öàòü ëåò òóäà è äâàäöàòü ëåò îáðàòíî, ïîæèçíåííîå çà-
êëþ÷åíèå â ëåòàþùåì ãðîáó!.. ß ïðîòåñòîâàë, óìîëÿë ïî-
ùàäèòü ìåíÿ õîòÿ áû ðàäè ìîåé ñòàðóøêè áàáóøêè, íî
ãîëîñ îñòàâàëñÿ íåïðåêëîíåí.

Âîò íàø î÷åðåäíîé äèàëîã:
� Òû äîëæåí ëåòåòü â Êîëîíèþ-303!
� Íî âåäü ýòî æå ñàìîóáèéñòâî!
� Âñå íàîáîðîò. Ïðîçÿáàíèå íà Çåìëå � âîò ñìåðòü, à

êîñìîñ äàåò æèçíü...
Ìîé íàñòàâíèê ïî Øêîëå àñòðîíàâòîâ ÿâíî îïåøèë, êîã-

äà óçíàë î ðåøåíèè ñâîåãî ëó÷øåãî âûïóñêíèêà. À âîò êîì-
ïàíèÿ, êîòîðîé äî òîãî íèêàê íå óäàâàëîñü íàéòè ÷åëîâåêà
íà ýòó âàêàíñèþ, ìîìåíòàëüíî îôîðìèëà âñå äîêóìåíòû, è
ÿ îòïðàâèëñÿ â ïóòü ñ ãðóçîì äëÿ Êîëîíèè-303.

Êàê îïèñàòü ÷åðåäó îäíîîáðàçíûõ äíåé, íàñòîëüêî íåðàç-
ëè÷èìûõ ìåæäó ñîáîé, ÷òî ÿ ïîòåðÿë ñ÷åò ñóòêàì? Ýòî
áûëî ïîõîæå íà áåñêîíå÷íûé âðåìåííîé òóííåëü, â ñà-
ìîì êîíöå êîòîðîãî ìåðöàëà òóñêëàÿ çâåçäî÷êà � Êîëî-
íèÿ-303.

Íî ñàìûì óæàñíûì îêàçàëîñü òî, ÷òî âñêîðå ïîñëå ìî-
åãî ñòàðòà ãîëîñ çàìîë÷àë. ×óäîâèùíî! Íó êàê òóò íå ïî-
÷óâñòâîâàòü ñåáÿ èäèîòîì! Ðàçâå ÿ ïî ñâîåé âîëå ïîëå-
òåë áû íà ýòó òðèæäû ïðîêëÿòóþ Êîëîíèþ-303? Äà íè çà
÷òî íà ñâåòå! Áîëüøå âñåãî ÿ õîòåë áû îñòàòüñÿ íà Çåìëå
è ëå÷èòü ëþäåé. Íî ýòîò ïîäëûé ãîëîñ çàìàíèë ìåíÿ â
êîñìîñ. Çà÷åì? ×òîáû ïîñìåÿòüñÿ íàäî ìíîé?

Ãîëîñ âíîâü çàãîâîðèë ñî ìíîé íà ïîëïóòè ìåæäó Çåì-
ëåé è Êîëîíèåé-303. ß îáðàäîâàëñÿ è èñïóãàëñÿ îäíî-
âðåìåííî. Ïîòîìó ÷òî îí âäðóã ïîòðåáîâàë èçìåíèòü êóðñ
êîðàáëÿ.

� Íî âåäü òû ñàì ïîñëàë ìåíÿ íà Êîëîíèþ! � âîçìóòèë-
ñÿ ÿ.

� Äà, íî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû òû ïðèâûê ê îäèíî÷åñòâó
è âåëè÷èþ êîñìîñà. Òâîÿ æèçíü áóäåò ïîñâÿùåíà áîëåå
âûñîêîé ìèññèè, ÷åì äîñòàâêà ãðóçà íà Êîëîíèþ-303.

� È êóäà ÿ äîëæåí òåïåðü ëåòåòü?
� Íèêóäà. Ïëàíåòà ïåðåä òîáîé...
ß ñîâåðøèë ïîñàäêó íà ýòó, âäðóã âûíûðíóâøóþ èç íå-

áûòèÿ, ïëàíåòó. È ñðàçó � ÷óäî:  çåëåíàÿ äîëèíà, îêðó-
æåííàÿ çóáöàìè ãîð, âñÿ â ÿðêîì ñâåòå ñîëíöà, à ïîîäàëü,
ìèíóòàõ â äåñÿòè õîäüáû îò ìîåãî êîðàáëÿ, � êàìåííàÿ
áàøíÿ ñ êðóãëûì çàðåøå÷åííûì îêîíöåì è äâåðüþ, îêî-
âàííîé ìåòàëëîì.

Ïîêà ÿ øåë ê áàøíå, äëèííàÿ òåíü îò íåå ïåðåìåñòè-
ëàñü íà ñîñåäíþþ ãîðó. Âñåãî æå ãîð áûëî äâàäöàòü ÷å-
òûðå, è ýòî íàïîìíèëî ìíå ñòàðèííûå ñîëíå÷íûå ÷àñû,
êîòîðûå ÿ âèäåë åùå íà Çåìëå.

Äâåðü â áàøíþ âðîñëà â ãðóíò íà äâå ñòóïåíè. Ïîõîæå,
ýòîé áàøíå íå ìåíåå äâóõñîò ëåò, ïîäóìàëîñü ìíå. Åñëè
áû ÿ çíàë, êàê îøèáñÿ!

Âèíòîâàÿ ëåñòíèöà èç îòøëèôîâàííîãî êàìíÿ. Ôàêåëû
íà ñòåíàõ... ß ìåäëåííî ïîäíèìàëñÿ � îáîðîò çà îáîðî-
òîì, ôàêåë çà ôàêåëîì. Âñåãî ÿ íàñ÷èòàë èõ äâàäöàòü ÷å-
òûðå... Ãóëêîå ýõî ìîèõ øàãîâ.
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Íàêîíåö ëåñòíèöà ïðèâåëà ê êðóãëîé ïëîùàäêå. Äóáî-
âàÿ äâåðü. Çà íåé, ñêîðåå âñåãî, è íàõîäèëàñü òà ñàìàÿ
êîìíàòà ñ çàðåøå÷åííûì îêîíöåì, êîòîðîå ÿ óâèäåë åùå
èç äîëèíû.

ß âñòàë ïåðåä ýòîé äâåðüþ, ðàçäóìûâàÿ, ïîñòó÷àòü èëè
íåò. Ñòðàííîå ïðåä÷óâñòâèå: ìîæåò áûòü, òàì, çà äâåðüþ,
âñ¸ èíîå è îòêóäà íåò âîçâðàòà?

ß ðåøèëñÿ. Ïîñòó÷àë.
� Âõîäè, � ïðîçâó÷àë èç êîìíàòû äàâíî çíàêîìûé ãîëîñ.
Íàäî áûëî ïðèëîæèòü íåìàëûå óñèëèÿ, ÷òîáû ïðèîòêðûòü

ýòó äâåðü. Ïåòëè ñïåëè íàòóæíóþ ðæàâóþ ïåñíþ. À ïîòîì,
óæå îêàçàâøèñü â êîìíàòå, ÿ çàæìóðèëñÿ îò ÿðêîãî ñâåòà,
áüþùåãî â îêíî. Íî âñêîðå ïîïðèâûê è îñìîòðåëñÿ.

Ïðîñòîðíàÿ êîìíàòà â ôîðìå ïîëóêðóãà ñ âûñîêèì ñâîä-
÷àòûì ïîòîëêîì; âäîëü ñòåí � ìàññèâíûå äóáîâûå øêà-
ôû, íàïîëíåííûå ôîëèàíòàìè â êîæàíûõ ïåðåïëåòàõ; ñïðà-
âà � åùå îäèí øêàô, íî ñî ñòåêëÿííûìè äâåðöàìè, ñêâîçü
êîòîðûå ïîáëåñêèâàëè âñÿ÷åñêèå êîëáû è ïðîáèðêè; ïîä
çàðåøå÷åííûì îêíîì � áîëüøîé îâàëüíûé ñòîë ñ ðåçíû-
ìè íîæêàìè â èíêðóñòàöèÿõ. ×òî åùå? Íà ñòîëå â áåñïî-
ðÿäêå ðàçëîæåíû âñåâîçìîæíûå èíñòðóìåíòû è ïðèáîðû,
î íàçíà÷åíèè êîòîðûõ ÿ ìîã òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ. Ñðåäè
íèõ, âïðî÷åì, âûäåëÿëñÿ âíóøèòåëüíûõ ðàçìåðîâ ìèêðî-
ñêîï: îí áûë ïîñòàâëåí òàê, ÷òî ñâåò èç îêíà ïàäàë ïðÿìî
íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî, íà êîòîðîì, âïðî÷åì, ïîêà íè÷åãî
íå áûëî. È íàêîíåö, ãëàâíîå: ñïðàâà îò ñòîëà, â êðåñëå ñ
âûñîêîé ðåçíîé ñïèíêîé, ñëåãêà ðàçâåðíóâøèñü ê êàìèíó,
ñèäåë òîò, ÷åé ãîëîñ òðåâîæèë è çâàë ìåíÿ âñþ ìîþ æèçíü.
Äà, ñòàðèê, âåñü ñåäîé, íî ñ íåîáûêíîâåííî æèâûìè ãëà-
çàìè. Ýòè ãëàçà ñ èíòåðåñîì ñëåäèëè çà ìíîé, à ñàì ñòà-
ðèê, ñóäÿ ïî êîëûõàíèþ áîðîäû, åëå ñäåðæèâàë ñìåõ.

� Òàê, çíà÷èò, ýòî âû ïîçâàëè ìåíÿ ÷åðåç òàêèå äàëüíèå
äàëè? � ïðîãîâîðèë ÿ, îñìåëåâ. Íàâåðíîå, òî, ÷òî ïåðå-
ïîëíÿëî ìåíÿ, ìîæíî áûëî íàçâàòü ñìåñüþ ÿðîñòè è æãó-
÷åãî ëþáîïûòñòâà.

È òóò êîìíàòó êîðîòêî íàïîëíèë äî áîëè çíàêîìûé, ñêðè-
ïó÷èé è íåìíîãî ãíóñàâûé ãîëîñ:

� Äà, ÿ.
� Íî çà÷åì?
� Çàòåì, ÷òîáû ïîêàçàòü òåáå êîå-÷òî, � íåâîçìóòèìî

îòâå÷àë õîçÿèí áàøíè.
� Äà ÷òî ÿ ìîãó óâèäåòü çäåñü òàêîãî, ÷òî âîçíàãðàäèëî áû

ìåíÿ çà âñå ñòðàäàíèÿ, êîòîðûå âû ìíå ïðè÷èíèëè? Ðàçáèòàÿ
æèçíü! ß õîòåë ñòàòü âðà÷îì, à âû ñäåëàëè èç ìåíÿ àñòðîíàâ-
òà. ß ëþáëþ Çåìëþ, à âû çàòàùèëè ìåíÿ â êîñìîñ. Çà÷åì?

� Ñêîðî òû âñå óçíàåøü. Íî ñíà÷àëà íå ìåøàëî áû íàì
âûïèòü ïî ÷àøå÷êå êîôå. Çà âñòðå÷ó.

Ñòàðèê îòêóäà-òî äîñòàë ñïèðòîâêó è êîôåéíèê, è âñêî-
ðå êîìíàòó íàïîëíèë ÷óäåñíûé àðîìàò.

� Êñòàòè, � êèâíóë îí, � êîôå è ïîñóäà íàõîäÿòñÿ âîò â
ýòîì øêàô÷èêå ïîä ñòîëîì.

� Äà çà÷åì ìíå çíàòü, ãäå âû õðàíèòå ñâîé êîôå? �
ñêàçàë ÿ ðàçäðàæåííî, íî íå ïîëó÷èë îòâåòà.

Îäíàêî ïîñëå äâóõ ÷àøå÷åê âåëèêîëåïíîãî êîôå ìîå íà-
ñòðîåíèå óëó÷øèëîñü.

� Ëàäíî. Òàê ÷òî âû õîòåëè ìíå ïîêàçàòü? Ïîæàëóé, ÿ
âçãëÿíó, ðàç óæ âû çàìàíèëè ìåíÿ ñþäà. Íî ïðåäóïðåæ-
äàþ: ó ìåíÿ ìàëî âðåìåíè � ìíå ïîðà â ïóòü.

� Â ïóòü? � Áîðîäà ñòàðèêà óñìåøëèâî äåðíóëàñü. � Òû
ïîëàãàåøü, ÷òî ïóòü � ýòî íå÷òî äàëåêîå. À íå ðàçìûøëÿë
ëè òû íàä òåì, ÷òî èíîãäà ïóòü óæå â òâîèõ ðóêàõ?

� Ó ìåíÿ íåò æåëàíèÿ âíèêàòü â âàøè ñèëëîãèçìû! �

çàÿâèë ÿ è äåìîíñòðàòèâíî ïîñìîòðåë íà ÷àñû, âèñåâøèå
íàä äâåðüþ. Êñòàòè, òåïåðü ÿ èõ õîðîøî ðàçãëÿäåë. ×àñû
áûëè óêðàøåíû àëëåãîðè÷åñêèìè ôèãóðàìè èç áðîíçû;
æåì÷óæíûé öèôåðáëàò ïîäåëåí íà äâàäöàòü ÷åòûðå ÷àñ-
òè, îòìå÷åííûå çîëîòèñòûìè ðèìñêèìè öèôðàìè. Åñëè
âåðèòü ýòèì ÷àñàì, òî äî ïîëóäíÿ îñòàâàëñÿ ðîâíî ÷àñ.

� Äà, ó íàñ ðîâíî îäèí ÷àñ âå÷íîñòè, � ïîäòâåðäèë
ñòàðèê, ïðîñëåäèâ çà ìîèì âçãëÿäîì. � Âïîëíå äîñòà-
òî÷íî, ÷òîáû âñå óñïåòü ïîñìîòðåòü.

È òóò õîçÿèí áàøíè, ëîâêèì äâèæåíèåì ðóêè îòêóäà-òî
èçâëåê õðóñòàëüíûé ëàðåö, à èç ëàðöà � íå÷òî ñîâåðøåí-
íî íåîáûêíîâåííîå; ÿ áû íàçâàë ýòî ìàãè÷åñêèì øàðîì
ìíîãèõ èçìåðåíèé. Â áåñêîíå÷íîé ãëóáèíå øàðà ìåðöàëè
ìèðèàäû îãíåé, è ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî â íåì çàêëþ÷åíà
âñÿ ýíåðãèÿ Âñåëåííîé, à çàîäíî ñ íåé ïðîñòðàíñòâî è
âðåìÿ.

� ×òî ýòî? � ïðîøåïòàë ÿ, ïðèíèìàÿ øàð ñåáå íà ëà-
äîíü; îí áûë ïðèÿòíî òåïåë è òÿæåë.

� Òåáå íðàâèòñÿ? � óëûáíóëñÿ ñòàðèê, îí æå õîçÿèí
áàøíè, îí æå îáëàäàòåëü øàðà.

×òî îñòàâàëîñü? Ñêàçàòü ïðàâäó:
� Íèêîãäà íå âèäåë íè÷åãî ïîäîáíîãî!
� Ýòî ìîæíî óâèäåòü òîëüêî çäåñü, â ýòîé áàøíå. Òå-

ïåðü ýòî òâîå. ß ïåðåäàþ åãî òåáå. � Ñòàðèê ïîëîæèë
øàð ïîä ìèêðîñêîï è æåñòîì ïðèãëàñèë ìåíÿ ê îêóëÿðó.

ß îøèáñÿ, ïîòîìó ÷òî íåìóäðåíî áûëî îøèáèòüñÿ.
� Êàêàÿ ïðåêðàñíàÿ ìîäåëü Âñåëåííîé!
� Íåò, íå ìîäåëü. Ýòî � ñàìà Âñåëåííàÿ, � òîðæåñòâåí-

íî îòâåòèë õîçÿèí áàøíè. Îí ïîêðóòèë âèíò ìèêðîñêîïà, è
â ñâåòëîì ñóìðàêå âîçíèêëà ãîëóáàÿ ïëàíåòà � Çåìëÿ. Åùå
îäèí ïîâîðîò, è ÿ óâèäåë ëèöà ìîèõ äðóçåé è ðîäíûõ, ñêîð-
áÿùèõ î ìîåé ãèáåëè; åùå ïîâîðîò, è âîò ÿ ñàì, ñêëîíèâ-
øèéñÿ íàä ìèêðîñêîïîì, à çà ìîåé ñïèíîé � õîçÿèí áàø-
íè. Îí íàâåë ðåçêîñòü, è ìíå îòêðûëîñü ìîå ñîáñòâåííîå,
èñïîëíåííîå ñìÿòåíèåì, ñåðäöå.

� Ýòî ñàìà Âñåëåííàÿ, � ìåäëåííî è îò÷åòëèâî ïîâòî-
ðèë åå âëàäåëåö.

� À ÷òî æå òîãäà ñíàðóæè? � óäèâèëñÿ ÿ.
� À òàì òîëüêî äîæäü, è íè÷åãî, êðîìå äîæäÿ, � ñ òè-

õîé ïå÷àëüþ ïðîèçíåñ õîçÿèí.
ß ïîñìîòðåë â îêíî: òàì äåéñòâèòåëüíî øåë äîæäü. Ïåð-

ëàìóòðîâàÿ ñòåíà äîæäÿ, òîëùèíó êîòîðîé íåâîçìîæíî
áûëî èçìåðèòü.

� Êòî âû? Áîã? � âîïðîñèë ÿ ïîñëå äîëãîãî ìîë÷àíèÿ.
Èç-çà äîæäÿ â êîìíàòå ïîòåìíåëî, è ñòàðèê çàæåã âîñ-

êîâóþ ñâå÷ó â ñåðåáðÿíîì ïîäñâå÷íèêå.
� Ðàçóìååòñÿ, íåò, � ïðîçâó÷àëî â îòâåò. � Áîã åñòü

òâîðåö. À êàêîé èç ìåíÿ òâîðåö? ß âñåãî ëèøü ñîçåðöà-
òåëü, ñìîòðèòåëü Âñåëåííîé. Ïðàâäà, èíîãäà ÿ âìåøèâà-
þñü â åå âíóòðåííþþ æèçíü... Îáðàòè âíèìàíèå íà ýòó
áîëüøóþ êðàñíóþ çâåçäó. � ß âíîâü ñêëîíèëñÿ íàä ìèê-
ðîñêîïîì. � Ýòà çâåçäà ñêîðî ïîãàñíåò, è òîãäà ïîãèáíóò
ìèëëèàðäû äóø, îáèòàþùèõ íà çàâèñèìûõ îò íåå ïëàíå-
òàõ. Íî ÿ áåðó ñåðåáðÿíóþ òðóáî÷êó è íàñûùàþ ýòó çâåç-
äó íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì ýíåðãåòè÷åñêîãî âåùåñòâà.
Ïðîéäåò âðåìÿ, è àñòðîíîìû íà Çåìëå çàôèêñèðóþò ðîæ-
äåíèå ñâåðõíîâîé... Êàê òû çàìåòèë, âåùåñòâà è ýëåìåí-
òû õðàíÿòñÿ â ñòåêëÿííîì øêàôó, à èíñòðóìåíòû íàéäåøü
íà ñòîëå.

Ê ýòîìó ìîìåíòó ÿ íåñêîëüêî ïðèøåë â ñåáÿ.
� Çà÷åì âû ðàññêàçûâàåòå ìíå âñå ýòî? ß ãëóáîêî ïðè-

çíàòåëåí âàì çà òî, ÷òî âû ìíå ïîêàçàëè. Äà, âçãëÿä íà
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Âñåëåííóþ ñî ñòîðîíû ñòîèò òîãî, ÷òîáû ïðîâåñòè â êîñ-
ìîñå âñþ æèçíü, íî, ïîâåðüòå, ìíå óæå ïîðà.

� Íî òû åùå íå ïîñìîòðåë ìîè êíèãè! � ïîäíÿë ðóêó
õîçÿèí. � Òàêèõ êíèã íå íàéòè íè â îäíîé áèáëèîòåêå
ìèðà. Â íèõ � êâèíòýññåíöèÿ çíàíèé î Âñåëåííîé. Ýòè
çíàíèÿ íàêîïëåíû ìîèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè è ìíîé ïó-
òåì ñîçåðöàíèÿ. Âîò ýòîò òîì, � ñòàðèê ñíÿë ñ ïîëêè òÿ-
æåëûé ôîëèàíò ñ çîëîòûì îêëàäîì, � çàïîëíåí ëèøü íà-
ïîëîâèíó, è òû ñìîæåøü ïðîäîëæèòü îòñþäà, âîò ñ ýòîãî
ëèñòà, êóäà ÿ âëîæèë øåëêîâóþ ëåíòî÷êó.

Íî ÿ ñòîÿë íà ñâîåì:
� Íåò, íè÷åãî íå õî÷ó ïðîäîëæàòü! Ó ìåíÿ ìàëî âðåìåíè.
È òóò õîçÿèí áàøíè îçàáî÷åííî âçãëÿíóë íà ÷àñû íàä

äâåðüþ. ß òîæå. Áûëî óæå áåç ÷åòâåðòè.
� Òû äóìàåøü, � ñïðîñèë îí, íå â ïðèìåð ìíå ñïîêîé-

íî, � ýòè ÷àñû ïîêàçûâàþò âðåìÿ? Íåò. Îäíàêî âðåìÿ,
çàêëþ÷åííîå â øàðå, ÷òî ïîä ìèêðîñêîïîì, ñëåäóåò ÷à-
ñàì âå÷íîñòè. Äà, ýòèì ÷àñàì. � Ñòàðèê êèâíóë â ñòîðîíó
äâåðè. �  Ìîÿ âå÷íîñòü ñêîðî çàêîí÷èòñÿ, íî íà÷íåòñÿ
òâîÿ âå÷íîñòü... À òåïåðü ïðîøó ïðîùåíèÿ: ìíå íóæíî
óäàëèòüñÿ. Íàäåþñü, òåáå íå áóäåò â òÿãîñòü òâîå íåäîë-
ãîå îäèíî÷åñòâî.

Êîíå÷íî, ìíå íå óäàëîñü çàäåðæàòü åãî: äóáîâàÿ äâåðü çà-
õëîïíóëàñü ïåðåä ñàìûì ìîèì íîñîì. Ñ òðóäîì îòêðûâ åå, ÿ
ñáåæàë âíèç ïî âèíòîâîé ëåñòíèöå è âûøåë èç áàøíè. Ñòàðè-
êà íèãäå íå áûëî. Øåë äîæäü. ß îòïðàâèëñÿ íà ïîèñêè ñâîåãî
êîðàáëÿ, íî â ãëóáèíå äóøè óæå çíàë, ÷òî âñå ìîè ïîïûòêè
âûáðàòüñÿ îòñþäà áåñïëîäíû, à òî è, êòî çíàåò, âðåäíû.

Ñêîëüêî äëèëîñü ýòî áëóæäàíèå, òåïåðü íå âñïîìíèòü.
Ïîòîì ñêâîçü ïëîòíóþ çàâåñó äîæäÿ ÿ ðàçëè÷èë êðàñíî-
âàòîå ìåðöàíèå êðóãëîãî îêíà. Áàøíÿ! Ìåíÿ ïîòÿíóëî òóäà:
ñîãðåòüñÿ ó êàìèíà, âûïèòü êîôå, ïîëèñòàòü ìàíóñêðèïòû
è, ñàìîå ãëàâíîå, åùå ðàç çàãëÿíóòü â øàð. Óñòàëûé, âû-
ìîêøèé è ïðîäðîãøèé, ÿ òåïåðü ìå÷àë èìåííî îá ýòîì.

Òàê è âûøëî. Îáå ñòðåëêè ÷àñîâ áûëè íàïðàâëåíû ââåðõ,
ñòðîãî âåðòèêàëüíî, è ýòî, íåñîìíåííî, îáîçíà÷àëî ïåð-
âûå ìãíîâåíèÿ ìîåé âå÷íîñòè.

ß ñâàðèë íà ñïèðòîâêå êîôå è óäîáíî ðàñïîëîæèëñÿ â
êðåñëå ñ âûñîêîé ñïèíêîé, ðÿäûøêîì ñ êàìèíîì, êóäà
ïåðåä òåì ïîäáðîñèë ïîëåíüåâ. Çàòåì íàêîíåö ñäåëàë
ãëîòîê ãîðÿ÷åãî ïàõó÷åãî íàïèòêà è íàóãàä ðàñêðûë ôîëè-
àíò, îñòàâëåííûé õîçÿèíîì áàøíè íà ñòîëå ñðåäè èíñò-
ðóìåíòîâ.

«Esse bonum suprenium est» � ñðàçó áðîñèëàñü â ãëàçà ñòðî-
êà ïî-ëàòûíè. ×òî îçíà÷àëî: «Áûòèå åñòü âûñøåå áëàãî».

ß ïåðåëèñòíóë íåñêîëüêî ñòðàíèö è íàòêíóëñÿ íà äðó-
ãóþ, ñòîëü æå ñòðàííóþ ôðàçó, íà÷åðòàííóþ ãîòèêîé: «Non
esse autem magis bonum est» («Íåáûòèå, îäíàêî, åñòü áîëü-
øåå áëàãî»).

Ýòî ìåíÿ âåñüìà çàèíòåðåñîâàëî. Ìåæäó ñòðàíèöàìè
ôîëèàíòà ÿ íàøåë êðàñíóþ øåëêîâóþ ëåíòî÷êó, î êîòîðîé
óïîìÿíóë áûâøèé õîçÿèí, è, ñäåëàâ åùå îäèí ãëîòîê êîôå,
âûâåë ñëåäóþùóþ çàïèñü íà äåâñòâåííî ÷èñòîì ëèñòå:
«Esse et non esse non bonum et non malum est», òî åñòü
«Áûòèå è íåáûòèå � ýòî íå áëàãî è íå çëî».

Òàê ÿ íà÷àë. À ïîòîì, ñîãðåâøèñü, ðåøèë ïîñìîòðåòü
äðóãèå êíèãè â øêàôó. Èõ íàçâàíèÿ îêàçàëèñü âåñüìà ëþ-
áîïûòíûìè: «Äåòàëüíîå îïèñàíèå èíñòðóìåíòîâ è ïðèáî-
ðîâ äëÿ íàáëþäåíèÿ è îïûòîâ íàä Âñåëåííîé», «Íàó÷íîå
èçëîæåíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ìèðîçäàíèÿ, òâîðåíèÿ è
ñîòâîðåíèÿ», «Ïîëíûé ïåðå÷åíü è ïîäðîáíîå îïèñàíèå

îáèòàåìûõ ìèðîâ ñ æèâûìè êàðòèíàìè», «Ïîýìà î Âñå-
ëåííîé êàê î çåðöàëå, â êîåì îòðàæàåòñÿ ëèê Áîæèé»,
«Òðàêòàò î âîçìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ èíûõ îáúåêòîâ
ñîçåðöàíèÿ, ïîìèìî òàê íàçûâàåìîé Âñåëåííîé», «Î äîëãå
è ìåñòå Ñîçåðöàòåëÿ ñ ïðèëîæåíèåì æèçíåîïèñàíèé íàè-
áîëåå âûäàþùèõñÿ Ñîçåðöàòåëåé», «Òðàêòàò î òîì, ÿâëÿ-
åòñÿ ëè âðåìÿ ÷àñòüþ âå÷íîñòè, à áàøíÿ � ÷àñòüþ ïðî-
ñòðàíñòâà», «Ïðîñòðàííûå ðàññóæäåíèÿ î òîì, ÷òî óâè-
äåë áû Ñîçåðöàòåëü èçíóòðè Âñåëåííîé, à íå ñíàðóæè åå».
Åtc, etc, etc.

ß ÷èòàë è ÷èòàë, âîçáóæäåííûé áëèçîñòüþ ê ñòîëü ñòðàí-
íûì òàéíàì, è ïåðåõîäèë îò êíèãè ê ìèêðîñêîïó è îò ìèê-
ðîñêîïà ê ñëåäóþùåé êíèãå, ÷òîáû ïðîâåðèòü òåîðèþ ñî-
çåðöàíèåì...

×àñû ïðîáèëè ïîëíî÷ü. ß ïðèêðûë âåêè. Ñòðàííî, ïîäó-
ìàë: ìíå äàðîâàíà âå÷íîñòü, êîòîðàÿ ðàâíà çåìíûì ñóò-
êàì. Ýòî ìíîãî èëè ìàëî? Ïðåáûâàíèå â áàøíå íå áóäåò
äëÿ ìåíÿ ñòîëü òÿãîñòíûì, êàê ÿ ïîëàãàë âíà÷àëå, åñëè
èñòåêëà óæå ïîëîâèíà ìîåé âå÷íîñòè. Çà ýòî âðåìÿ ÿ óç-
íàë î ìèðå áåñêîíå÷íî ìíîãî è äàæå çàïèñàë íåñêîëüêî
ñâîèõ ñóæäåíèé. Îäíàêî óæå âñêîðå è ìíå ïðèäåòñÿ ïîêè-
íóòü áàøíþ � óéòè â äîæäü, ñíåã èëè âåòåð, êàê óøåë ìîé
ïðåäøåñòâåííèê è áåñ÷èñëåííûå Ñîçåðöàòåëè äî íåãî.

Íî ñíà÷àëà ÿ äîëæåí ïîçàáîòèòüñÿ î ñâîåì ïðååìíèêå.
Äà, èìåííî òàê, èáî: ïåðâàÿ ïîëîâèíà âå÷íîñòè óõîäèò íà
ñîçåðöàíèå è óñâîåíèå óæå íàêîïëåííûõ çíàíèé, çàòåì
÷åòâåðòü âå÷íîñòè � íà ñèñòåìàòèçàöèþ ñîáñòâåííûõ íà-
áëþäåíèé è çàïèñè, äàëåå òðè ÷àñà � íà îòáîð èç ñîòåí
ïîêîëåíèé ïðååìíèêà è âîñïèòàíèå åãî, è, íàêîíåö, íå-
äîëãàÿ ëè÷íàÿ âñòðå÷à ñ íèì, à çàòåì, ñðàçó � óõîä.

Äî íîâîãî ïîëóäíÿ îñòàâàëîñü äâà ÷àñà. ß ïðèáëèçèë Âñå-
ëåííóþ ê ãóáàì è ïðîøåïòàë: «Ýé, èçáðàííèê! Êîñìîñ çîâåò
òåáÿ. Èäè!»

Êòî óñëûøèò ãîëîñ èç Áàøíè?
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Íóáèÿ � ðîäèíà îñëîâ

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ôðàíöóçñêèõ ó÷åíûõ ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî îñëû � åäèíñòâåííûå äîìàøíèå
æèâîòíûå, ïðèøåäøèå ê íàì èç Àôðèêè.

Îäîìàøíèâàíèå æèâîòíûõ � îäèí èç êëþ÷åâûõ
ìîìåíòîâ â ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñòâà. Îêîëî 10�11
òûñÿ÷ ëåò íàçàä áûëè ïðèðó÷åíû æèâîòíûå, ìÿñî
êîòîðûõ ìîæíî åñòü: êîðîâû, îâöû, êîçû è ñâèíüè.
Æèâîòíûõ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïåðåâîçêè ëþäåé è ãðó-
çîâ � ëîøàäåé, îñëîâ è âåðáëþäîâ, � ïðèðó÷èëè
ïîçæå, âñåãî 5 òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Î÷åâèäíî, òîãäà æå
ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî îñëû êðåï÷å ëîøàäåé, èõ ëåã÷å
ïðîêîðìèòü è ñ íèìè ïðîùå îáùàòüñÿ.

Ïåðâûå óïîìèíàíèÿ îá îäîìàøíåííûõ îñëàõ îá-
íàðóæåíû â Åãèïòå (5�6 òûñÿ÷ ëåò íàçàä), íåìíîãî
áîëåå ïîçäíèå � â Ìåñîïîòàìèè è Èðàíå. Òåì íå
ìåíåå äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå áûëî èçâåñòíî, ãäå
èìåííî èõ ïðèðó÷èëè.

×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, Àëáàíî Áåéÿ-
Ïåðåéðà èç Óíèâåðñèòåòà Æîçåôà Ôóðüå â Ãðåíîá-
ëå (Ôðàíöèÿ) ïîñåòèë 52 ñòðàíû, ãäå ñîáðàë îáðàç-
öû ÄÍÊ ó äîìàøíèõ è äèêèõ îñëîâ.

Ñðàâíåíèå ÄÍÊ âûÿâèëî, ÷òî ñóùåñòâóþò äâå
ðàçíûå ïîïóëÿöèè äîìàøíèõ îñëîâ. Îäíà ïðî-
èçîøëà îò íóáèéñêîãî ïîäâèäà äèêèõ îñëîâ. Âòî-
ðàÿ î÷åíü áëèçêà ê äèêèì îñëàì Ñîìàëè. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå èñêëþ÷àþò àçèàòñêèõ «ïîëóîñëîâ» èç
÷èñëà âåðîÿòíûõ ïðåäêîâ Èà-Èà (ïî ñîîáùåíèþ
àãåíòñòâà «New Scientist» îò 17 èþíÿ 2004 ã.).

Áåéÿ-Ïåðåéðà è åãî êîëëåãè ïîëàãàþò, ÷òî îñëîâ,
ñêîðåå âñåãî, ïðèðó÷àëè äâàæäû, íî îáà ðàçà ýòî
áûëè æèâîòíûå èç äâóõ ñóùåñòâóþùèõ âåòâåé àô-
ðèêàíñêèõ äèêèõ îñëîâ, êîòîðûå ðàçîøëèñü íå-
ñêîëüêî ñîòåí òûñÿ÷ ëåò íàçàä.

Âïðî÷åì, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ ó÷åíûõ, íå-
íóáèéñêàÿ âåòâü ìîæåò èìåòü íåèçâåñòíîãî ïðåä-
êà, êîòîðûé óæå âûìåð èëè îáèòàåò â íåäîñòóïíûõ
äëÿ èññëåäîâàòåëåé ìåñòàõ � âîçìîæíî, â ñòðàíàõ
Âîñòî÷íîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ èëè â Éåìåíå.

Ì.Åãîðîâà

. . .íà þãå Øâåöèè íàéäåíû ñëåäû
ìîùíîãî ìåòåîðèòíîãî äîæäÿ, êîòî-
ðûé áûë ñëåäñòâèåì ãèáåëè àñòåðîè-
äà â ãëàâíîì àñòåðîèäíîì ïîÿñå
(«Nature», 2004, 15 èþëÿ, ò.430,
ñ.323�325)...

...â 80-å ãîäû áûëî ðàçðàáîòàíî òåï-
ëîçàùèòíîå ïîêðûòèå äëÿ âîçäóøíî-
êîñìè÷åñêèõ ñàìîëåòîâ â âèäå ÷åðå-
ïèöû («Èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêèé
æóðíàë», 2004, ò.77, ¹ 3, ñ.3�8)...

...ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè
ïðîäîëæàåòñÿ äàæå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ,
îòêðûòûõ áîëåå 100 ëåò íàçàä («Ãåîëî-
ãèÿ íåôòè è ãàçà», 2004, ¹ 2, ñ.56�62)...

...âî ôëîãîïèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ
Þæíîé ßêóòèè îòêðûò íîâûé ìèíå-
ðàë, õëîðñîäåðæàùèé àëþìîñèëèêàò
ñòðîíöèÿ, êîòîðûé ïîëó÷èë íàçâàíèå
ðóäåíêîèò â ÷åñòü ïðîôåññîðà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîðíîãî èíñòèòóòà
Ñ.À.Ðóäåíêî («Çàïèñêè Âñåðîññèé-
ñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà»,
2004, ¹ 3, ñ.37�41)...

...ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ çà õèìè-
÷åñêèì ñîñòàâîì àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ â Ìîñêâå âåäóòñÿ ñ 1982 ãîäà è â
ïîñëåäíèå ãîäû ïîêàçûâàþò çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå ìèíåðàëèçàöèè è
óìåíüøåíèå êèñëîòíîñòè («Âåñòíèê
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà», ñåðèÿ 5,
Ãåîãðàôèÿ, 2004, ¹ 2, ñ.21�26)...

...êëåòêè ïðîðîñòêîâ áåðåçû ïîâèñ-
ëîé àêòèâíåå âñåãî äåëÿòñÿ â äåâÿòü
÷àñîâ óòðà («Öèòîëîãèÿ», 2004, ò.46,
¹ 6, ñ.520�534)...

...ó ÷åëîâåêà åñòü ÄÍÊ-ïîëèìåðàçà,
ñïîñîáíàÿ ïðîäîëæàòü ñèíòåç ÄÍÊ
äàæå òîãäà, êîãäà ðîäèòåëüñêèå íèòè
êîâàëåíòíî ñøèòû ÓÔ-îáëó÷åíèåì; ó
ëþäåé, íå èìåþùèõ ýòîé ïîëèìåðà-
çû, ïîâûøåí ðèñê ðàêà êîæè («Stem
Cells», 2004, ò.22, ñ.236�237)...

...íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ïîëèìåðû
ìîãóò ñëóæèòü ðåàêòîðàìè, â êîòîðûõ
ôîðìèðóþòñÿ íàíî÷àñòèöû («Óñïåõè
õèìèè», 2004, ò.73, ¹ 5, ñ.542�558)...
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Ëþáèìàÿ «ðóêà» îñüìèíîãà

Ñðåäè îñüìèíîãîâ òðóäíî íàéòè «ëåâøåé» è «ïðàâøåé», íî
îêàçàëîñü, ÷òî è ó ýòîãî âèäà æèâîòíûõ åñòü ëþáèìàÿ «ðóêà».

Ùóïàëüöà îñüìèíîãîâ ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû, êàæäîå èç
âîñüìè íå óñòóïàåò îñòàëüíûì â óìåíèè è ëîâêîñòè. Ïîýòî-
ìó ïðèíÿòî áûëî ñ÷èòàòü, ÷òî, êîãäà äîõîäèò äî äåëà, îñü-
ìèíîã ïðèáåãàåò ê ïîìîùè òîé êîíå÷íîñòè, êîòîðàÿ â äàí-
íûé ìîìåíò áëèæå ê äîáû÷å. Ëþáèìàÿ îõîòíè÷üÿ ñòðàòåãèÿ
îñüìèíîãà � âçîáðàòüñÿ íà êàìåíü, çàïóñòèòü ïîä íåãî ñðà-
çó âñå ñâîè ùóïàëüöà è ñõâàòèòü òî, ÷òî «ïîä ðóêó» ïîäâåð-
íåòñÿ.

Îäíàêî Ðóò Áèðí èç Âåíñêîãî óíèâåðñèòåòà âûÿñíèëà, ÷òî,
åñëè íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü íåçíàêîìóþ áóõòî÷êó, ðàñùå-
ëèíó èëè íåêèé ïðåäìåò, îñüìèíîãè äîâåðÿþò òîëüêî îïðå-
äåëåííûì êîíå÷íîñòÿì. Áèðí ñ êîëëåãàìè îïóñêàëè â âîäî-
åì ñ îñüìèíîãàìè ïðåäìåòû, íèêîãäà íå âñòðå÷àâøèåñÿ òàì
ðàíüøå, èëè óñòàíàâëèâàëè ó íèõ íà ïóòè èñêóññòâåííóþ ïå-
ùåðó â ôîðìå áóêâû «Ò». Ê óäèâëåíèþ èññëåäîâàòåëåé, êàæ-
äàÿ îñîáü èñïîëüçîâàëà ïðè «çíàêîìñòâå» âñåãäà òå æå îäíî,
äâà èëè òðè ùóïàëüöà, ïðè÷åì â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå.

Ó÷åíûì óäàëîñü çàôèêñèðîâàòü òîëüêî 49 êîìáèíàöèé
îäíîé, äâóõ è òðåõ «íîã», õîòÿ ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî èõ äîëæ-
íî áûòü íå ìåíüøå 448. Àâòîðû ðàáîòû óñòàíîâèëè, ÷òî, êàê
ïðàâèëî, ëþáèìîå ùóïàëüöå ðàñïîëîæåíî ñïåðåäè. Çàäíèå
æå â îñíîâíîì ñïîñîáñòâóþò ïåðåäâèæåíèþ, òî åñòü ôàêòè-
÷åñêè àíàëîãè÷íû íîãàì (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «Nature
News Service» îò 18 èþíÿ 2004 ã.).

Ïî÷åìó æå îñüìèíîã îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå îïðåäåëåííûì
êîíå÷íîñòÿì, õîòÿ âñå îíè ó íåãî îäèíàêîâî ðàçâèòû? Âå-
ðîÿòíî, ñåêðåò â òîì, ÷òî ó êàæäîãî îñüìèíîãà åñòü è «ëþ-
áèìûé» ãëàç, êîòîðûì îí íàáëþäàåò çà îêðóæàþùèì ìèðîì.
Ñàìûå íàäåæíûå êîíå÷íîñòè êàê ðàç è íàõîäÿòñÿ ðÿäîì ñî
«âñåâèäÿùèì îêîì».

Åñëè ñðåäè ëþäåé ïðåîáëàäàþò «ïðàâøè», òî ó îñüìèíî-
ãîâ ïðåäïî÷òåíèÿ ðàñïðåäåëåíû ïðèìåðíî ïîðîâíó. Õîòÿ ó
íèõ äîëæíî áûòü ãîðàçäî áîëüøå ïðîáëåì ïðè âûáîðå ëþ-
áèìîé «ðóêè».

Å.Ñóòîöêàÿ

. . .îòðÿä áëîõ ÿâëÿåòñÿ ýâîëþöèîííî
äðåâíèì è, âåðîÿòíî, âîçíèê â òî æå âðå-
ìÿ, ÷òî è ïðîòîìëåêîïèòàþùèå («Ýíòî-
ìîëîãè÷åñêîå îáîçðåíèå», 2004,
ò.LXXXIII, âûï.2, ñ.313�333)...

...ðóêîêðûëûå æèâóò äîëüøå, ÷åì ãðûçó-
íû ñ àíàëîãè÷íîé ìàññîé òåëà, âîçìîæ-
íî, èç-çà íèçêîãî óðîâíÿ ìåòàáîëèçìà
ëåòó÷èõ ìûøåé ïðè äíåâíîì ïîêîå è
çèìíåé ñïÿ÷êå («Æóðíàë ýâîëþöèîííîé
áèîõèìèè è ôèçèîëîãèè», 2004, ò.40,
¹ 3, ñ.197�203)...

...äâóñòîðîííÿÿ ñèììåòðèÿ ó ïîçâîíî÷íûõ
â õîäå ðàçâèòèÿ çàðîäûøà ôîðìèðóåòñÿ
ïîä âîçäåéñòâèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ («Proceeding of the National
Academy of Sciences», 2004, 11 ìàÿ, ò.101,
¹ 19, ñ.7234�4239)...

...õîëîäîãèïîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (ïî-
ãðóæåíèå â õîëîäíóþ âîäó ñ çàäåðæêîé
äûõàíèÿ) ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü îðãà-
íèçìà ê ñòðåññîâûì è ïñèõîëîãè÷åñêèì
íàãðóçêàì («Ðîññèéñêèé ôèçèîëîãè÷åñ-
êèé æóðíàë èì.È.Ì.Ñå÷åíîâà, 2004,
ò.90, ¹ 6, ñ.769�780)...

...ó êðûñ, çàíèìàþùèõ äîìèíèðóþùåå
ïîëîæåíèå, ñðîê æèçíè íåðâíûõ êëåòîê
ìîçãà áîëüøå, ÷åì ó «ïîä÷èíåííûõ»
(«The Journal of Neuroscience», 2004, ò.24,
ñ.6755�6759)...

...çàïàòåíòîâàíî óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþ-
ùåå ñîáèðàòü âîäó, êîòîðóþ èñïàðÿþò
ëèñòüÿ ïóñòûííûõ ðàñòåíèé � ñàêñàóëà,
êàðàãà÷à («Èçîáðåòàòåëü è ðàöèîíàëèçà-
òîð», 2004, ¹ 5, ñ.9)...

...â Ìîñêâå ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé âûïóñê
ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêîãî Èíñòèòóòà
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèáîðîâ è ñèñòåì
(«Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ýëåêòðîíèêà», 2004,
¹ 3, ñ.26�27)...

...ïðåìèÿ èì.Â.Ã.Õëîïèíà çà âûäàþùè-
åñÿ ðàáîòû â îáëàñòè ðàäèîõèìèè â 2004
ãîäó ïðèñóæäåíà àêàäåìèêó Þ.À.Çîëî-
òîâó, ïðîôåññîðó Ë.Í.Ìîñêâèíó è ÷ëå-
íó-êîððåñïîíäåíòó ÐÀÍ Á.ß.Ñïèâàêîâó
(«Ðàäèîõèìèÿ», 2004, ò.46, âûï.3,
ñ.288)...
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Í.Â.ÁÀÐÀÍÎÂÑÊÎÌÓ, Ìîñêâà: Ñòðèïïåðîâàíèå
â ìåòàëëóðãèè � äåéñòâèòåëüíî îäíîêîðåííîå ñëî-
âî ñî «ñòðèïòèçîì», îçíà÷àåò âûåìêó ñòàëüíûõ
ñëèòêîâ èç èçëîæíèö; ïî-ðóññêè òàê è ãîâîðÿò �
ðàçäåâàíèå ñëèòêîâ, íî ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîé-
ñòâà âñå-òàêè íàçûâàþò ñòðèïïïåðíûìè, à íå ðàç-
äåâàëüíûìè.

À.Ò.ÍÈÊÀÍÎÐÎÂÎÉ, Âëàäèìèð: Âîîáùå õðèçî-
ëèò � òî æå, ÷òî ìèíåðàë îëèâèí, à Áàæîâ â «Ñå-
ðåáðÿíîì êîïûòöå», êàê áûëî ïðèíÿòî íà Óðàëå, íà-
çûâàåò õðèçîëèòîì äåìàíòîèä, çåëåíóþ ðàçíîâèä-
íîñòü æåëåçî-êàëüöèåâîãî ãðàíàòà.

È.Å.ÒÓÃÀÉ, Êàçàíü: Â ïîëó÷åíèè ñèíåãî èíäèãî èç
àíòðàíèëîâîé è õëîðóêñóñíîé êèñëîò íåò íèêàêîé
êîììåð÷åñêîé òàéíû, ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîöåññà
ìîæíî íàéòè âî ìíîãèõ ïðàêòèêóìàõ ïî îðãàíè÷åñ-
êîìó ñèíòåçó, ïîýòîìó ïóáëèêîâàòü åãî â æóðíàëå
ìû íå áóäåì.

Â.Ë.ÌÀÊÀÐ×ÓÊÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Øåëêîãðà-
ôèÿ � â äàííîì ñëó÷àå ýòî ðàçíîâèäíîñòü âèíèëî-
âûõ îáîåâ, íèæíèé ñëîé � áóìàãà, âåðõíèé � âèíèë
(ÏÂÕ) ñ øåëêîâûìè íèòÿìè èëè áåç íèõ, íî â ëþáîì
ñëó÷àå èìèòèðóþùèé øåëêîâóþ òêàíü.

ÒÀÒÜßÍÅ, âîïðîñ èç èíòåðíåòà: Âàø äîêòîð ïðàâ,
íà æåíùèí, ïðèíèìàþùèõ ïåðîðàëüíûå êîíòðàöåï-
òèâû, êîôåèí äåéñòâóåò ñèëüíåå (ïîñêîëüêó ìåäëåí-
íåå èíàêòèâèðóåòñÿ ïå÷åíüþ), ïðè÷åì äàæå òîò,
÷òî ñîäåðæèòñÿ â êîôå, ÷àå, òàê ÷òî ýòî âïîëíå
ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðè÷èíîé ïîâûøåííîé ðàçäðàæè-
òåëüíîñòè.

À.Ä.ÊÓÇÍÅÖÎÂÓ, Ìîñêâà: Ëþáèñòîê ïî-ëàòûíè �
Levisticum officinale, íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò
ligusticum � «ëèãóðèéñêèé», ïîòîìó ÷òî ýòà ïðÿ-
íàÿ òðàâà ðîñëà â èòàëüÿíñêîé Ëèãóðèè (êñòàòè,
ðîäè÷ ëþáèñòîêà � ëèãóñòèêóì, î êîòîðîì ãîâîðè-
ëîñü â ñòàòüå Ì.Ò.Ìàçóðåíêî â ¹ 9); íàðîäíàÿ ýòè-
ìîëîãèÿ âîçâîäèò íàçâàíèå ê «èñòîêó ëþáâè», âåäü
ëþáèñòîê ïîä èìåíåì «çîðè» âõîäèë â ñîñòàâ ïðèâî-
ðîòíûõ çåëèé.

ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍÓ, ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Ñïàñèáî
çà ñòèõè î ðàå, àäå è õèìè÷åñêîì ñêëàäå, à ÷òî êà-
ñàåòñÿ çàäà÷åê äëÿ äîìàøíåé õèìè÷åñêîé ëàáîðàòî-
ðèè, âû çðÿ ïîñêðîìíè÷àëè: õîðîøèå çàäà÷è íàñ èí-
òåðåñóþò äàæå áîëüøå, ÷åì ñòèõè!

Ìíîãèå æèâûå ñóùåñòâà äåëàþò òðóáêè äëÿ òîãî, ÷òî
áû óêðûòü â íèõ ñâîè íåæíûå òåëà îò ïðåâðàòíîñòåé
ñóäüáû. Ýòî è âåñòèìåíòèôåðû, æèâóùèå ãëóáîêî íà

äíå îêåàíà â ðàéîíå ãèäðîòåðì, è âïîëíå ñóõîïóòíûå îäèíî÷-
íûå îñû. Äàæå ëàñòî÷êèíû ãíåçäà èëè êîðàëëîâûå ðèôû ìîæíî
îòíåñòè ê ñòðóêòóðàì òîãî æå òèïà. Îäíàêî è â íåæèâîé ïðèðî-
äå âñòðå÷àþòñÿ ïîõîæèå îáðàçîâàíèÿ, íàïðèìåð, â òåõ ìåñòàõ,
ãäå òûñÿ÷åëåòèÿìè òå÷åò âîäà, áîãàòàÿ èîíàìè êàëüöèÿ. À êàê
îáíàðóæèëè ó÷åíûå èç Àðèçîíñêîãî óíèâåðñèòåòà (àãåíòñòâî
«NewsWise», 23 èþëÿ 2004), òðóáî÷êè, òî÷ü-â-òî÷ü ïîõîæèå íà
óáåæèùà âåñòèìåíòèôåð, ìîæíî ïîëó÷àòü çà íåñêîëüêî ÷àñîâ ñ
ïîìîùüþ ïðîñòîé ÿ÷åéêè äëÿ ýëåêòðîëèçà. Â îñíîâå èäåè èñ-
ñëåäîâàíèÿ îêàçàëñÿ íåóäà÷íûé ýêñïåðèìåíò.

Ñàìîîðãàíèçàöèÿ
Òðóáî÷êè íà êàòîäå òîëüêî íà÷àëè ðàñòè

Âåñòèìåíòèôåðû ñî äíà
Òèõîãî îêåàíà

Ãíåçäà ïîäìîñêîâíîé
ïèëþëüíîé îñû

ðæàâ÷èíû

Ñ.Ì.Êîìàðîâ
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Ñïóñòÿ äâà ÷àñà îíè âûðîñëè
íà íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ

«ß äåëàë ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó ïî
ýëåêòðîõèìèè, è îíà íèêàê ó ìåíÿ íå
ïîëó÷àëàñü, � ðàññêàçûâàåò áûâøèé
ñêóëüïòîð, à íûíå àñïèðàíò ôàêóëüòå-
òà íàóê î ïî÷âå, âîäå è îêðóæàþùåé
ñðåäå Äýâèä Ñòîóí. � Ðàçäóìûâàÿ íàä
ïðè÷èíàìè íåóäà÷è, ÿ êðóòèë â ðóêàõ
êàòîä, ñîáèðàÿñü âûêèíóòü åãî â ìó-
ñîð. È âäðóã çàìåòèë íà íåì òðóá÷à-
òûå îáðàçîâàíèÿ».

Àñïèðàíò ïîêàçàë çàíÿòíóþ íàõîäêó
íåñêîëüêèì ïðîôåññîðàì, è ó îäíîãî
èç íèõ, Ðàéìîíäà Ãîëüäøòåéíà, îíà
âûçâàëà èíòåðåñ � óæ ñëèøêîì ñèëü-
íî ýòî èñêóññòâåííîå îáðàçîâàíèå íà-
ïîìèíàëî íå÷òî ñäåëàííîå æèâûì ñó-
ùåñòâîì. Ïîëó÷èâ ãðàíò îò Íàöèîíàëü-
íîãî íàó÷íîãî ôîíäà, îí âîçãëàâèë èñ-
ñëåäîâàíèå òðóá÷àòûõ ñòðóêòóð íà êà-
òîäå. ×òîáû óçíàòü, êàê îíè îáðàçóþò-
ñÿ, ñìîíòèðîâàëè ïðîçðà÷íóþ ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêóþ ÿ÷åéêó ñ äâóìÿ æåëåçíû-

Ïîñëå òîãî êàê îáðàçåö äîñòàëè èç ÿ÷åéêè, åãî ìîæíî ñïóòàòü
ñ òâîðåíèåì êàêîãî-òî æèâîãî ñóùåñòâà

ñàì ïóçûðåê ñëóæèò øàáëîíîì äëÿ ðî-
ñòà. Ïîýòîìó ðàçìåð òðóáî÷åê ñîâïà-
äàåò ñ äèàìåòðîì ïóçûðüêîâ � îêîëî
òðåõ ìèëëèìåòðîâ, à äëèíà èõ èçìå-
ðÿåòñÿ ñàíòèìåòðàìè. Äâóõâàëåíòíîå
æåëåçî, êîòîðîå îáðàçóåò çåëåíûé îê-
ñèä, êàê èçâåñòíî, íåóñòîé÷èâî è áûñò-
ðî îêèñëÿåòñÿ äàëüøå, òàê ÷òî ñòåíêè
ãîòîâûõ òðóáî÷åê ñîñòîÿò èç äâóõ ðàç-
íûõ îêñèäîâ � ñíàðóæè áîëåå îêèñëåí-
íûé îðàíæåâûé ëàïèäîêðîöèò, à âíóò-
ðè � ÷åðíûé ìàãíåòèò.

«Ðæàâ÷èíà ìîæåò îêàçàòüñÿ âîâñå íå
áåñôîðìåííûì ïîðîøêîì; ïîðîé îíà
ñïîñîáíà ñîáèðàòüñÿ â ñòðóêòóðû, ïîäîá-
íûå òåì, ÷òî ñîçäàþò æèâûå ñóùåñòâà, �
äåëàåò âûâîä Äýâèä Ñòîóí. � Òàêèå ñòðóê-
òóðû ìîãóò ââîäèòü â çàáëóæäåíèå. Äîñ-
òàòî÷íî âñïîìíèòü íàõîäêó òðóá÷àòîé
ñòðóêòóðû â ìàðñèàíñêîì ìåòåîðèòå, ïðî
êîòîðóþ ìíîãèå ó÷åíûå ãîâîðÿò, ÷òî îíà
îáðàçîâàíà æèâûì ñóùåñòâîì».

ìè ýëåêòðîäàìè, ïðè÷åì êàòîä áûë
ðàñïîëîæåí íà äíå ÿ÷åéêè, à àíîä �
íàâåðõó. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà ó÷å-
íûå âçÿëè âîäíûé ðàñòâîð, êîòîðûé ñî-
äåðæàë èîíû àììîíèÿ, æåëåçà è ñóëü-
ôàò-èîíû. Ê ÿ÷åéêå ïîäñîåäèíèëè ìèê-
ðîñêîï ñ ÷óâñòâèòåëüíîé âèäåîêàìåðîé
è ñ åå ïîìîùüþ óñòàíîâèëè, ÷òî òâîð-
öû òðóáî÷åê � ïóçûðüêè âîäîðîäà, êî-
òîðûå âûäåëÿþòñÿ íà êàòîäå ïðè ïðî-
õîæäåíèè òîêà ÷åðåç ýëåêòðîëèò. Ïî-
ìèìî âîäîðîäà, âíóòðè íèõ îêàçûâà-
åòñÿ è àììèàê. Íà ãðàíèöå ïóçûðüêà
îí âçàèìîäåéñòâóåò ñ èîíàìè æåëåçà
èç ðàñòâîðà è ïðåâðàùàåò èõ â ÷àñòè-
öû çåëåíîé ðæàâ÷èíû. Êàæäûé ðàç,
êîãäà ïóçûðåê îòðûâàåòñÿ, êóñî÷åê îê-
ñèäíîé ïëåíêè îñòàåòñÿ íà ìåñòå è â
ðåçóëüòàòå ïî ìåðå âûäåëåíèÿ ïóçûðü-
êîâ ðàñòåò òðóáî÷êà. Ïîëó÷àåòñÿ ñàìî-
ïîääåðæèâàþùèéñÿ ïðîöåññ � ñòåíêè
çàäàþò ïóòü äëÿ äâèæåíèÿ ïóçûðüêà, à

Â àâãóñòîâñêîì íîìåðå
ìû ðàññêàçûâàëè î òîì,
êàê íàíîòåõíîëîãè
âûðàùèâàþò íàíîñàäû
è íàíîîãîðîäû. Ê ñîæàëå-
íèþ, ôîòîãðàôèè äåðåâü-
åâ, ñäåëàííûå øâåäñêèìè
ó÷åíûìè, íå óñïåëè
ïîïàñòü â íàøó ðåäàêöèþ
ê ìîìåíòó âûõîäà íîìåðà.
À òåïåðü � âîò îíè.

Âîçâðàùàÿñü
ê íàïå÷àòàííîìó
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